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» সী বশিপিত+4৫শ 


৫১ নং শখারীটোলা, এলো-সংস্কত প্রেন হইতে গ্রপঞফ্।নন সরকার কর্তৃক মুদ্রিত ও প্রকাশিত 


উদ্ভিদ কীট ও তাহার বিনাশের উপায়। 


ভারতবর্ষ কৃষি প্রধান দেশ হইলেও অন্তান্য দেশে উদ্ভিদের অপকারী নানাধিধ 
কীট নু করিব্খর যেরূপ বিভিন্ন প্রথা অবলম্থিত হয়, এখানে সেরূপ হঃ না। তবে 
আজকাল ভারতীয় কৃষ্কও কাট নষ্ট করিবার উপায় অবলম্বন ঝরি ভছে। বেননা 
ফলকর বৃক্ষ, মূল্যবান শগ্ত, শাক সবজি, ইত্যাদি কীট হইতে রক্ষা করিতে না পাধিলে, 
শঙ্টের বা উৎপন্ন দ্রশ্যের বছ অপচয় হইয়া থাকে । এই জন্য গভর্ণমেন্টও এই সমস্ত 
নাশের উপায় আবিষ্কার +রিবার জন্য কৃষকের ক্ষেত্র হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন ও সীমাঁব্ 
ক্ষেত্র সমুহের মধ্যে অভিজ্ঞ পণ্ডিতগণকে নিযুক্ত করিয়াছেন। ভারত 'শ্রীক্ম প্রধান 
দেশ। এদেশে* যে সমস্ত দ্রব্যে কীট নষ্ট হইতে পারে, সে সশ্বন্ধেও রীতিমত পরীক্ষা 
হইয়া গিগাছে। সম্প্রতি কবকগণ স্ই সমস্ত পদার্থ ব্যবহারও করিতেছে। 
বাজারে সামান্য অগ্ুসন্ধান করিলেই সেই সমস্ত পদার্থ পাওয়া যাইনা থাঁকে। অস্ঠান্ঠ 
দেশে ঘে সমস্ত পদার্থ কীট নষ্ট করিবার জন্য বহুল প্রচলিত, এদেশে সেইগুলির 
ব্যবহারে কতকগুলি প্রতিবন্ধক রহিয়াছে । সেই সমস্ত পদার্থের মধ্যে আরসিনিক 
বিষ প্রধান । এই বিষ শুয়া পোক।, পঙ্গপালের স্যার বড় বড় ফড়িঙ্ষ, যে সমস্ত কীটে 
উদ্ভিদের পাতা নষ্ট করিয়া! ফেলে সেই সমস্ত ও অন্যান্য অনেক ক্ষুদ্র কীট নাশের জন্য 
ব্যবহৃত হইয়া থাকে । যে সমস্ত প্র: বন্ুকের জন্য ভারতীয় শস্তক্ষেত্রে এই বিষি বাবহৃত 
হইতে পার না, তাহা বিদুরিত করিবার উপায় নাই। এই কীট নাশবে'র নাম লেড আরসি- 
নিয়েট (16৭0 91501196) | ইহা আমেরিকায় বহুল প্রচলিত "ইয়া থাকে । ভারতের 
ক্ষেত্রেও এই বিষের প্রয়োগ হইরাছিল, এমন কি বর্তমানে ভারতে এই বিষাক্ত 
পদার্থ প্রস্ততও হইয়া থাকে, এবং "নামান্ত পরিষাণে কনকগণ ব্যবহারও করে। ইহার 
বহুল প্রচারখ্জ। হইবার প্রধান কারণ এই যে, ইহা] কেবল কীট ন!শন নহে, পরস্ত 
মানব ও গৃহপালিত পশুও ইহা তক্ষণে ভয়ঙ্কর পাঁড়িত হইয়া পড়ে। কাজেই ইহা 
বহুল প্রচলিত হইলে গে। মহিষও নষ্ট হইতে পাঙ্জর। কেবল তাচ্চাই নহে, ভারতের 
দারুণ রৌদ্রের উত্তাপে এই পদার্থ বিশ্রিষ্ট হইরা পড়ে। এই বিঙ্লিষ্ট পদার্থ জলে 
দ্রবণীয়। কাজেই উদ্ভিদ সেই জল শোঁধণ করিলে উদ্ভিদের উপরেও বিষের প্রতিতিত্ব 
হইয়া থাকে। অধিবাস্ত ইহা অত্যন্ত ব্যর সাপেক্ষ, এবং সহজপন্দও নহে, কেননা 
ভারতে কেবল মাত্র একটি স্থানে এই পদার্থ প্রস্তত হইয়া থাকে ।. বিচক্ষণতার 
সহিত ব্যবহার না করিলে, ইহা গে! মহিষে? প্রন অপকার করিয়া থাকে। 
আমাদের দেশে শঙ্ক্ষেত্রে বেড়া দেওয়া থাকে না বলিয়া, গো, মহিষ, ছাগলাদি 


বিজ্ঞান ।. ( ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা" 


অনায়াসে শন্ত ক্ষেত্রে প্রবেশ করিয়া শচ্ভের সহিত বিষ ভক্ষণ করি! প্রাণ, 
হারাইয়। থাকে। , 

লেভ *আরসিনিয়েটের সমতুল্য অন্য দ্বিতীয় কীট নাশক 'ওষধ আর নাই। কিন্তু 
ভারতে ইহার প্রতিবন্ধক লক্ষা করিয়া, পুসা কলেজে গভর্ণমেণ্ট ইহাব'শমতুল্য অন্য 
ওষধ আবিষ্কার করিবার জন্য, কয়েক বৎসর যাবৎ চেষ্টা করিতেছেন । অবশ্ত এখনও 
বিশিষ্টফল-দ্য়ক ওষধ আবিষ্কৃত হয় নাই বটে, তবে ফাহা আবিষ্কৃত হইয়াছে, তাহার 
ফল অত্যন্ত আশাপ্রদ। এই সমস্ত বিষে এই কয়টি বিষয়ের উপরেই বিশেষ লক্ষ্য 
রাখা হইয়াছে। ইহা জলে অদ্রবণী, বৃষ্টির জলে বৃক্ষ পত্র হইতে ধোঁত হইতে না! 
পারে, সুলভ, এবং বুক্ষপত্রে অপরিবর্তনীয় অবস্থায় থাকিলে, পারে, অর্থাৎ কোন 
কারণে বিপ্রিষ্ট হইয়। বৃক্ষের অপকারী হইয়া না পড়ে। 

আইডোকরম ২ক্ষপত্রে ছড়াইয়া দিলে কীট নষ্ট হইতে পারে বটে কিন্ত পত্র 
হইতে অতি শীগ্র ধৌত হইয়া যায়। ম্যাগনেশিয়াম কাররনেটে কীটন্পমূহ তত ধ্বংশ 
হয় না। কপার সাঁলফাইভে অন্তান্য সমস্ত গুণ রহিয়াছে বটে, কিন্তু ইহা কীট নষ্ট 
করিতে পারে না, বিতাড়িত করিতে পারে । 

অবশেষে লেভ ক্রোমেট নামক ওষধ প্রয়োগেই বিশেষ ফল পাওয়া! গিয়াছে । ইহা 
কীটের পক্ষে অত্যন্ত বিষাক্ত। এমন কি এই ওষধ সাধারণ মাঠে পরীক্ষা কর] হইয়াছিল, 
তাহাতেও বিশেষ ফল পরিলক্ষিত হইয়াছিল । ইহা হরিদ্রা বর্ণের বলিয়! ইহা! বৃক্ষ 
পত্রে ঘন সন্িবিষ্ট হইয়াছে কি ন| বেশ বুঝিতে পার! যায়। ইহার মূল্যও অপেক্ষারুত 
সুলত, ইহা জলে অদ্রবণীয়, জলে দ্রবীভূত হইলেও আরসিনিকের ন্যায় বৃক্ষের হানি- 
ঝর ,নহে। উত্তাপে বা অন্য কারণে বৃক্ষ পত্রের উপরেই বিশ্লিষ্ট হয় না। জল- 
প্রয়োগে বৃক্ষ পত্র হইতে সহজে ধৌত হইয়া পড়ে না । এমন কি ছড়াইয়া দিয়া ছুই 
একদ্বিন পরে রীতিমত জল দিতে আরম্ভ করিলে অথবা ত্বত্যস্ত বর্ষা হইলেও সম্পূর্ণ 
ধৌত হইতে প্রায় তিন সপ্তাহ লাগে । কিন্ত শঁয়া পোকা ইত্যাদি কীট নষ্ট করিতে 
হইলে আরও তীব্রতর বীষের প্রয়োজন । পারিস গ্রীন (78775 0799) নামক এক 
প্রকার গুঁধধ এই সমস্ত কীটের অত্যন্ত বিষ। ৩২ গ্যালন জলে এক পাউওড লেড 
ক্রমেট গুড়া ঢালিয়া সেই জল বৃক্ষপত্রে ছড়াইয়! দ্রিলে, সেই জলের সহিত যে গুড়া 
থাকিবে, তাহাঁই কীট নষ্ট করিবার পক্ষে যথেষ্ট। সেইরূপ এক পাউও পারিস গ্রীনে 
২০০ গ্যালন জলের প্রশেজন হয়। 

পোটাসিযাম বাইক্রমেটের দ্রাবণে লেড নাই টেট দ্রাবণ নিক্ষিপ্ত হইলে গাঢ় 
হরিদ্রাবর্ণের লেড ক্রমেট অধঃস্থ হইয়া থাকে । প্রথমে কেরোসিন টিনের একটিন 
জলে ২ আউদ্দ লেড নাইটে,ট দ্রবীভূত করিয়া তাহাতে এক আউন্দ পোরটাশিয়ম 
বাইক্রোমেট ঢালিয়া দ্রিলেই এক টিন জল (প্রায় & গর্ণালন) বৃক্ষে দিবার উপযোগী 


ছব্রক। ৫ 


»হয়। এইজল স্প্রেইং মেশিনের (5[7891015 1/0101089) হবার বৃক্ষে প্রয়োগ কর উচিত । 
উক্ত মেশিনের মূল্য অধিক নহে, এবং ওষধ প্রস্তত করিবার ব্যয়ও সামান্য । ভারতের 
শল্তক্ষেত্রে এই সমস্ত বধের প্রয়োজন হইলেও কৃবকগণ সাধারণতঃ উঁষধ প্রয়োগ 
করে না। অনভিজ্ঞতাই সম্ভবতঃ তাহার প্রধান কারণ । কিন্ত অনেকেই শাক সবজী বা 
ফুলের বাগ।নে এই সমস্ত কীট নষ্ট করিবার জন্য ব্যতিব্যাস্ত হইয়া পড়েন" তাহার 
অনায়াসে এই ওষধ প্রয়োগ করিতেপারেন। যে কোন ওষধের দোকানে লেডনাইটে,ট 
ও পোটাসিয়াম বাইক্রমেট পাওয়া যাঁয়। গ|ছে.জল দিবার পিচকাবী হ্বার এই ওষধ 
প্রয়োগ করা যাইতে পারে । অর রি নল 
গণছঞ্জলি পোকার অত্যাচারে বিনষ্ট ₹ 
কীট নষ্ট করিতে পারেন। 


(১11 

থাগ্-গ্রহণ-প্রথাশ্রসারে ছুই প্রকার ৬ছর্দ দোখতে পাওয়া যায়। প্রথমশ্রেপার 
উদ্ভিদ সাধারণতঃ মৃত্তিকা, বায়ুমণগ্ুল ও জল হইতে খাগ্ভ গ্রহণ করিয়! স্বয়ং পরিপাক 
করে); আম, জাম, কাঠাল, ইত্যাদি যাবতীয় সহজ-বোধ্য উদ্ভিদ মাত্রেই প্রথম 
শ্রেণীভুক্ত। দ্বিতীয় শ্রেণীর উদ্ভিদ স্বয়ং সম্পুণ অপক্ খাগ্ গ্রহণ করিতে পারে না. 
অন্য বৃক্ষের স্বন্ধে বদ্ধিত হইগা' তাহাঁরই তুক্ত খাদে পুষ্টিলাত করে । এই সমস্ত 
বৃক্ষকে সাধারণ ভাষায় পর-গাছা (1১1451০) বলে।, এতস্তিন্র অন্ত এক প্রকার 
উদ্ভিদ -রহিয়াছে, তাহারা স্বর্কং অপকু খাগ্ঠ গ্রহণ করিয়া স্বয়ং পরিপাক করিয়া থাকে 
বটে, কিন্ত কোন মৃত বা গলিত জন্তু বা উদ্চিজ্জ পদার্থ ভিন্ন অন্য পদার্থে উপ্ত বা 
পরিবদ্ধিত হয় না। ইংরাজিতে ইহাকে স্ভাপ্রোফাইট (৪71১791),)(0) বলে। ব্যাঙ্গের 
 ছাঁতি ( 1:17) ০01 197191)100177) শেষোক্ত জাতীয় উদ্ভিদ বিশেষ । ইহার বর্ণ সাধারণ 
উদ্ভিদের ন্যায় সবুজ নহে, ইহার শাখা, প্রশ্ীখা বা কন্দন্্রাই। সাধারণ জ্ঞানের 
উদ্ভিদের সহিত ইহার কোন সৌসারৃশ্ত নাই। কিন্তু ইহার বৃদ্ধি-প্রণালী, ইত্যাদি 
লক্ষ্য করিয়া পণ্ডিতগণ ইহাকে উদ্ভিদ শ্রেণীতৃক্ত করিয়াছেন। এই জাতীয় সমস্ত 

উদ্ভিদের নাম [07)0751 | 
প্রথম বর্ধার কিছুদিন পরেই যখন বাযুখগুল সম্পূর্ণ জলকণাসিক্ত থাঁকে তখন প্রাওরে, 
প্রাঙ্গনে, জঞ্জাল স্তপে, পচা খড়ের গাঁদায়, জঙ্গলে, বৃক্ষের গাত্রে রাশি রাশি বিভিন্ন 
জাতীয় [87185৪ উৎপন্্র হইয়। থাকে । যেস্থানে গলিত উদ্ভিদের বা গলিত জান্তব 


৬. বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা । 


পদার্থের প্রাচুধ্য সেই স্থানেই রাশি রাশি [57811 তাহাদের বর্ণ-বৈচিত্র, বনি 
কোমলতা, বাস্তবিকই অত্যন্ত নয়নাকর্ষক। 
এই সমক্ত 117৫1 ছুই প্রকাঁর,_-কতক্‌ গুলি মাসুমের থাগ্চ উপযোগী, কতকগুলি 
অত্যন্ত বিষ।ক্ত। নিরাপদ ও খাগ্োপযোগী 10181 র সংখ্যা অত্যন্ত অধিক । 
তাহাদের মধ্যে কতক গুলি বাদভ্রবিকই রসনার ভূষ্চিকর ৷ ইহাদের মধ্যে পোল ছাতিই 
(০11)19 )))1151)1001))-4580011008 0911)1)0811185 11014) প্রধান । এই ছাতির 
বর্ণনার পুর্বে ইহ। কোন শ্রেণীর (8781 র অন্তর্গত, সেই সম্বন্ধে কিছু জানা প্রয়োজনীয় । 
তাহা হইলে ইহাধে স্বচ্ছন্দে অন্ত 081)? হইতে অথব। বিষাক্ত বা বিশ্বাদ ছাতি হইতে 
পৃথক কর! যাইতে পারে । 
এই সমস্ত ছাতি 4৯85811650955 নামক 18161 র অন্ততু ক্ত।. হা প্রধান নি 
এই যে, পাতলা, চ্যাপ্টা, ছুরির ফলার ন্ায় ইহার কতক গুলি দৈহিক উপাদান 
রহিয়াছে । এইগুলি দেখিতে দীর্ঘ ও অতি অন-প্রস্থ পরদার্ঠায়, ইংরাজিতে ইহাকে 
গিল (101৯) বলে । ব্যাঙ্গের ছাতি কখনও দেখেন নাই, এরূপ বাঙ্গালী অতি অল্প। 
বর্ণনীয় ছাতিতে অতি ক্ষুদ্র, স্থুল কাণ্ডের উপরে একটি টুপির ন্ভার আবরণ থাকে। 
তাহারই নিন্গদেশে গিল সমূহ বর্তমান এবং দেখিতে বাস্তবিকই একটি ক্ষুদ্র ছত্রের স্টার। 
সেই জন্য, শেক বর্ষ(র সময়ে ইহার (নঙ্গে আশ্রয় গ্রহণ না ঝকরিলেও, লোকে ইহার ক্ষুদ্- 
তার জন্ঠ ইথাঝে বেঙ্গের ছাতি বলিঝা থাকে । এই স্থুণ ক্ষুদ্র কাও টুপির ঠিক মধ্যস্থলে 
সংলগ্র, এবং কাণ্ডের সংযোগন্থল হইতে টুপির নিশ্গত্রে সংলগ্ন হইর! গিলগুলি 
টুপির প্রান্ত পধ্যন্ত বিস্তুত। আবার কতকগুলি কাণ্ড কেবল ট্রপির পারে 
সংলগ্ন থাকে, এরং গিল গুলিও সেইস্থান হইতে বিশু হর ৷ সমস্ত গিল গুলিই টুপীর 
প্রান্ত হইতে আরন্ত করিয়া কাুণে মিলিত হন অথবা মধ্য পথেই বিভিন্ন হইয়া পড়ে । 
যদি ধীরতার সহিত গলিত উদ্ধত স্ব ও মৃত্তিক1 হইতে 'যে কোন একটি ছাতি উত্তোলন 
কর! খার, তাহা হইলে শুন্র ক্ত্রবৎ কতক গুলি পদার্থ বাহির হইব! পড়ে। ইহাদের কতক- 
গুলি স্ক্স ; এবং কতক গুলি অত্যন্ত স্থুল,জম।ট ও গ্রপ্থি বিশিষ্ট জালের আকারে মৃত্তিকা! 
ব৷ উদ্ছিদ স্তূপ পরিবেষ্টন করিয়া থাকে; এবং দেখিতে অনেকটা স্থ,ল মাঝ্ড়সার জালের 
হ্যায় । উদ্টিদ বিজ্ঞনান্ুসরে ইহার নাম মাইসিলাম (015০০11018) এবং ইংরাজ কুষকগণ 
ইহাকে ম্পন (51১7) বলিয়া থাকে । আমর] সাধারণতঃ এইগুলিকে শিকড় নামে 
অভিহিত করিলেও, বস্বতঃ শিকড় হইতে ইহা সম্পূর্ণ স্বতন্ত্র পদার্থ। এই শিকড় গুলিই 
গলিত পদার্থ হইতে জল ও খাগ্য শোষণ করে, আর যে অংশকে আমর ছাতি বলি, 
তাহ! বাস্তবিকই (91755 এর ফল । শিকড় গুলি জল পাইলেই অথণা মৃত্তিকা ও গলিত 
স্তুপ ক্রমাগত আর থাকিলেই অতি ত্বরিভ গতিতে বুদ্ধি পায়, এবং শিকড়ের কোন 
কোন স্থান হইতে নূতন নূতন ছাতি উৎপন্ন হয়। গ্রীষ্ম লে এই সমস্ত উদ্ভিদের জীবনী- 


ছরেক । ণ 


* শক্তি নিক্ি্ন অবস্থ।য় পড়িরা থাকে, এবং মৃত্তিকা উপযুক্তর্ূপে আদ্র হইলেই শিকড় 
বৃদ্ধ প/ইরা ছাতি উৎপন্ন করে। কাজেই বর্ধার প্র/রভ্তে জলের প্রাচুর্ধা হইলেই এই 
'গুলি ত্বরিত বৃদ্ধি পায়। শিকড়ের স্থানে স্থানে বর্তলাকার স্থুলতা দেখিতে পাওয়া যার । 

তাহাদের কোন কোনা এক একটি আলপিনের মাথার স্ায় সক্,আবার কোন কোনটি 
আখরোটের ন্যায় বৃহৎ। এইগুলি ক্রমাগত স্টীত হইয়া ও মৃত্তিক] ভেদ করিয়! মৃত্তিকার 
উপর বাহির হইরা পড়ে । তখন অনেকট। গোল বোভামের স্যার দেখুয়। এইগুলিই 
অপরিণত ছাতি। এই বোতামের উপরিভাগে একটা পাতলা আবরণ দেওয়া থাকে । 
সময় ক্রমে সেই আবরণ ফাটিয়া বায় এবং ছাতির শৈশব অবস্থা প্রকাশিত হইয়া পড়ে। 
সময়ে, সময়ে এই ্মাবরণের চিহ্ন কাঁগ্ডের তলদেশে একট! বাটির আকারে দেখিতে 
পাওয়া যার। অধিকাংশ স্থপেই এই আবরণ একবারে নষ্ট হইয়া যায়। পূর্ব্বোক্ত 
গিপ্পের (8115) উপরেও অপরিণত অবস্থায় একটা আবরণ দেওয়া থাকে । অনেকেই 
ফার্ণ ((০৮7)) »দেখিয়াছেন,। স্যাতা ও আওতায় এই উদ্ভিদ গুলি বৃদ্ধি পাইয়া থাকে । 
এই উদ্চিদের পরিণত পত্রের নিম্বভাগে কতক গুলি বাদামী বর্ণের বর্ত,লাকার চূর্ণ 
দেখিতে পাওয়া যায়, এইপগুলিব ইংক্লাজি নাম স্পোর (৪1১০) । এই স্পের মৃণ্তিকায় 
পতিত হইয়া নৃতন ফার্ণ উৎপাদন করে। নিম্নশ্রেণীর উদ্ছিদ মাত্রেই এইরূপ স্পোর 
হইতে উৎপন্ন হয় । [781)1 রও স্পোর হইয়া থাকে । এই ম্পোর পরিপক্ক হইবার 
পুর্বেই ছাতির গিলের আবরণটি ছিন্ন হইয়! যায়। এই আবরণ চিহ্ন ছাতির কাণ্ডে 
প্রায়ই গোলভাবে লাগিরা থাকে । কিন্ত কোন কোনটিতে এরূপভাবে এই আবরণ 
ধ্বংশ হইয়া যায় ঘে আবরণের কোন চিহ্ৃই থাকে না। প্রথমাবস্থায় মৃত্তিকার ভিতরে 
ছাতির বৃদ্ধি অতি অল্প অল্প হইতে থাকে । কিন্তু যখন শিকড়ের গ্রন্থিটি 
বেশ পরিণত হয়, তখন ধীরে ধীরে “বোতাম মৃত্তিকার উপরিভাগে বাহির হইয়া 
পড়ে। তখনও বদ্ধির পরিমাঞ্* অতি অন্ন থাকে । * বিস্ত গুমট সন্ধ্যা বা রাত্রিতে 
ইহার বৃদ্ধি এত শীত্ব হইতে থাকে, যে এক রাত্রি প্রভাত হইলেই পুর্ণাকার ছাঁতি 
দেখিতে পাওয়া যায়। শিকড়ের গ্রন্থি ক্ষীত হইবার প্রীরন্ত হইতে ছাতি পুর্ণাকার 
হওয়া পধ্যন্ত প্রায় এক সপ্তাহ লাগে । অবশ্ঠ উত্তাপ ও বামুমগুলে জলীয় বাম্পের 
তারতম্যের অন্পাতে এই সময় পরিমাণের হ্থাস ব্রদ্ধি হইয়! থাকে,। 
যখন ছাতি পরিখত হয়, তখন গিলের উপরিভাগ স্পের সমূহে আবৃত হইয়া 
যায়| পূর্ব্বেই বলা হইয়াছে যে স্পোরগুলি উচ্চ শ্রেণীর বৃক্ষের ফল স্বজপ। যদি একটি 
পরিণত ছাঁতির টুপি কাণ্ড হইতে কার্টিয়। লইয্না একখানি শুন্ন কাগজের উপর রাখ 
হয়, তাহা হইলে প্রায় একঘণ্টা পরে টুপীটি ধীরে ধীরে উঠাইয়া লইলে দেখা যাইবে 
যে প্রত্যেক গিলের নিম্ষে ধুলি কণার ন্যায় এঁক প্রকার পদার্থ হারা কতকগুলি রেখা 
পাত হইয়াছে, এই ধুলিকণার ন্যায় পদার্থগুলিই স্পের | সে গুলি গিলের পার্খ্ হইতে 
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স্থলিত হইয়! পড়িয়াছে। এই স্পোর হইতেই হুতন নূতন ছাতি উৎপন্ন হয়। বর্ষায় 
ছাতির খাগ্যোপযোগী স্থানে স্পোর নিপতিত হইলেই, স্পোর উপ্ত হয়, এবংস্ুম্ সব্রবৎ 
শিকড় বা 180611৩1 প্রস্তত হয়। ইহাঁতেই ছাতির অস্কুর নিহিত থাকে । প্রত্যেক 
ম্পোর এত ক্ষুদ্র যে সাধারণ দৃষ্টিতে নয়ন গোচর হয় না, কতকাগুলি একত্র হইলে তবে 
দেখিতে পাঁওয়া যাঁয়। তিন্ন,ভিন্ন ছ1তিতে ভিন্ন ভিন্ন বর্ণের স্পোর উৎপন্ন হয়। 

অতঃপর খাগ্ভোপযোগী ছাতি কিরূপ তাহাই দেখা যউেক। এই ছাতির টুপিগুলি 
নিহ্বাতিমুখে চ্যাপ্টা হইয়া থাকে, অথবা একবারে চ্যাপ্টা না ও হইতে পারে । সময়ে 
সময়ে একট, বক্ীও হয়। “বোতাম” অবস্থায় ট.পিটি অর্থ গোলকবৎ থাকে ; ইহার 
বর্ণ বিশুদ্ধ শুন্র বা প্রায় শ্তত্র। ইহাঁর উপরিভাগ প্রায়ই রেশমের স্ায় চিক্ষন। ,ট,পির 
উপরিস্থিত আবরণ অনায়াসে খুলিয়। লওয়! যাইতে পারে । সময়ে সময়ে এই আবরণ 
টুপির প্রান্ত 'পার হইয়া! ভিতরের দিকে অর্থাৎ গিলের প্রান্ত পথ্যন্ত যাইয়া থাঁক। 
ট,পির মধ্যতাগ অত্যন্ত স্থল এবং প্রান্ত অভিমুখে ক্রমশঃ পাঁতলা1। গলি গুলি কাণ্ডে 
আদৌ সংলগ্ন থাকেনা । গিলগুলি অত্যন্ত ঘন সন্গিবিষ্ট এবং ইহার বর্ণ শৈশবাস্থায় 
সামান্য লাল, ক্রমে মাংস বর্ণে, ও বাঁদীমী বর্ণে, অবশেষে গাঁ বাদামী বর্ণে পরিণত 
হয়। এইরূপ বর্ণ পরিবর্তনের একমাত্র কারণ এই যে এই সময়ে অতি ত্বরিত গতিতে 
ম্পোর উৎপাদিত হইতে থাকে । এই স্পোরগুলি রক্তাত বাদামী বর্ণ। যখন 
স্পোরের সংখ্য। অত্যন্ত অল্প তখন গিলগুলি লাল দেখার, কিন্তু স্পোরের বৃদ্ধির সঙ্গে 
সঙ্গে গিলের বর্ণ পরিবন্তিত হইতে থাকে, অবশেষে গিল গুলির বর্ণ গাঢ় হইয়া উঠে। 
টপিগুলি সাধারণতঃ ২ হইতে ৫ ইঞ্চ ব্যাস বিশিষ্ট। কাগুগুলির টর্ঘ্য ২ হইতে ৪ 
ইঞ্চ, কিন্তু স্থলতার পরিমাণ নানারূপ হইয়। থাকে । কতক গুলির স্থুলত সাধারণতঃ 
২ হইতে ২ ইঃ পর্য্যন্ত হইয়] থাকে । কিন্তু ইউরোপের কোন কোন প্রদেশের আবাদী 
ছাতির কাণ্ডের স্ুলতার পরিমাণ প্রায় ১ ইঞ্চি। কাণ্ড শূণ্যগর্ভ নহে, পুর্ণ; অবশ্ঠ 
দৃঢ নহে, কোমল । সমহ্িখণ্ডে বিভক্ত করিলে দেখা যায় যে কাণ্ডের বাহিরের দিক 
কতকগুলি অপেক্ষাকৃত দৃঢ় তন্ত পুর্ণ, এবং তিতরের দিক কোষল জমাট তস্ত পূর্ণ। 
কাণ্ডের মধ্যাংশের উপরিভাগে চক্রাকার একট! পরিবেষ্টন থাকে। 

বর্ণ ও স্থুলতায় আলাদী ও শ্বতঃ উ+পন্ন ছাতী নানাক্ূপ হুইয়৷ থাকে । উপরিভাগ 
প্রায়ই অবদ্ধর ও প্রায় শুন্র, কিন্তু সময়ে সময়ে খরম্পর্শ ও কর্কশ হইয়াথাকে। পরিণত 
অবস্থান্ন উপরিভাগে র বর্ণ ঈষৎ বাদামী, এবং মৃত্তিকা হইতে উঠাইয়! লইলে ২1৩ ঘণ্টায় 
মধ্যে বর্ণ গাঢ়তর হইয়া পড়ে । খাস্ঠের জন্য ছাঁতি গুলি প্রায়ই ২৩ ইঞ্চ উচ্চ, ২1৩ 
ইঞ্চ ব্যাসবিশিষ্ট ও ৩ ইঞ্চ স্থুল হইয়া থাকে? অবশ্থ উর্বর ক্ষেত্রে ইহা অপেক্ষাও 
বৃহদারতনের খাগ্ উপযোগী ছাতি উৎপন্ন হই থাকে । এই ছাতি বিষাক্ত বা অথাগ্ 
না. হইলেও ছোট ছাতির স্ার সুস্বাদু ও সহজ পাচ্য নহে। যে সময়ে “বোতামের” 


» ছ্প্রেক। নী 


*আবরণ বিদীর্ণ হইয়া গিল গুপি বাহির হইঘ়1 পড়ে, সেই সময়েই ছাতিগুণির আদ 
অতিশয় তৃত্তিকর। টাটকা ছাতির অরন্ধনাবস্থায় প্রায়ই কোন গন্ধ থাক না। যদি 
গন্ধ পাওয়া যাঁয় তাহা হইলে তাহা। ছুর্গন্ধ নহে। 

থাগ্েপযোগী ছাতি প্রায়ই ছিন্ন ভূৃণাচ্ছর্ন সমতল ক্ষেত্রে, গোর মাঠে, 
বিশেষতঃ খড়! কুটি ও বিচালীর গাদায় অধিবা পরিমখণে উৎপন্ন হইয়া খানে । 
সেই জন্যই এই সমস্ত ছাতিকৈ সাধারণ ভাবায় প্রধানতঃ পোল (প্। খড়, কটী এ 
বিচালি) ছাতি বলে। ইহা বনে বাঁ জঙ্গলে কখনই উৎপন্ন হইতে পাবে না) 
কিম্বা কর্তিত বৃক্ষের কাণ্ডে ব| মূলেও উৎপন্ন হয় ন।। 

* অতি প্রভাতেই ছাতি সংগ্রহ কর' ভাল। আবার নানাবিধ কীট 'এই খাবো 
আক্রমণ কুরিতে পারে" বলিয়া, ছাঁতি সংগ্রহ করিমাই রন্ধন কারা ভাপ, এবং জের 
পর অর সময়ের মধ্যেই খাওয়া উচিত। এগুলিকে উপড়াইয়া লওধ| উঠ্িত নগে, 
মৃত্তিকা হইতে অল্প দূরে কাটিয়। লওয়। ভাল, যেন কোনরূপ ময়লা ব। মাটা লাগিব] 
নাথাকে। অভ্ঃপর ছাতিগুলিকে উল্টাইবা, কাণ্ড উপরের দিবে রাখির। দিতে হর; 
এবং অনেক ছাতি এক কালে সংগ্রহ বর্শরতে হইলে, ঝুড়ি মধো এক একট। তাক থাক। 
উচিত) নতুবা নিশ্স্থিত ছাতি গুলি উপরের ছাতির ভারে এববারে আঙ্গিম। যান। খদি 
দেখ! যায় যে, ছাতিতে কীট বাস| বারির[ছে, অথব। কাট ভিথ্ব প্রনব কারিন। শিখছে, 
তাহা হইলে সেই গুলিকে তৎক্ষণাঁৎ ফেলিধা দেওয়া উচিত । টুপীর নিকটে কাগুটকে 
ভাঙ্গিয়া ফেলিলেই বুবিতে পারা যাইবে ষে,ছাতিতে পোকা বাস। বারিযাছে কি ন।। যদি 
সন্দেহ ও হয় যে, পোক। বাস। করিয়াছে, তাহা হইলেও সে ছাতি ফেলিয়া দেওবা শাণ। 

প্রধানতঃ খাগ্গোপষোগী ছাতির এইগ্ুলিই বিশেষত । যথা, 
(৯) ইহ। উন্মুক্ত, ছিন্ন তৃণাবৃত পরান্তত্রে, খড় ও কটিণ গাদার প্রচুর তপন হল । 
(২) ইহার আনতন অর্নাতদীর্ঘ টুপীর এক প্রাপ্ত হইতে অপব্র প্রান্ত পযাপ্ত 
২ হইতে ৪ ইঞ্চি লম্বা)। 
(৩) গিল গুলি কাও্ হইতে সম্পর্ণ বিচ্ছিন্ন এবং প্রথমাবস্থায় ঈষৎ £ক্তাভ । 
স্পোর গুলি গাঢ় লাল, অথব। গাঢ় বাঁদামী। 
(৫) কাও শুন্য-গর্ভ নহে, স্কুল; এবং* ম্ধ্য পথের উপরিভাগে চক্রাকারে 
একটা পর্দা লাগিয়া থাকে । 

এই বিশেষত্বগুলি ভাল করির! লক্ষ্য করিতে হ্ুইবে ; ইহার কোনটি ও বর্তমান 

ন। থাকিলে হয়ত ছাতি খাগ্যোপযে!গী নাও, হইতে পারে । অবশ্য অগ্ান্থ ন(ন। প্রকার 

খাগ্োপযোগী ছাতি রহিয়াছে বটে, কিন্তু সেগুলির সংখ্য। তত অধিকও নে, ও তত 

সহজে উৎপন্নও হয় না। নিম্নলিখিত কয়টি বিশেষত্ব দৃষ্টি হইলেই বুঝিতে পার। যাইবে 
যে, ছাতি খাগ্োপযোগী নহে £-- 


১০ বিজ্ঞান (১ম বর্ষ, ১ম সংখা । 


(১) যে সমস্ত ছাতির কাণ্ডের মূলে কোনরূপ ট,পী বা ট,পীর সম্ভাবনা বর্তমান, 
তাহ। অত্যপ্ত বিবাক্ত । 

(২), যে সমস্ত ছাতির গন্ধ মধুর নহে, কিনব! খাগ্ভোপযোগী গন্ধ নহে, অথবা 
কোমল নহে,"সেগুলিও অথাগ্ঘ । 

(৩) যে সমস্ত ছাতি হইতে দুধের স্যার রস নির্গত হয়, সেগুলির অধিকাংশই 
অখাগ্ভ। খাগচ্ছোপযোগী কোন কোন ছাঁতি . হইতে শুন রস নির্গত হয় 
বটে, কিন্ত কোনগুলি খাগ্ভোপযোগী তাহা রীতিমত জানিয়া না লইয়া 
খাগুন| উচিত নহে। 

(8) যে সমস্ত ছাঁতি সহজ-ভঙ্কুর, এবং যাহার গিল গুলি সকলই দরে ও প্রস্থে 
সমান, টরপী অত্যন্ত পতল, এবং টুপীর বর্ণ অত্যন্ত উজ্জল, সে গুলিও অখাগ্য। 

(৫) যেসমত ছাতির “বোতাম” মৃত্তিকা মধ্যে প্রোথিত থাকে, সে সমস্ত 
ছ1তিত অখাগ | ্ 

(৬) কাট দষ্ট, অতি পক, গলিত ব1 প্রায় পানি প্রাপ্ধ খাগ্োপ- 
যোগী ছাতিও অখাগ্য। রা 

স।ধারণ ত? নিম্রলিখিত উপান্দেই ছ।তি বন্ধন করা হর়। প্রথমতঃ উপরের আবরণ 
উন্মোচিত করিয়। ও ঝাওটি বাদ দির। ঝড়ায় মাখন চাপাইয়। ও তাহার উপর ট,পী- 
স্থলি ফেলির। দির। আস্তে আস্তে মৃদ্‌ উত্তাপে সিদ্ধ করিতে হয়। মাখন গলিয়! বাইলে 
পাতি লেবুর অগ রস ঢালিয়। দিতে হন । বেশ ভাজ। হইবার পুর্বেই লবণ. লঙ্ক| ও 
অগ্ঠ।গ্ত মসলার চূর্ণ ঢাশির। দিতে হ্র। অদ্দীবন্টা আন্দীজ অল্পে অগ্পে ফুটিবার পর 
ডিম্বের হরিদ্র] অংশ ঢালির়া দিতে হম; এবংটাড্বের সহিত মিশ্রিত হইয়া গেলেই, 
নড়। নামাইন। লইতে হয়।, পল্লী অঞ্চলে সাধারণতঃ কেবল সরিসার তেলেই ছাতি 
ভাজিয়া লওয়া হর, গাহাতেও ইহার আঙ্বাদ অতি মধুর হইয়া থাকে। 

' ছাতির রাসাবনিক বিশ্লেষণে নিম্ন শিখিত পদার্ধগুলি পাওয় যায় ৫ 
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এই বিশ্লেবণ দৃষ্টে রসায়নবিৎ চিকিৎসকগণ স্থির করিরাছেন যে, ছাতি পুষ্টিকর 
উচ্চপ্রেণীর খাগ্ধে পরিগণিত হইতে পারে না। বাম অংশের বিশ্লেষণ তার্রিক। 1, ও 
10916 01 45010010919 ৮৭11675 13011680) ২০70 হইতে গৃহীত হইন[ছে, এবং 
দক্ষিণাংশের লিখিত বিশ্লেষণ পুসা কলেজে ১117 11. 15. 4১7)001৮ এর তন্বাবধানে সম্পন্ন 
হইয়াছে। ইহা হইতে স্পষ্টই পুঝিতে পারা যায় যে, ছাতিতে জুলীর অংশ অগান্ত অধিক 
কাজেই ইহাতে রসন।র তৃপ্তি তিন্ন শারীরিক পুষ্টি অতি সামান্থই হইয়া থাকো । 

ফরাসি দেশে ছাতির অতি বিস্তৃত আবাদ হএ। পারিসের চতুষ্পার্থে প্রস্তর 
গহ্বর বহুদূর বিস্তৃত হইয়! রহিরাছে, এমন কি এই সমস্ত গহবরের গত ৭2 স্থানে স্থানে 
অল্পও নহে। এই সমস্ত গহ্বরে অশ্বশালার খড় কুট। ও অষ্ঠাগ্ত উপযুক্ত সার ছড়াইস। 
দিরা কৰ্গখ ছাতির শিকড় (0) ০০111000170 ০৮ 511) বপন করণে। বায় মণ্ডল 
সর্বদাত্জ লীয়" বাস্প পূর্ণ করির়। রাখিবার বন্দোবস্ত কর। হয়, পাঘু কণ। চলাচণের পথও 
অখারিত থাকে, এবং প্রচু ছাতি উৎপন্ন হয় । এক বর্গ গজ ক্ষেত্রে তিন সের 
ছাতি উৎপন্ন হইলেই সাধারণ ৩৫ প্রচুর বশিযা মনে হয় প্রায় ১২৫,৭০৭ মন 
ছাঁতি পারিসের বাঞ্জারে বৎসর বৎসর বিক্রিও হইর! থাকে । ইহার এক তৃতীয় অ্শ 
টাটকা। অবস্থাতেই খাওয়া হর। এবং অবশিষ্ট অংশ টিনে করি খিধাতের জন 
সংরক্ষিত করা থাকে । ইহা হইতেই বেশ বুঝিতে পারার খে,ফরাপী দেশের বাঞারে 
ছাতির কিরূপ আদর। পৃথিবীর সর্বএই খাঞ্চেরপযোগী ছাততি দেখিতে পাওয়। খান । 
“ভারতের মধ্যে পাঞ্জাব এদেশে এই ছতি যথেষ্ট উৎপন্ন হয় । পাঞ্জবীগণ টাটক। 
ও শুষ্ক ছুই অবস্থাতেই প্রচুর ছাতিখাইর়। থাকে । অফগাশিস্থানে বস্বতঃ এই জাতার 
উদ্ভিদ অত সাধারণ 1৮ (1)17 768 1)10119781) 91 15601001810 1১109100915 91 
[0)015, 1107157১1১5 131) 1)7-816৮৯/৮৮বণেন যে বর্ধার গর মধ্যপাঙ্গাব, দক্ষিণ পাঞ্জাব 
ও পাঞ্জাবের অন্তর্গত মরুভূমি প্রদেশে এই ছ|তি প্রচুর উৎপন্ন হয়। দেশাদগণ একুর 
থাইয়। থাকে ) এবং থে সমস্ত ইংরাজগণ ইউরোপের ভগ্ন ছাতি খাইহাছেন তাভারাও 
বলিরা থাকেন যে, সেই সমস্ত ছাতির সহি৩ দেশীয় ছাতি সম্পূর্ণ সমহুল্য। শবিষ্যত 
আহারের জন্য ইহাকে শুক্ক করিন। রাখা হইলেও দেশীয়গণ বলেন থে শুষ্ক অবস্থাতেও 
ইহার সুগন্ধ তত নষ্ট হইগ্রা যায় না। চটশী প্রস্বতের জন্য ইউরোপে ছাতি বহুন 
উৎপাদিত হইরা থাঝে। যদি চাষের সাহায্যে পাঞ্জাবী ছাতিগুগি উন্নত করা হর, 
তাহা হইলে ইহ!1 একটি ব্যবসায়ের উপাদান হইতে পারে। বাজারে রাতিমত 
আমদানী কর। হইলে ভারতের প্রা সকল প্রর্ধীন নগরেই ছাতি বিক্রীত 


হইতে পারে। 
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অনেক, অভির মুখে শুন। খান যে পাটের চানের জন্যই ধানের চাষের বিস্তর 
ক্ষত হইতেছে । ইহার যৌক্তিকত। সম্বন্ধে আলোচনা করাই প্রবন্ধের উদ্দেশ্ত। 
অনেক কুবপা পাট গাবের পরে সেই ক্ষেত্রেই ধানের আবাদ করিয়া থাকে । প্রথমতঃ 
দেণ। যাউব, কোন কোন্‌ জ্মীতে প্রধানতঃ পাট.চাষ হয়, এবং সেই জমীতে ধান 
চাবের ব। উৎপন্ন, ধানের পরিমাণের হাস বৃদ্ধির কিরূপ সম্ভাবনা । বঙ্গদেশে প্রধানতঃ 
চাপি প্রকার ঞ্মীে পাট চাষ হইয়। থাকে । প্রথম প্রকার £--এই স্মন্ত জমী মাঠের 
অ.পক্ষ। কিটিৎ ৯০ হর ভূমি, এবং বর্ধার জল প্রায়ই ইহাতে সঞ্চিত থাকে না। পাটের 
বাসান বর্ধম।নকালে যেরূপ প্রাধান্য লাভ করিয়াছে, এইরূপ হইবার পূর্বে * সাধারণতঃ 
কেণশ এইকপ নচ্চ ভুমিতেই পাটের আবাদ হইত । এই সয়স্ত জমাতে প্রধানতঃ দুই 
এর ফপল £ই৭| থাক ৫- প্রথম পাট অথবা আউস ধান, দ্বিতীয় রবি শম্ত। প্রথম 
সন বর্ঘ(ন এব, দ্বিীয় শীশকালে উৎপন্ন হইয়া থাকে । পুর্বে এই সমস্ত জমীতে 
আস ধানই অধিক হইত । কাজেই এই সমর্ভ জমীব উৎপন্ন আউস ধান আজ কাল 
আর পাওস। যায় ন।। 

দ্বিতীৰ প্রকাণ 2 এই সমস্ত জমী প্রথমোক্ত জমী অপেক্ষ। কিঞ্চিৎ নিশ্ভূমি, 
কাজেই বর্ষায় জপ সপ্ত হইতে পার ; ইহাতে পাট চাষ শেষ হইয়া যাইলে, আমন 
ধানপচার।বোপণ নর। খাইতে পারে। বর্ষ। সুপ্রগলিত হইলে এই সমস্ত জমীতে আউস 
বিশ্ব পাট ছইটিব বোশাট হাতিম ভ উত্পপন্ত হইতেম্ত্রারে | কিন্তু এখন কৃষকের] আউসের 
দিকে আদে লক্ষ্য রে ন।. ফলে পাটের চাষই হইয়া থাকে, ধান চাষের বিস্তর ক্ষতি 
হর। শুধু তাহাই নভে” নানা কাঁগণে আমন ধানও আদে রোপণ কর] হয় না। 
বেনন| কূনকের। এই সমস্ত জমীতে অতঃপর রবিশল্ত উৎপাদন করাই অধিকতর লাভ 
জনক মনে করিরা থাকে । অওএব এই সমস্ত জমীতে পুর্বে আউস ও আমন ছুই 
প্রকার পানই হইত, বন্নমাননে পাট ও রবিশশ্ত, ধানের জমী অধিকার করিয়! বসিয়াছে। 
পাটের জমীতে চারা ধান রোপণ করিলেও, পাট চাষের জন্য জমী এত অনর্বর 
হই] পড়ে, যে উৎপন্ন ধান আদৌ আঁবাদের উপযুক্ত গণ্য হয় ন|। 

ভূতীর প্রধার £-- এই সমস্ত জমী সাধারণতঃ বিল নামে অভিহিত হইয়া থাকে । 
কেন ন। বৎসরের মধ্যে ৬ মাস এই সমস্ত জমী জলে ডুবিয়া থাকে । এইরূপ জমীতে 
পাটের চাষ তত সুবিধা জনক হয় না|, মেটে ধান প্রচুর উৎপন্ন হয়। বৈশাখ ও 
স্যৈষ্ঠ মাসে কৃষক মেটে ধানের বীজ এই সমস্ত জমীতে ছড়াইয়া দিয়া আইসে | মাঠ 
যতই জনে ডবি:ত থাকে, ধান গাছও ততই বৃদ্ধি পায়। পৌষ মাসে এই ধান কাটা 
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হর়। ধান কাটা ও পুনব্থায় ধান বোলার মধ্যে এত অল সময়ের ব্যবধান, যে অন্য 
কোন্প ফসল এই জমীতে উৎপন্ন হইতে পায় না। বিলের প্রান্তবর্তী ক্ষেত্রগুলি 
বর্ধার প্রারন্তেই জলে ডুবিয়া যার না, কাজেই এহ সমস্ত ক্ষেত্রে মেটে ধানের সহিত 
আউসের চাষও হইগ্রা থাকে । উপযুক্ত সময়ে আউস ধান গুলি কাটিয়া লওয়া হয় এবং 
মেটে বান পৌৰ মাস পধান্ত থাকিগ্রা যাগ। কিন্তু বন্তমানে অধিকাংশ স্থলেই আউসের 
পরিবর্তে পাট বোন। আগ্প্ত হইরাছে। শ্ধু তাহাই নহে অধিকাংশ স্থলে বিলের 
প্রান্তবন্তী এই সমস্ত জমীভেই মেটে কিন্বু। আউস কোন ধানই বোনা ধা রোপণ কর! 
হন না, কেবল পাটই হইয়া থাকে । ফরিদপুর, ঢাক] ও পাবনা জেলায় 
বিলের প্রান্তবত্তী জমী গুলিতেই মেটে ধানের সঠিত আউসের পরিবর্তে পাটের চাষ 
হই থাকে । অন্তর কেবল পাটের চাঁষই হয়। মেটে ও আউস একই জমীতে 
এক আঙ্গে বদ্ধিত হইলে, কেহ কাহারও ক্ষতি কলে না; কিন্ত পাট ও মেটে-একসঙ্গে 
হইলে, মেটে ধানের যথেষ্ট ক্ষতি হয় এবং উপযুক্ত পরিমাণে ধান্ত উৎপক্ন'হয় না। পুর্বে 
এই সমস্ত জমীতে আউস হইত এখন আউস হয় না। পুর্বে মেটে ধানও প্রচুর 
হইত, এখন মেটেও প্রচুর হয় না। 
চতর্ঁ প্রবার £_-এই সমস্ত জমী নর্দিগর্ভহ চড়া, অথব! বর্ষার নদীর জল এই সমস্ত 
মী দির] প্রবাহিত হইর| থা । ইচাচ5 যহবষ্ট পলি পড়ে, কাজেই জমীর উর্ব্বরতার 
প্রা্ই হ্রাসবৃদ্ধি হয় না। এই জমি গুলি যদি অত্যন্ত নিশ্নভুমি না হয়, তাহা হইলে -বর্ধার 
প্রারপ্তে ভাছুই--প্রধানতঃ আউস ধান-_ও শীতে রবিশগ্ত প্রচুর উৎপন্ন হয়। কিস্ত আজ 
বাল আইস ধান আর তত বেশী হর না। অধিক[ংশ স্থলেই পাট চাষ হইয়! থাকে। 
উপরোক্ত কয়েকটি বিবন্ধ হইঠ্ঠে ইহাউ প্রামাণি ত হয় ষে, যে সমস্ত জমীতে পুর্বে 
আউস ধান হইত, এখন সেই সমস্ত জমী তই পাট ভ্ইর| থাকে । যন্দি আউস অপেক্ষা 
পাটের চাষ লাভ জনক না হইত; তাহ! হইলে বাঙ্গল! দেশে এই কয়েক বৎসরের মধ্যে 
চাউলের মুল্য এপ বৃদ্ধি পাইও না। বঞ্গ দেশে প্রীয় ২৫,০০,০০০ লক্ষ একর জমীতে 
পাট চা হইয়া থাকে । পুর্বে এই জমীতে আউস ধান হইত। সুখের বিষয় গত 
বৎসর হইতে কৃধবেরা পাট অপেক্ষা] আউস* ধানেই অধিকতর মনঃ-সংযোগ 
করিতেছে । বাস্তবিকই পাট চাষের জন্ত আউস ধান্যের বিস্তর ক্ষতি হইতেছে। 
এমন কি আমন ধানও পাটের কবল হইতে'পর্িত্রাণ পায় না। কেনন! দ্বিভীয় ও 
তৃতীয় প্রকার জমীত পাটি চাষের জন্ত আমন বা! মেটে ধান ভাল উৎপন্ন হয় ন|। শুধু 
তাহাই নহে, নানা কারণে পাটের জমীতে ধান চাষ আর আদৌ করাই হয় না। 
মোট যে সমস্ত জ্রমীতে পাট চাষ হইয়।*থাকে, তাহার ছুই তৃতীয়াংশ জমীতেই পাট 
ব্যতীত অন্য ফসল উৎপাদিত হইয়া থাকে ; আর অবশিষ্ট এক তৃতীল্লাংশ জমী একবারে 
পড়িয়া থুকে। যে সকল কারণে এই সমস্ত জমী পড়িয়া ধাকে, তাহার মধ্যে পাট 
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কাটার পর পাট প্রন্তত করিবার ব্যাপারে কৃষকগ ণের অধিক কাল নিযুক্ত থাকাই 
প্রধান। এতম্থ্য তীত বৃষ্ট ও ও অন্তান্য নৈসর্গিক কারণেও ত্বিতীপ্ন শণ্ড উৎপাদনে প্রচুর 
ব্যাঘাত হণ, এবং পাটের জমীর উর্বরতা এত কমিয়া যায় ষে, তাহাকে আবার কিছুকাল 
ফেলিয়া ন। রাখিলে জমী পুনর্ধার শণ্ড উৎপাদনের উপযোগীই হয় ন!। অধিকন্তু বঙ্গের 
কবকগণের আলগ ও উচ্চ আশাশুন্যতাও দ্বিতীয় শল্ত না হওয়ার একটা প্রধান 
কারণ। আবার অনেক স্থলে ধান কাট! হইলেই গন, মেষ, ছাগ, মহিষ মাঠে চরিতে 
ছাড়িয়া দেওয়া হর বলিয়া, অনেক সময়ে ধান ক।টার পরে রবি শণ্ডও উৎপন্ন হয় না । 
অবশ্ট পাট চাষ প্রচলিত হইয়াছে বলিয়া আজকাল অনেক পতিত জমী ক্ষেত্রে পরিণত 
হইয়াছে। পাটের চাষে কৃবকের ছুই পন্নসার সংস্থানও হইতেছে। লোকে নানার্প 
সারের উপকারিত! বুঝিতে পারিতেছে। কিস্তু ধানের কথা তাবিলেই মনে হয় ষে 
পাট চাষ প্রচলিত না হইলেই তাল হইত । পাটে যাহা লাত হয়, ধানের অন্চাবে 
তাহ। ব্যন়্ি হ হইরা যার । কৃধবের অবন্থ। এ?টু ভাল হইতে পরে বটে, কিন্তু তন্ধ্য ভীত 
সমন্ত লোবেরই অবস্থা হীনতর হইর। পড়িতেছে। তিতরের কথা চিত্তা করিলে: 
স্পষ্টই প্রতীগ্রমান হয় যে, পাটের চাষে দেশের অমঙ্গল ভিন্ন মঙ্গল নাই। পাটের দুরগন্কে 
দেশ রোগের আবাস স্থল হই পড়িতেছে। পাঁটের পচা জলে অধিঝক্ষণ অবস্থান 
করায়, কষকঃগণের শরীরণ অযথ। শক্তি হীন হই আসিতেছে। 
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অনেকেই লক্ষ্য করিয়াছেন, যে ইষ্ঈটক নিশ্্িত গৃহের দেওয়ালে লোণা লাগির৷ 

চুণ বালি খসিয়া যায়, অথব1 এক প্রকার দাগ হইয়া থাকে । বিশেষতঃ একতালা, 
স্যাতা গৃহে প্রায়ই এইরূপ লোণার দাগ বাহির হইয়া পড়ে। কেবল যে নুতন দেওয়ালেই 
এরূপ হয় তাহ! নহে, পরস্ত পুরাতন দেওয়ালে অধব1 পুরাতন ইঞ্টকে গাথা দেওয়ালেও 
এইকপ যথেষ্ট লোণ] লাগিয়া থাকে । এরূপও দেখিতে পাওয়া যায় যে, যে পুরাতন 
গৃহের দেওয়ালে পুর্বে লোণ! লাগে নাই, তাহাতে সম্প্রতি লোণ! লাগিতেছে। ইষ্টকের 
উপাদানে নান! প্রকার ধাতব যৌগিক বর্তমান থাকাই এইরূপ লোণ! লাগিবার এক 
মাত্র কারণ। কলিকাতায় গৃহ নিম্মণ করিবার জন্য সমস্ত ইঞ্টকই নিকটবস্তা নানা 
স্থান হইতে আসিয়া থাকে। এই সমস্ত স্থানের নদীর জল সমুদ্র নিকটবর্তী বলিয়া 
পরযরই লবণাক্ত । যে মাটাতে ইষ্টক'নির্িত হয়, তাহাতে খুব সম্ভবতঃ কোনরূপ 
টি লবণ ন! থাকিতে পারে; অথবা' থাকিলেও তাহা এত' সামান্য যে ধর্তব্যের 
খ্যেই নহে। কিস্ত যে জল প্রয়োগে ইঞ্টকের মাটী প্রস্তুত করা হয় সেই জলে প্রচুর 
“পরিমাণে লবণ থাকে বলিয়া! ইষ্টকের উপাদানে-লবণ চিরকালের জন্য মিশ্রিত হইয়া 
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যার । নদীর জল অর্থাৎ" সমূদ্র নিকটবর্তী ,স্থানের জল সাধারণতঃ বর্ষায় অল্প লবণ 
মিশ্রিত থাকে, এবং শীতে লবণের ভাগ অত্যন্ত অধিক হয়। শীতকালেই ইষ্টকের 
উপাদান প্রস্বত হয় বলিয়া ইঞ্টকেও প্রচুর লবণ মিশ্রিত হয়। যদি বর্ধাকালে ইষ্টক 
প্রস্তুত হইত, তাহা হইলে গৃহের দেওয়ালে হয়ত লোণ| লাগিতে পাইত না, অথবা 
ল/গিলেও অতি সামান্যই লক্ষ্য করিতে পারা যাইত। ইক পুড়িবার সময় ইঙকে 
মিশ্রিত এই সমস্ত ধাতব লবণ, শ্বত্তিকার সহিত রাসায়নিক সম্মিলনে সো! ও পটাশের 
ক্কোরাইড উৎপাদন করে। এই ছুই ক্লোরাইডই জলে দ্রবণীয়, কাজেই যে সমস্ত 
গৃহ স্যাতা, অর্ধাৎ টকশিক আকর্ষণে ইঞ্টকের ভিতর দিয়! গৃহ ভিত্তির জল দেওয়ালে 
পরিচালিত হয়, সেই সমস্ত গৃহের ইষ্টকে এই সামান্য জল লাগিলেও ইষ্টকস্থিত লবণ 
গিয়া যায়। এই গলিত লবণাক্ত জল পুনরায় ইষ্টক বাহিয়। চু ও বালির তিতর 
দিয়! দেওয়ালের গাত্রে আসিয়া পড়ে, এবং বায়ু সহযোগে জল বাম্পীভূত হইয়া যাইলে, 
এই লবণ দেওয়ালের গাত্রে, থাকিয়া যাক; কাজেই একতাল। গৃহের দেওয়ালে যত 
দুর পর্য্যন্ত স্যাতা উঠিতে পারে ততদুর এইরূপ লোণ! লাগিতে থাকে । এই লোশা 
আর কিছুই নহে পূর্বোক্ত সোডিয়াম ও,পোটাসিয়ামের ক্লোরাইড । সোডিয়াম ক্লোরাইড 
আমরা ষে লবণ খাইয়া থাকি তাহাই, এবং পোরটাসিয়াম ক্লোরাইড এই লবণেরই অহুব্ধপ 
আর এব প্রকার লবণ, তবে খাগ্চ নহে । ইঞ্টকের ভিতরে, বাহিরে, পার্খদেশে, সর্বত্রই 
সাতার জল লাগিরা রাসায়নিক প্রক্কিয়। ক্রমাগত চলিতেছে, সেই জল ক্রমাগত বাহির 
হইয়া আসিতেছে, কাজেই লোণাগুলি একবার ছাড়াইয়া দ্রিলেও পুনরায় লোণ। বাহির 
হইয়া পড়ে । শুধু তাহাই নহে যখন দেওয়ালে চুণ বালির প্ল্যাষ্টার লাগ ইয়া দেওয়া হয়, 
তখন হইতেই ইঞ্টকের ও এই প্লযাষ্টাবের সহিত রাসায়নিক প্রক্রিয়। চলিতে থাকে। 
কাজেই শুধু স্যাতা গৃহেই যে লোণা লাগিবে তাহার কোন,.কারণ নাই। স্াতা নহে 
এরূপ গৃহেও প্রারই লোণ! লাগিতে দেখা যায় । 
পৃর্ব্বেই উক্ত হইয়াছে যে, পুর্বে গৃহের দেওয়ালে প্রায়ই লোণ। লাগিত না। কারণ 
বর্তমানে খৃহের তলদেশ প্রায়ই সিমেন্ট, প্রস্তর বা মার্বেল দ্বার আচ্ছাদিত করিয়া 
দেওয়া হয়। পূর্বে কেবল ইঞ্টক ব! টাইল বসাইয় দেওয়া হইত। সেই জন্য গৃহতিত্তির 
জল দেওয়ালে প্রবাহিত না৷ হইয়া! তল দেশ ছিয়াই প্রবাহিত হুইয়। বাম্পীভূত হইত। 
এখন তলদেশের স্যাতা সম্পূর্ণরূপে নষ্ট কর] হয় বলিয়া, সা্যাতা অন্য পথ না পাইয়া 
দেওয়াল দিয়াই প্রবাহিত হয়। ফলে পূর্ব বর্ণিত কারণে দেওয়ালের গাত্রে লোণা 
ধরিতে থাকে । কাজেই বর্তমানে আমর শুঙ্ধ তলদেশ ও সযাতা দেওয়াল বিশিষ্ট 
ঘৃহই দেখিতে পাই ।* ইহার কোন প্রতিকীর আছে বলিয়। মনে হয় না। প্রতীকার 
হইতে পাঁরে বটে, কিস্তু তাহ! সাময়িক ভিঞ্ন চিরস্থা্ী হইবে না। ইংরাঁদগণ নিম্- 
লিখিত প্রথা কয়েকটি অবলম্থন করিতে উপদেশ দেন £-_ 
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(১) ইটগুপি জলে ড.বাইয়া যতক্ষণ পর্য্যস্ত বুহ্ব,দ সম্পূর্ণ বিলুপ্ত না হয়, ততক্ষণ, 
ক্রমাগত বুরুতশর হ্বর। ইষ্টকের উপরিভাগ মার্জন|! করিতে হইবে । 

(২) 'অথব। সাইটিব বা টারটারিক এসিডের (11110 01 (91091102011) দ্রাকণে 
ইটগ্রলিকে ডবাইয়া লইতে হইবে। উক্ত এসিডের অভাবে গোড়া লেবু হাঁড়ীতে 
ফুটাইয়া সেই জলে ইট ডুবাইয়া লইলেও চলে। 

(৩) অখবা অর্ধ পাইট স্পিরিট অফ সন্ট (917/7৮919710 এক কলসী জলে 
মিশ্রিত করিয়া ইটের উপরিভাগে রীতিমত ছড়াইয়৷ দিয়া ছুই এক দিন পরে ভাল 
করিয় ধুইয়া লইতে হইবে । 

(8) অথবা অতি ক্ষীণ এসেটিক এসিডের (৭০516 7010) দ্রাবণে ভিজা ইট 
ডবাইর়! লইর,পরে ন্তাঁপণা (711005) ঢালিয়। দিতে হইবে । নি 

দেশীয় কারিকরগণ এইরূপ বার বহুল কোন প্রথাই অবলম্বন করেন না। ঠাহারা 
সাধারণতঃ তেঁতুলের জলে ইটগুলি ডুবাইয়া লইয়া থাকেন। মনে হয় ইংলিশ প্রথা 
অপেক্ষা এই দেশীয় প্রথা গুণে কোন অংশে"হীনতর নহে । যে মৃত্তিকা হইতে হষ্টুক 
প্রস্তুত হয়, তাহাতে যদি অধিক পরিমীণে লবণ থাকে এবং সেই ইষ্টক পাথুরে ঝয়লায় 
পোড়াইয়া লওয়। হয়, তাহা হইলে মৃত্তিকাস্থ লবণের রাসায়নিক পরিবর্ধন হই] 
ক্লোরাইডের পরিবর্তে সাল্কাইড প্রস্তত হয়। তাহাও পূর্বব বর্ণিত কারণে দেওয়ালের 
গাত্রে লোখার আকারে বাহির হইয়া পড়ে । কিন্তু ক্লোরাইডের আকারের সহিত 
সাল্ফাইডের আকারের কিছু তারতম্য আছে। শেষোক্তগুলি প্রায়ই অতি শুন্গ এবং 
ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কোমল স্চীর (১০০1০) ্যায়। বদি ইট প্রস্তত করিবার মাটাতে এরূপ 
উপাদান থাকে ধে ভবিষ্যতে সেই ইট হইতে লোণ বাহির হইতে পারে, ভাহ। হইলে 
এক হন্দর পরিমাণ ইটের মাঁটাতে ৯ আউন্ন বেরিয়াম কারবনেট (41010. ৩771১011815) 
মিশৈত করিয়া দেওয়া ভাল। এই ইট কাঠ প্রয়োগে অথবা কোক কমলা প্রয়োগে 
পুড়াইয়। লইলে প্রায়ই লোণ। লাগিতে পায় না। 
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আধুনিক €বজ্ঞানিক যুগে তাবৎ শিক্ষিত লোকের নিকটেই জীবের ক্রম-বিবাঁশ 
সম্বন্ধীয় অভিমত নৃতন নহে। পৃথিবীস্থ প'দৃশ্ঠমান যাবতীয় চেতন পদার্থ _-উদ্ভিদ ও 
জীব,-_-উভরই আবহমান কাল পরিরা একইন্বপে অবস্থিত নহে । অঠি্প্রাচীন কালে, 
পৃথিরীর«শৈশবাবস্থাগ জীব ও ভদ্ভিদের শরীর 'ও শক্তি মেন্প ছিল, অধুনা সেবপ নাই । 
প্রাচীন জীব ও উদ্ছিদ ক্রয়াগ£ অবশ্তান্তপিত হইযা বর্তমান আকার ধারণ করিয়াছে । 
বস্ততঃ -প্ররূতি ও লক্ষণে সম্পূর্ণ বিভিন্ন, ভব সম্পূর্ণ বিপবা হ অন্য কোন পুরাতন জাব 
ব! উদ্ছিদের বংশেই, এই নুতন ব। আধুনিক চেতন পদার্থ দত হইয়াডে | "জীবের 
ক্রয-বিকাঁশ” অভিমতে হহাই স্চচিত হয় খে, বিভিন্ন ধশ্মাক্রান্ত ওমান অসংখ্য জীব ও 
উদ্ছিদ সমূহের উৎপত্তির একমাত্র কার, ভাহাঁদের কমাঁগত' আকা পরিবন্তন | 
বৈজ্ঞানিক মাত্রেই অবগত আছেন যে, জা জন্ত মাতৃ-গরভে একবাছেই পুর্ণাপরণ প্রাপ্ত 
হয় না। পরস্ত প্রথমে মাত গর্ভে প্রণ-শক্তি-সম্পন্ন, জটীলভা শুন্য, সামান্ত, মৌলিক, 
সপ্ন, একটি মাএ কোব (৮11) বিশিষ্ট হভব। জীব জন্ম গ্রহণ করে। কিন্ত কাল ক্রমে 
এই একটি স্তপ্স কোই ক্রমাগত রূপান্তপি 5 5ইঘা, ভিন হিম উন্নতির কমে আরোহণ 
করিবার পুর্বে নিজকে তৎসোপানের সম্পূর্ণ উপযোগী কির, শারীরিক ইপাঙগান সবুহ 
ও জীবনী-শক্তি পরিগালি5 করিবার যন সমূহকে ক্রমাগ তজটাল হইতে জটালভব 
করিয়া, ক্রমে ক্রমে, অঙ্গে অল্পে, উপযুক্ত সময়ে পুর্ণাবসন গ্রাপ্ হয়। ' ঠিক এইরূপেই 
প্রাচীন কালে পুথিবী-পবিব্যাপ্ু,অতি মোপিক, শালাপিক গঠনে সম্পূর্ণ জটালতা এগ 
জীব হইতেই, শারীবিক গঠনে ও জীবনা শক্তি পরিচালন যন্দিতেে ক্রমাগত পরি- 
বদ্ধমান জটালতা বিশিষ্ট জীবশরেণী উদ্ধত 5ষ্ঠবাছিল, এবং সেই হইতেই বংশ-পরন্পরাম 
ক্রমাগত পর্িবস্তিত হইনা ও রাশি রাশি পিন জান পম্যার অরিডিব্ম করিয়। আধুনিক 
জীব উৎপন্ন হইরাছে। সেই জন্য জীবের ক্রমবিকাশ বপিলেই জীবের ঘমোন্লতি- 
শীলতা অভিমত আপনা হইতেই আসিয়া পড়ে । প্রাচান মৌলিক ভীব থে আবুনিক 
জটাল জীব হইতে অতান্ত হীনতর অবস্থাপন্ন ছিল, সে সম্বন্ধে সন্দেহ নাই। জীব ক্রণ- 
বিকশিত হইতেছে বলিলেই জাব ক্রমে নতি লাভ করিতেছে, এইরূপ বোধগমা হইভা 
থাকে। এই ক্রমবিক্শ অভিমতের প্রগন্াবন্থার বৈজ্ঞানকগণ অগমান করিয়। 
লইতেন, যে জীব বাস্তবিবই ক্রমবিকশিস্ত হইয়াছে, এবং এই অভিমত অন্রস্ত 
বলিয়। স্বীকার করিয়া লইয়াই বর্তমান জীবজন্ত বর্ণনাৰ মন; সন্সিবেশ করিঠেন। কিন্ত 
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আন] পণ্ডিতগণ এই উন্নতির বিভিন্ন পর্য্যায় গুলির ও কোন নিগুঢ় শক্তিবলে এইরূপ 
উন্নতি” সংদাধিত হইয়াছে, সেই সমস্ত বিষয়ের গবেষণাতেই নিবিষ্টচিত্ত হইয়াছেন । 
পন্থতঃ *।$িতগণ বর্তমান কালে, এই বিভিন্ন কে।টী কোটা জীব সমূহের বিভিন্নতা ও 
আাঠাদের উদৎ্পভির বৈজ্ঞানিক অথচ বিশদ ব্যাখার জন্য স্বতঃ পরতঃ চেষ্টা 
করিতেছেন । র্ 

জাঁব রুপান্তরিত হইরাই যে বিভিন্ন জীব-জাতি উৎপন্ন হইরাছে তাহার দুইটি 
বারণ নির্দিষ্ট ভইতে পারে । প্রথমতঃ হয় জীবের আত্যনস্তরিক কোন বিশেষ শক্তি 
বশ 2, এই'শক্তি সাধারণতঃ জীবে প্রচ্ষন্ন থাকে, কিন্ত সময়ে সময়ে যখন কর্শক্তি 
সম্পন্ন হর, তখনই কিদ্ৎ্পরিমাণে নিজকে অন্য অবয়বের ছ'চে ঢালিয়া ফেলে, অথবা, 
থে সমপ্ত শক্তিতে প্রাণ গঠিত হন্ন তাহাদেরই নিরবচ্ছিন্ন বর্মশীলতায, এবং এই সমস্ত 
শঞ্তির উপর প্রকৃতি" ও বাহক পরিবর্তনের প্রভাব বশতঃই, এইরপাস্তর' ক্রমশঃ 
পরিচালিত হইতেছে । এই অভিমতের মধ্যে কোন্টি ব্ততঃ সত্য তাহাই পঞ্ডিতগণ 
নিদ্ধারণ করিতেছেন। তাহাদের মতে জীবনী শক্তির প্রকৃতি ও কারণ বুঝিতে 
পারিলে, সমস্ত ব্যাপার অনেকট। স্ীরীরুত হইতে পারে । 

পৃথিবীতে দৃষ্টি শক্তির বহিডতি অনেক ক্ষুদ্র গ্ষুদ জীব ও উদ্ভিদ আছে, অন্তবীক্ষণ 
মন্ত্র সাহায্যেই তাহারা প্রভাক্ষ হর। এই সমস্ত আনবিক জীব ও উদ্ভিদ সমূহ বস্তুতঃ 
এক একটি কোষ (৮11) বিশিষ্ট । কাজেই তাহাদের জীবনের কাধ্য পরিচালন প্রণালী 
যণুদূর সম্ভবজটালভাশৃন্য। কিন্ত যখন আমর] মনে করি যে, এই প্রকাণ্ড জীব ও উদ্ভিদ 
জগত, সর্দদোপরি হ্ষ্টর শেঠ জীব মানব, প্রাটীন কালের এই সমস্ত এক কোষ বিশিষ্ট, 
অতি সম্ম প্রাণীর অন্র্ূপ অথবা তাহা হইতেও আরও মৌলিক অন্য কোন জীব হইতে 
উদ্ভুত হইরাছে, তখনই মনে হন্প যে, আমরা একট প্রকাণ্ড কল্পনা করিয়া লইতেছি ; 
এবং এই কল্পনা আমাদের প্রত্যক্ষ জ্ঞান ও সাধারণ পধ্যবেক্ষণের সম্পূর্ণ বিপরীত। 
আমার উদ্দতন চতুর্দশ পুঝব, অথব] অতি পুরাতন প্রাণ বর্ণিত প্রাচীন যুগের বৃক্ষ 
লতা কত শত শত শতাব্দী ব্যাপিরা একই রূপে অবস্থান করিতেছে, তাহাদের কোন - 
পরিবর্তন সংসাধিত হইতেছে না। এই সমস্ত দেখিয়াঁও মানব বিভিন্ন জীব হইতে 
ক্রমবিকিশি ত হইয়াছে, একপ কল্পন! বাস্তবিক সত্যান্চমোদিত নহে বলিয়াই প্রতীয়মান 
হইনা পড়ে। 

প্রইরূ৭ প্রত্যক্ষ এবং পরোক্ষ জ্ঞানের অন্তরা বলিয়াই যখন অষ্টাদশ খৃষ্ট শতাব্পীর 
শেব তাঁগে জীবের কুমোন্নতি-শীলতার অভিমত প্রথম প্রকাশিত হয়, তখন কেবল মাত্র 
সাধারণ মানব নহে, পরস্ত স্ুধীমগ্ডলীও এই অভিমত বিরদ্ধে আপাতঃ-প্রতীরমান 
অবাট্া যুক্তি সবুহের অবতারণা কারয়াছিলেন। এই নূতন অভিমত পৌষণ করা 
দুরে থাক, ইহার কোন সারবক্তা আছে কিনা, তাহা আদৌ কেহ চিস্তা 'পথ্যস্ত 
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কুরিলেন না। ফলে এই অনাদৃত অভিমত উৎপন্ন হইয়াই লয় প্রাপ্ত হইল। কাজেই 
আমাদের যুগে ইহা আবার নুতন করিয়া উত্থাপিত হইল । কিন্তু এমন, বৈজ্ঞানিক 
যুগেও ইহা|বিদ্রপের হস্ত হইতে পরিত্রাণ পায় নাই। ১৮৫৮ খুঃ অঃ মহামতি 1)7111)07 
ডারউইনের * 1176 01811) 0191790185৮ ন।মক গ্রন্থ প্রকাশিত হইবামাঞই চারিদিক 
হইতে নিও তীর সমালো5ন! চলিতে লাগিল। তবে এখন সে অবস্থা পরিবপ্তি 5 
হইয়াছে । নুতন অভিমত প্রুতিষ্ঠটা-জনিত স্ুধী-সমাজের বিবাদ বিসম্বাদেরও পরি 
সমাষ্তি হইয়াছে । জীবের “ক্রম” বিকাশ এই অভিমত এখন বৈজ্ঞ/নিক জগতে বদ্ধনুল 
ও স্তুপ্রতিষ্ঠিত হইয়া! গিয়াছে । র 

গ্ঙ্ডিতগণ প্রাণিজগৎ যতই বিশ্লিষ্ট করিতেছেন, ততই এই অভিমতের সত্য উপণন্ধি 
করিতেছেন। অবশ্ট আঞ্ পধ্যন্ত জীবের ক্রমবিকাশ ও কোন কোন বিভিন্ন পয্যায়ে 
জীব ক্রমশঃ উন্নীত হইয়া আধুনিকত্ব লাভ করিয়াছে এতৎ সম্বন্ধীয় সমস্ত সত্য আজও 
সম্যক উদযাটিত হয় নাই। বন্ততঃ আজও পধ্যন্ত জীবনী শক্তির কুহেলিক। 
অপসারিত করিতেও পণ্ডিত মণ্ডলী সমর্থ হন নাই । কখন যে এ বিষয়ে সম্যক মীমাংসা 
হইবে তাহারই স্থিরতা কি? স্ত্দুর ভবিষ্যতে ইহার মীমাংস। ১ইলেও এখন আমর। 
বহুনূরে অবস্থিতি করিতেছি । এ সমস্ত দুরূহ বিষয়ের কথ! দূরে থাক, ইহ! অপেক্ষা 
সরল বিষয় সমূহও,__-কেমন করির। এবং কোন্‌ শক্তি বলে এক নিদ্দিষ্ট প্রাপমিক জাব 
হইতে জীব ক্রমোন্নতি শীলত। লাভ করিয়াছে তাহাঁও- সম্পূর্ণ মীমাংসিত হর নাই । 
কোন পগিতের গবেষণাই এটি সত্য বা ওটি অসত্য এরপ নিপ্ধারণে আজও পধা্ত 
সক্ষম নহে। কেমন করিরা ক্রমোন্নতি-শীলত। পরিচালিত হইল, এবিবরে এখনও 
অনেক সন্দেহ আছে; কিন্তু জীব ধয ক্রমোন্রতী-শীলতা বশত/ঃই উন্নত হইঘাছে সে 
সম্বন্ধে কোন সন্দেহ নাই। বর্তমান প্রীণি-জগতৎ্ প্রাচীন জখব জগতের শেষ পধ্যায়। 
আধুনিক জীব মণ্ডলী একবারেই এরূপ অবয়ব ও শক্তিলাত করির। উদ্ভৃত হয় নাই। 

যদি আমরা ক্রমোন্নতিশীলতার অভিমত পরিত্যাগ করি, তাহা হইলে রাশি রাঁশি 
বিষয় একবারেই অমীমাংসিত থাকিয়া যায় । বপ্ততঃ প্রাণী জগতেব্র যতই পঙ্খান্ পঙ্খ 
গবেষণা হইতে থাকে, ততই এই অভিমতের সারবস্ত।, প্রয়োজনীয়তা ও অপরিহাধ্যত। 
বদ্ধমূল হইতে থাকে। প্রাচীন কালের জীব জন্ত ও বৃক্ষ লতার প্রস্তপ্ীভূ ভ অবয়ব 
সকল নিত্য নিত্য নূতন প্রমাণ সংস্থাপন করিতেছে | পক্ষীর চু ও তত্মধ্যগত দ্প্ত 
সমাবেশ পর্য্যবেক্ষণ করিলে তৎক্ষণাৎ প্রমাণিত হয় যে, একট] সরীহ্ুপ মাঞ 
পক্ষাবরণে আচ্ছাদিত হইয়া রহিয়াছে । এইরূপ শত শত দৃষ্টাস্ত ও প্রান প্র!ণা 
জগতের ভূগর্ভ প্রোন্নিত প্রস্তবীভূত কষ্ক৮ল অবলোকন করিদ্ধা স্পষ্টই বুঝিতে পারা 
যায় যে, প্রাচীন জগতে জীবের কিরূপ সাবেশ ছিল ও বণ্তশান জীব সমূহ হইতে 
তাহাদের অবয়বেরই বা কি বিভিন্নত। ছিল। পৃথিবীস্থ দেশ বিভাগ অগসারে জাল 


' ২০ বিজ্ঞান | [১ম বর্ষ, ১ম সংখ্য! 


জন্ত এবং বুদ্ধ লতার বিভিন্ন সমাবেশের কারণ নির্দেশ করিতে হইলে, এই অভিমতের 
পোবক তা কুবিতে হয়। 

একট দৃষ্টান্ত 'এহণ করা খাউৰ | মত্স্যেব্ উদ্ধাতন সমস্ত মেকুদণ্ডী জীব সমূহের 
মণিবন্ধ কঞ্চল, ছুই সাপ ক্ষুদ্র ক্ষুদ অস্থি ঘর! গঠিত, এবং বহিঃস্ক সারিতে হস্ত- 
তালুর পাচটি অগ্ঠি শ্রেণা সমাবিষ্ঠ। এই গুলিই উচ্চভব জীবের অঙ্গুলি । এই বহিযস্থ 
সারিটি সদ্ণ রেখ ক্রেশিন নহে পর্রস্ত বক্র, কাগ্জেই দুই সানির মধ্যে ব্যবধান 
পঠিম্াছে । ১৩১৪ জাঁব ও সপীশ্গপ দ্রিগের এই খাবধান টুকু কতকগুলি বিশেষ ও ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র অগ্চি রাশিতে পুর্ণ | এই মধ) অস্থি পাশ অনেক জ্তন্তপায়ীর বিশেষতঃ মানবের 
মর্িবন্ধে আদে। বন্তম।শ নাউ, এবং হু ক্ষুদ অস্থির পরিবর্তে এই ব্যবধান ট্রকু এই প্রধান 
দুই শ্রেণাণ অপির একটি ঘাত ইন পুর্ণ করিয়াছে | এক্ষণে যদি জীবের ক্রম-বিকাশ 
অভিম ১ সঠা হয, হোগা ৬ইলে এই মধ্যগত ক্ষুদ অস্থি সমুহেব চিহ্গ মানবেও বর্তমান 
থাক। উচিত ছিণ। মানাকগ পরাঙ্গার পল বোসেনবার্গ এ০৮//0৮) নামক পণ্ডিত 
লঞ্ষা করিলেন বে,গর্ভস্থ জণ মাণবন্ধে এইরূপ মধ্য অস্ভিখগ্ড বাস্তবিকই সমাবিষ্ট থাকে। 

এরূপ আনা পবীগ্কান্ত ইহাই প্রমাণিত তর ধে, মে পথ অবলম্বন করিয়া! বিতিন্ন 
সব শ্রেণা চট্ট এইসাছে, সে একই পথ অবলম্বনে প্রত্যেক জীবও পায় পধ্যায় 
উন্নীত হইছে, এশং পুর্ব পুধধের গঠন প্রণাপা পণবন্তী পুর্ণাধর়ব জীবে বর্তমান না 
থাকিলে গর্ভ আগ শপীপে হত সমস্তহ বিপািহ থাকে । নিম্ন শ্রেণীর মেকদণ্ডী 
প্রাণী মহন্ত সমৃচ কানবেো। দ্বাণ। শ্বাস প্রথ।স ক্রি পরিচালন করিয়া থাকে । এই শ্বাস 
যন্ত্র কয়েকটি খিলান” দ্বার। দ্গাকৃত | এই সমস্ত খিলানের মণ জলের গমনাগমন 
পথের গন্য এনাগর্ভ বাবপান বতিলাছে । যি ও পক্ষী, সগীল্ষপ ও অগ্ঠান্য স্তন্যপাধী 
জীব বাথ কোধ বাক্স ফুস দ্বাপ। শ্বাস প্রশ্থ।স কাযা পমাবা করে, এবং সবস্ত জীবনে 
কখনও এই কাযোর জচ্ বানকে বাপহার করে না, তথাপি কি ডিন্বে বাকি জরাঘ়ু 
মধ্যে অত প্রথম অবস্থা ভাব শিশু এহরূপ কানকে। সাহায্যেই শ্বাস প্রশ্বাস 
পরিচাপিত করিছ। থাকে । কাপক্রমে পীব অঙ্সারে এই যন্ত্র অন্তহিত হইয়া নূতন 
খন্ত্র ব। নুতন অবন্ধ সপ্রিখিষ্ট হহযা পাড়ে । 

পূর্ণাবঘব মানবে পঞ্জরা শ্তির সংখ্যা ১* জোড়া, কিন্তু ভ্রণ অবস্থায় ইহার সংখ্যা 
১৩ জোড়া, এবং অতি নিশ্নশ্রেদীগ মেক্দণ্ডী প্রাণীর বহু সংখাক, এই সংখ্যা রাশি 
ক্রমাগত হ্বাস প্রাপ্ত হইগা সিম্পাঞ্গি, গন্দিলা, প্রভৃতি বানরে ১৩ জোড়ায় পরিণত 
হইয়াছে । মানবের শৈশবেও সেই ১৩ জোড়] : প্রভেদ এই যে, মানব শিশুর গঠনের 
সঙ্গে সঙ্গে এই ত্রয়োদশ যোড়াটি অপসারিত হইয়া পড়ে। 

লেভেরির়ার (1,১৮1৫1) কর্ক নেখুচুন গ্রহ আবিষ্কার যেনধপ সত্যানগমোদিত হইরা 
ছিল, এই সমস্ত বিষয় অবলোকন ও পর্ম্যবেক্ষণ করির৷ জীবের ক্রম-বিকাশ অভিমতও 


ক্রমোন্সতি-শীল তা। ২১ 


১ যে, সেইরূপ সত্যা্মেদিত্ত তাহাতে আর সন্দেহ কি? প্রত্যেক জ্যোতিঠেত্বাই 
অবগত আছেন, যে নেপছচুন সূযা হইতে সর্বাপেক্ষা দুরতম গ্রহ ; এরং সৃধ্য বেষ্টন 
করিতে ইহার আমাদের জগতের ১৬৫ বৎসর প্ররোজন হয়। জুপিটারেরু উপগ্রহের 
পথে সামান্য বিশৃঙ্খলভা লক্ষ্য করিয়াই প্রথমে গ্লীনউইচ মান মন্দিরের (07154851060) 
01১৯৬/(০।১) আডাম (১৭) এবং পরে লেভেরিযার এই গ্রহের অবস্থিতির মীমাংসা 
করিলেন এবং বিশৃঙ্খলীক ত স্থানটি নিদ্দিষ্ট করিক়্। দিলেন, তত্ক্ষণাৎ সমস্ত বিখ্যাত মান 
মন্দিরের ছুরবীক্ষণ, সেই স্থান অধ্বেষণে নিযুক্ত হইল। ফলে বালিন মান মন্দিরের গ্যালে 
নেপচুন গ্রহও আবিষ্কত করিলেন। সেইরূপ ক্রমাবিকাশেরও নানার কারণ নিদিষ্ট 
হইতেছে । কোন্‌ শশ্তি বলে ইহা পরিচালিত হইতেছে তাহাগই মীমাংসার জন্য 
ও সেই শর্ত আবিষ্ষাব্রেরে জন্ত পণ্ডিতগণ প্রাণপণ গেষ্ট করিতেছেন। 

রাশি রাশি প্রতাক্ষ ও পরোক্ষ প্রমাণ সন্তেও ধদি কেহ অশ্রমান করেন বে, পৃথিবী 
শিশ্ন এবং স্ষযাই পুথিা পরিহমণ করিতেছে, ভাহা হইলে তাহার বৃদ্ধিমপ্তার 'ও 
পর্যবেক্ষণ শক্তির অনতা ভিন্ন আর কিছুরই পর্রিসয় পাওরা যায় ন।। এইরূপ এত 
প্রত্যক্ষ প্রমাণ সসও “যদি জীব ক্রম বিনশিত হইয়াছে, ব। জীব ক্রমোহ্গতি লাভ 
করিতেছে” এই অভিমতে কেহ কী তশ্রদ্ধ হন, ভাঁহ। হইলে তাহার পযাবেক্ষণ শক্তির 
অপ্পতাই প্রমাণিত হইবা পড়ে । ক্যান্ট-ল্যাপল্যাসের অশিমত ব্যতীত সৌর জগতের 
ক্ার্ম্য প্রণালী ব| অবস্থান প্রণালী যেবপ আদৌ বোধগমা নহে, সেইরূপ ক্রমবিকাশ 
অভিমত ব্যতীত জীব জ্গভর কোন সতাই মীমাংসিত হইত পরে না। ক্রমবিকাশ 
ও সৌর জগৎ এই ছুইটির কুলন! করিলে, প্রথম দ্থিভীয়ের স্তায় অথগুনীয় নহে বলিয়া 
ছইটি আপত্তি উাপিত হইতে পার্বে। প্রথমতঃ ইহা সৌর জগতের শ্তায় অক্কপাতে 
প্রমাণিত হইতে পারে না| দ্বিতীয়তঃ ক্রমবিকাশ জীব জগতের পরিবর্তন প্রণালীরই 
ব্যাখা করিতে পারে কিন্তু মুল কারণ নির্দেশ করিতে পারে না। ছুইটি আপত্তিই 
ন্যায়ামোদি ত। কিন্তু জীবনী-শক্তির প্ররুতি এতই জর্টিল ও দুর্বোধ্য যে, অক্ষপাতে 
ইহার সীমাংসা করিলে সমস্ত ব্যাপারটিই অতান্ত সম্কচিত হইয়া পড়ে। অধিকস্ত 
জীবনী শক্তির মূল কারণ নিদিষ্ট করিতে হইলে এখনও আমাদিগকে বছ বৎসর 
অপেক্ষা করিতে হইবে, কেননা এই বিজ্ঞান এখনও সম্পূর্ণ অভিনব । কাজেই যদি 
কেহ সৌর জগতের অভিমত, ক্রমবিকাশ অভিমত অপেক্ষা অধিক তর অধণ্ডনী়, কাজেই 
প্রথম দ্বিতীয় অপেক্ষা অধিঞতর সভা বলিয়া, বিবেচনা করেন, তাহা হইলে কেহই 
তাহাতে আপত্তি করিতে পারিবেন না বটে, কিন্তু এইরূপ তুলনা করিলে একটা! বিশেষ 
সুবিধা হইতে পাবেু। ক্যান্ট-ল্যাপল্যাল্সের বিশ্বেৎ্পত্তি অভিমত সমস্ত বিষয়ের 
এখনও মীমাংসা করিতে পারে নাই ;* এই অভিমত অন্রসারে এইবূপ কম্পন! 
করিয়া লইতে হয় যে, বিশ্বেৎপত্তির মূল কারণ ঘূর্ণায়মান নভঃস্ত্রপ । কিন্তু কি প্রকারে 
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এই ঘুর্ণা়মান নতঃন্বপ স্থ্ট হইল, তাহা আজিও স্থিরীরুত হয় নাই 3 সেইবপ ক্রমবিকাশ 
অভিমতে জীবনী শক্তি প্রথম আবির্ভত হইয়াছিল এইকুপ ম্বীকার করিরা লইতে 
হইবে, এবং তাহা হইতে কি প্রকারে কোন্‌ কোন্‌ পধ্যার অতিক্রম করিত্বা এই 
বর্তমান জীব শ্রেনী উহ্ত হইণাছে. তাহাই নিদ্দেশ করিতে হইবে। 

ক্রমশঃ | 


আধ্য ও অনাধ্য | 


প্রসিদ্ধ পর্যটকগণ বিভিন্ন অনাধ্য দেশ পরিদ্রমণ করিয়া সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, 
নার্যগণের শ্ৃৃষ্-শক্তি, শ্রবণ-শক্তি, শ্রাণ-শক্তি, ইত্যাদি পঞ্চেন্দ্রয়ের শক্তি 
আধ্যগণের অপেক্ষা অধিকতর তীক্ষ। কিন্তু বাস্তবিক এ্রাকৃত পরীক্ষা হ্বারা কি এই 
সিদ্ধান্ত সপ্রমাণ কর! হইরাছে? এই সমস্ত পর্যটকগণের বিবরণীর উপর নির্ভর করিয়ণ 
সাধারণে ইহাই বিশ্বাস করিয়া লইরাছেন যে বায্লবিকই অনাধ্যের পঞ্চেক্দ্িয়ের শক্তি 
আ্যের অপেক্ষ। বলবসত্তর | স্পেনার ইহার একট। প্রকৃষ্ট কারণও দেখাইয়াছেন। তিনি 
বলেন, আনাধ্যগণের পণেক্দ্িয়ের শক্তির তীক্ষতাই, তাহাদের নিকষ্টভার পরিচাঙক | 
কেননা তাহারা জীবনের সমস্ত কার্য পরিচাঁলনের জন্য পঞ্চেক্দ্রিয়ের শক্তির উপরেই 
নির্ভর করির] রহিয়াছে ; সেই জন্তই ইন্ট্রির-জাত সংস্করের উপরেই তাহার সমস্ত 
মনোযোগ নিয়োগ করে। ইহা ফলে বুদ্িবৃত্তি পরিচালন স্পৃহা স্বতঃই তাচ্ছিল্য 
আসিয়া পড়ে, এবং বুদ্ধি বৃত্তিও ক্রমশঃ লয় প্রাপ্ত হর। নিয়মিত ব্যয়ামের ফলম্বরূপ 
অঙ্গ প্রত্যঙ্গের বল।ধানের সায়, নিরমতি পঞ্চেক্দি় পরিচালনের ফল তাহ।দের 
অত্যধিক তীক্ষতা। এই একই কারণে, আমরাও ' দেখিতে পাই যে নীচ জাতীর 
অশীতিপর বুদ্ধের দৃষ্টি শক্তি অপেক্ষা অধ্যয়নশীল উচ্চ জাতীয় বিংশ বর্ষ যুবকের দৃষ্টি 
শক্তি অল্প। র্যান্কি (170) নামক জনৈক পঙ্ডিত এই সিদ্ধান্তের সত্যাসত্য 
নির্ধারণের জন্য ব্রেজিলবাসী অনাধ্যগণকে পরীক্ষ। করেন। ইহারা দৃষ্টি শক্তির 
তীক্ষতার জন্ বিখ্যাত র্যাক্ষির পরীক্ষার ফল এই হইল যে, বন্ততঃ উহাদের দৃ' 
শক্তি আধ্যগণের দৃষ্টি শক্তি অপেক্ষা অত্যধিক তীক্ষতর নহে। পরীক্ষার জন্য একটা 
নির্দিষ্ট দূরতার কতক গুলি অক্ষর সন্গিবিষ্ট করিয়া ইউরোপীয় আধ্য ও ব্রেজিল অনাধ্য- 
গণুকেপাঠ করিতে দেওয়া হইয়াছিল । ষ্টেপি (91911) অধিবাসী কালমুক (10501170017) 
জ্াঁমক অনার্ধগণও দৃষ্টশক্তির তীক্ষতার জন্য প্রসিদ্ধ। এইরীপ কি আছে যে, ইউরো- 
পীপ্নগণ পশুপাঁল উতিত দুরস্থিত যে ধুলিকণী৷ দূরবীক্ষণ য্ত্রের সাহাধ্য ব্যতীত কিছুতেই 
লক্ষ্য করিতে পারে না, এই কালমুকগৰ অনাগাসেই তাহা নয়নগোচর করিয়া! থাকে । 
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এই কা'সনুকগণকে ও পরীক্ষ। করা হইন্মাছিল। .বাস্তবিকই তাহাদের দৃষ্টশক্কি ইউরোপীয়- 
গণ অপেক্ষা অত্যন্ত অধিকতর । কিস্ত যে ৪০ জন কালম্ক লইর! পরীক্ষা কর! হইরাছিল 
তাহার মধ্যে ২1৪ জন ব্যতীত প্রায় সকলেরই ছৃষ্ট শক্তি, যে সমস্ত ইউরোপীরগণের দৃষ্ট 
শক্তি অপেক্ষারুত তীক্ষতর, তাহাদেরই সমডরল্য । কেবল মাত্র ইউরোপীর আধ্যগণকে 
লইয়াই পরীক্ষা কর! হর নাই, পরন্ত, আরব, মিসর, পারমা, ভারত ইত্যাদি বহুস্থানীর 
আধ্য জাতির বিতিন্ন শাখার সহিত বিভিন্ন অনার্য জাতির পঞ্চেক্দ্রয় শক্তির তীক্ষতা 
পরীক্ষা করা হইনাছিল। রিভার্স (1১৮৫৯) নামক জনৈক পঙ্ডিত পানুয় হীপের 
(1১)1909) অধিবাসিগণকে লইয়! পরীক্ষা করেন, তাহার পরীক্ষার ফল বস্বতঃই 
সস্তোঁম ও বিশ্বাস-জনক | তিনি পরীক্ষার জন্য কতক গুলিকে নির্বাচিত করিয়া লয়েন 
নাই, যাহাঁকে পাইক্সছিলেন, তাহাকে লইয়াই তৎক্ষণাৎ পরীক্ষা করিয়া ছাড়িয়া 
দিরাছিলেন। তিনি এইরূপে ১১৫ জনকে পরীক্ষা করিরাছিলেন । এই পরীক্ষিত লোক- 
গুলির প্রত্যেকের দৃষ্ট শক্তি ইউরোপীয়গণেরই সমতুলা । তবে গড়ে পাসুয়ানদিগের 
দৃষ্ট শক্তি তীক্ষতর | অধ্যাপক উডওয়ার্য (৮/০০1০10) ডাক্তার ম্যাকগির (1,101) 
সহায়তায় গত ১৯০৪ সালের সেন্ট লুই ফেরারে (51. [১০15 17৮) নানা জাতীর 
লোককে পরীক্ষা করিয়! উক্তরূপই ফল পাইরাছিলেন। ৩০* বিতিনন জাতীর অনার্য 
গথণকে পরীক্ষা করির! অতি তীক্ষ তর দুষ্ট শক্তি কাহারও দেখিতে পান নাই । এই সমস্ত 
অনার্যগ ণের কতক গুলি ব্যক্তির দৃষ্ট শক্তি পরার ছুই শত ইউরোপীয়গণের অপেক্ষ। তীক্ষ তর 
পরীক্ষিত হইয়াছিল। জাম্মান সৈম্ত বিভাগে কতবাগুলি সৈন্টেকেও এইরূপে পরীক্ষা 
করা হয়, তাহাদের তৃষ্ট শক্তির অত্যাধিক তীক্ষতার সহিত এই অনাধ্যগণের আদৌ 
তুলনাই হয় না। আমেরিকার অধিবাসী ইগ্ডয়ানগণ ও ফিলিপাইনের অধিবানিগণ 
দৃ'্ট শক্তিতে সর্ব জাতি অপেক্ষা শ্রে্ঠ। এক শত জন তীক্ষ দৃষ্ট শক্তি সম্পন্ন ইউরোপীর 
গণের তুলনার এক শত ইগ্য়ানও ফিলিপিনোসের দৃষ্ট শক্তি শতকরা দশ ভাগ উৎকৃষ্ট । 
উক্ত অনাধ্যগ'ণের ৬৫ হইতে ৭৫ জন ব্যক্তির দৃষ্ট মোট এক শত জন ইউরোপীয়ের দৃষ্টি 
শক্তি অপেক্ষ| তীক্ষ তর। কিন্তু এই দৃষ্টি শক্তির হীনতা বা '্ীক্ষ তাই যে জাতির উৎকর্ষ ও 
অপকর্ষের পরিচারক এক্প কখনই হইতে পারে ন।£ কেনন! ফিলিপাইন হ্বীপের অধিবাসী 
নেগ্রিটোগন (৮711০) যদ্দিও মালয় হ্বীপ বাস্গণের অপেক্ষা জীবিকা সংগ্রহ ব্যাপারে 
এবং যাঁবতীষ ক্রিয়া! কলাপে অধিকতর হীনাবস্থাপন্ন, এমন কি হয়ত এই মালয় ঘ্বীপ 
বাসিগণই সর্বাপেক্ষা পুরাতন জাতি, তথাপি মালয় হ্বীপ বাঁসিগণের দৃষ্টি শক্তি নেশ্রিটো 
গণের অপেক্ষা অনেক হীনতর, এবং ইউরোপীর়গণ অপেক্ষ। আদৌ তীক্ষতর নহে। 
অবরবের কৃষ্ণতার সয অন্ষপাতে দুষ্ট শক্তি তীক্ষতা প্রাপ্ত হয় ইহাও বাস্তবিক সত্য 
নহে, তবে হয়ত বর্ণের তারতম্যে দৃষ্টি শক্তিও তারতম্য হইতে পারে, এবং সেই 
জন্য রিভার্স (৮০18) অন্যান করিয়াছেন, বর্ণই বোধ হব এনপ দৃষ্টির তারতম্যের 
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এক মাত্র কারণ। কিন্তু পরীক্ষা করিয়! দেখা হইয়াছে যে. কষ্ণতম বর্ণ বিশিষ্ট অসত্য 
জাতির দৃষ্টি -শক্তি সর্বাপেক্ষা তীক্ষতম এরপও সম্ভব নহে । এই সমস্ত পর্যযালোচন৷ 
করিয়া বরং এইকূপ মীমাংসা করা যাইতে পারে যে, বিভিন্ন জাতি অনুসারে দৃষ্টি শক্তির 
বিভিন্নতা পরিদৃষ্ট হয়। এই সমস্ত পরীক্ষার ফল দ্ৃষ্টি শক্তির প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। 
মায়োপিয়া (১০15) নামক এক প্রকার ঢৃষ্টি শক্তির পীড়া আছে। এই পীড়াক্রাস্ত 
ব্যক্তি দূরের জিনিব দেখিতে পায় না। কিন্ত চক্ষুর অতি নিকটস্থ পদার্থ বেশ নয়ন 
গোচর করিতে পারে। যে সমস্ত ইউরোপীয়কে লইয়৷ উপরোক্ত পরীক্ষা সকল 
সংসাধিত হইয়ান্ছে, তাহার মধ্যে যদি অল্লাধিক মারোপির় আক্রান্ত লোক থাকে তাহা 
হইলে গড়ে ছৃষ্টি' শক্তি হীন বলিয্/। বিবেচিত হইবে। আর বাস্তবিকই যদি দৃষ্টি 
শক্তিতে জাতিগত কোন পার্থক্য আছে কিনা, তাহারই গবেষণ| করিতে হয় তাহা 
হইলে পরিক্ষণীয় জাতি হইতে দৃষ্টি শক্তি সংক্রান্ত রুগ্ন ব্যক্তি সযূহ পরিত্যক্ত হওয়া 
উচিত। প্রত্যেক জাতিতেই দৃষ্টি শক্তি সংক্রান্ত রগ্ন ব্যক্তি বর্ধমান । তবে এই 
রোগের অল্পতা বা আধিক্য, দৃষ্টি শক্তি ষে যে বিষয়ে সর্ববদ| নিযুক্ত হয় এবং তজ্জন্ট 
দৃষ্টি শক্তিতে ষে প্রতি-ক্রির়) হয়, সেই প্রতি-ক্রিয়ার উপর নির্ভর করে । রিভার্স সাহেব 
দৃষ্টি শক্তি পরীক্ষায় এই বিশেষত্ব লক্ষ্য করেন; এবং তিনি যে প্রথায় দৃষ্টি 
শক্তি পরীক্ষ। করিয়াছিলেন, তাহ। সবিশেব উল্লেখ যোগ্য । তিনি লক্ষা করিলেন যে 
যদি কোন চিত্র বা! অক্ষর পরীক্ষার্থে নিরোজিত হয়, এবং এ অক্ষর ব| চিত্রের দূরতাই 
দৃষ্টি শক্তির অল্পতা বা আধিক্যের পরিমাপক হর, তাহা হইলে যে দূরতার লোকে 
বুঝিতে পারে যে, অনায়াসে চিত্র বা অক্ষর সন্থন্ধীর সঠিক উত্তর দিতে পারা যায়, 
সেই দূরতা হইতে অক্ষর ব! চিত্র অধিকতর দুস্থিত করিলে, লোকে সেই 'ক্ষর বা 
চিত্র অনেকটা অন্মান করিয়া সঠিক উত্তর দির। থাকে, আরও দূরস্থিত করিলে লোকে 
আন্দাজ করিয়া! একরূপ উত্তর দেয়। উত্তরের স্তাসতোর উপর কোন আস্থা 
রাখে না। যাহাদের দৃষ্ট বিষয়ে এইরূপ অন্রমান শক্তি প্রবল. ভাহ।দের পরীক্ষার 
ফল নিশ্চয়ই অধিকতর সন্তোষ জনক হইরা থাকে। সভা জাতিগণ শিক্ষা, ক্রিয়। 
কলাপ ও নানা কারণে এরূপ হইজ্কা পড়িয়াছে যে, পদার্থ যতক্ষণ নয়ন গোঁচর ন। হয়, 
ততক্ষণ তাহা কি কিছুই অশ্ষমান করিতে পারে না। কিন্তু অসত্য জাতি এইরূপ 
অন্গমানের উপর নির্ভর করে বলিয়াই অনেক সময়ে কোন পদার্থ বাস্তবিক ম্প্ 
দেখিতে না পাঁইলেও অন্মান করিয়া পদার্থ সন্ুন্ধে এরূপ উত্তর দিয়! থাকে, ঘে 
তাহার উত্তর গশুনিলেই মনে হইধে যে, বস্ততঃ সে পদার্থ নয়ন গে।চর করিয়াছে । এই 
কারণেই অনেকস্থলে দৃষ্টি শক্তি পরীক্ষার অসত্যগণ জরী হইয়া! থাকে । এই বিষর 
ও অন্তান্ অনেক বিষয় বিবেচন] করিয়া দখিলে এইরূপই নিদ্ধারিত হইবে যে, ষথার্থ 
'সষ্টিশক্তি কি অসভ্য কি সভ্য সকলেরই সমান । অথবা হয়ত অতি সামান্য প্রভেদও 
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» বর্তমান থাকিতে পারে । " কিন্তু স্থুপরিচিত কোন পদার্থের সামান্ত পরিচয় পাইয়াই 
অসভ্যগণ সেই পদার্থের নির্দেশ কে বলিরা, তাহাদের দৃষ্ট শক্তি যে সভ্যগণ অপেক্ষ। 
অত্যন্ত প্রধর এন্সপ সিদ্ধান্ত করাই ল্রমাম্মত্। রিতাপ এবং রার্ক্কি উভয়েই অসভা 
জাতির মধ্যে যাহার। দৃষ্টি শক্তির জন্য প্রসিদ্ধ. তাহাদিগকে পরীক্ষ। করিয়! বুঝিয়াছেন 
যে, যদিও তাহাদের দৃষ্ট উতৎ্কৃই বটে, তথাপি অনন্যসাধারঝ নহে। 

পর্ধ্যটকগণ অসভ্য জাতির শ্রাবণ শক্তির তীক্ষত। স্বন্ধেও, তাহাদের দৃষ্টি শক্তির 
স্টায় ভ্রান্ত ধারণ। করিয়া ফেলিয়াছেন। বস্ততঃ পরীক্ষ। দ্বারা ইহাই প্রমাণিত হইয়াছে 
ষে, সভ্যগণের শ্রবণ শক্তি প্রখরতর | মায়ার (১17৮) পাপুয়াবাসিগণকে পরীক্ষা 
কনিয়াঞ এইন্লপ নিদ্ধীরিত করেন, এবং পৃর্বোক্ত সেন্টলুই ফেখ়ারে করুণার ও (13101)5) 
বিশেষরূপ পরীক্ষ। করেরা এই একই সিদ্ধান্তে উপনীত হন। ১৩৭ জন্‌ 
ফিলিপিনোর মধ্যে শত করা ১৫ জন, ইউরোপীয়গণ অপেক্ষা উত্কৃষ্ট তর শ্রবণ শক্তি- 
বিশিষ্ট, অন্য দুই এক জাঠ,অল্প উৎ্কৃষ্টতর, কিন্ত অধিকাংশই হীনশুর। পরীক্ষায় যাহা 
হউক না কেন, শিক্ষ। ও চত্প্পার্থস্থ নান। কারণে সত্যের শ্রবণ শক্তি তীক্ষ তর হইয়। 
পড়ে। সভ্যতা প্রযুক্ত লোকে নানার্প বিপদ হইতে শ্রবণ শক্তিকে রক্ষা করিতে 
শিক্ষা করে, অধিকন্ত শ্রবণ যন্ত্র সর্ববদ| এবং সর্ববথ| পরিষ্কার রাখিধার উপাঁষ সভ্যগণ 
নিয়তই অবলম্বন করিতেছে । আবার সভ্যগণ ন।নারূপ শব্দ শরবণে অতাস্ত বলিবা 
বিভিম্র শব্ের তারতম্য অনায়াসে অভ্যাস করিনা] রাখে । টিক টিক শব্দ ঘড়ি হইতে 
বা অন্য কোন্‌ কারণে উদ্ভুত হইতেছে, তাহ। শব্ধ শুনিলেই অনাধাসে বলিয়া দিতে 
পারে । সঙ্গীতের ও বাগ্ঠষন্ত্রের নানান্দপ ম্বর সভ্োর যেরূপ আনত্ব, অসভোর সেরূপ 
হইবার কৌনই সম্ভাবনা নাই। ঝাঁজেই এইবপ নান। কারণে শ্রবণ শক্তি তীক্ষতর 
হইয়াছে বলিয়া মূলতঃ সত্য ও অসতা ছুই জ্াতিরই অবণ শক্তি প্রারই এববূপ, এক্সপ 
সিদ্ধাস্ত কর অন্যায় নহে ।  * 

শ্রাণ-শক্তির তীক্ষতা সম্বন্ধেও আধ্য ও অনাধ্যের বিশেষ পার্থকা নাউ । অসত্য 
বর্ধর জাতি অনেকাংশে প্রারই নিকৃষ্ট জীব শ্রেণীর অন্তর্গত। কুকুরাদি নিকৃষ্ট জীব 
সমূহের শ্রাণ-শক্তি অত্যন্ত প্রবল । সেই জন্যই পার্তগণ অশ্মান করিয়া লইগ়াছেন 
ষে, অসভ্যের শ্রাণ-শক্তি স্বাভাবতঃই তীক্ষতর, হওয়া সম্ভব । » এরূপ অঙ্গমানের মূল 
কারণই এই ষে, সময়ে সময়ে অপভ্যগণের অদ্ভুত ভ্রাণ-শক্তির কথাও শুনিতে পাওয়া 
যায়। এতৎসম্বন্ধে নান! জাতীয় লোক লইম! নানারূপে পরীক্ষাও হইয়া গিয়াছে । 
মূলতঃ কোন বিশেষ ইন্দ্রিয়ের শক্তি বৃদ্ধির বারণ সেই ইন্ট্রিয়ের নিয়মিত ও অনবরত 
পরিচালন! । আমরা হয়ত তাত্রের, স্বর্ণের বা এইরূপ কোন খনিজ পদার্থের কোন 
গন্ধ অনুভব করিতে পরি না কিস্ত এক জন প্রকৃত রামাক়নিক পঙ্ডিত ঘোর অন্ধকারেও 
এক খণ্ড পরিষ্কত ও অকুত্রিম তাশ্্র পাইলে” তৎক্ষণাৎ তাহার শ্তাণ-শক্তি হ্বারা তাত্র 
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বাপ বুঝি পাপেন। পিল্ধ তিনি,যদি অনত্যন্ত থাকেন, তাহ। হইলে গন্ধদ্বার। 
পেন কল লি হাহ। অভমানও করিতে পারেন ন।। আধ্য ও অনাধ্য ছুইই মানব। 
ব/ব্য প শরণ ধশতঃ মস্তিচ্গেত শক্তি ছই জনেরই পুধক হইতে পারে; কিন্তু 
পর্দেগন্দিযের শঞ্জি এমন কি মপ্তিষ্কও ছুই জনেরই মূলতঃ এক | যে কারণে ও যে যন্ত্র 
সগিশিষ্ঠ 5 ৫সাগ বুকধরের আ।ণ শক্তি, ঘৃধিনীর ভ্ণ ও দৃষ্টি শক্তি প্রবল মানবে, আর্্যই 
হন আর অনামাহি হিক সে কারণ ব। সে যন্ত্র সনিণেশ সম্ভবতঃ সম্ভবপর নহে। 
কাছেই পাণ শর্ছি আনা ৪ অনাধ্য উঠদেরই সমান । 
স্পনেক্রিতের শক্তি সন্বন্ধে পেদপ অতি বিস্বৃত পরীক্ষ। আজ পর্য্যন্ত হইঝাছে কিনা 
এ] খা শাহ মাক্ড,ঘাল সাহেব পাপু। বাসিগণের মধ্যে এক জাতি স্প্রশ 
শান্ত অ5।৭. তাক্ষ বশিগ। মনে করেন | ছুছটি স্চিকার আগ্রভাগের পার্ণক্য অন্মান 
কহ এই পথ্াক্ষার পু । এই বিষবে পাখুযানগণের বাস্তবিকই স্পশ শক্তি তীক্ষতর 
বরশিয। বিবেচিত হইবাছিল। কিপ্ত এক পাপুয়া জকি হি আব কোন জাতিই 
আয)পণের সমকক্ষ হন শাহ। 
এই পমপ্ত পরাক্ষান সোপ বিশেনত্ নই, কেনন। কোন জাতির কোন 
ইন্বযের পিশেবতইির শরণ অন্রসন্ধন করা অসম্ভব নহে । অগ্থাণ সর্বাজাতিরই 
ভর্দিন আর্তি একই কপ । শিল্ব কোন জাতি কতটুকু শারীরিক যন্ত্রণা সহা করিতে 
পে, এঠাঁটির পরীক্গাহ আঙিখন গিজাকর্কক। কেনন। এক এক জাতি শারীরিক 
ন[নাবপ দন্ত্রনান ঘেবপ সভিফত। ও শান্তচিসতত। দেখার, তাহা বন্ধতঃই অতিশর 
প্রসংখাণ মোপ। | অবশ্য মানসিক কোন কারণে অনেকে নাশাৰপ অন্ত শারীরিক 
খন্্রথর পাঠ আদৌ জরক্ষেপঙ করে না| ইতিহাসে তাগার অনেক ঘটনা জলন্ত 
লিখিত পঠিসাছে । কিস্ত এরূপ মানসিক তেড বাভাতও অনেক অসভ্য 
শাণাপিক যন্ত্রণাকে গ্রাহা করে শা। অসভাগণের যন্ত্রাণান্গভৃতি 
শক্ত অতি এপকুঞ্। সময়ে সময়ে অসভাযগণ নানা করণে দগ্বীক্গ ত হইরাছে, বা 
অপুর লোশ অন।র।সে হলস্ক অনণ কুণ্ডে হস্ত প্রমোগ করিয়াছে, ভাহাতে তাহাদের 
শিশেষ শি বিকৃতি পরিলক্ষিত ই নাই। শারীগিক যন্ত্রণা সহা করিবার শক্তি 
সন্বন্ধেত লানারূপ প্ীক্ষ। হই গিয়াছে । শরীরের কোন স্বানের চন্ম টানিয়া 
ভি টা চাপ প্রহ্োগ করিতে থাকিলে, কশুটুকু চাপ প্রয়োগ করিলে মুখ 
মণ্ডল খঙ্থণঃর চিগ্ছ প্রকটিত হয়, ভ[হ।র দ্বারাই পরীক্ষার মীমাংসা হইয়াছে । ম্যাক- 
ভখথাশ, উড ৩ চি না রে ৩গণ নানা প্রকার অসভ্য জাতি লইর। নানারপ 
পরীক্ষা) বরিষা স্থির করিয়াছেন ষে বস্তঃই এই বিষয়ে অসভ্যগণ কতকটা জয়ী 
হইছে । শারীরিক যন্ত্রণা সম্থ করিতে অসভ্যণণ যেরূপ সক্ষম, আধ্যগণ তত নহে। 
কিন্ত সভাগণের ধেরূপ অধিকাংশ লোকে সামান্য চাপ প্রমোগেই কাতর হইর। পড়েন, 


তখ্াপে 


অশাশামষে নাশ? 


০৮৯ 
০২/ 


রর 


আঁধ্য ও অনার্ধ্য ২৭ 


* সেইদপ অনভ্াগণেন অভি অল্লাংশ লোকেই অপিন চাপ প্রানোশ স্থ করিতে পাবে। 
সভাগণের মধো যাহার। অতাধিক চাপ সহা করিতে পারেন,তাভাব। অস২নগণের সম্পূর্ণ 
সমপক্ষ । যতই হউক অপত্াগণ বপ্ত তই অঠশখ সহনশীশ । তবে পপীক্ষাুস নানান 
গেলযেগ উপস্থিত হইয়া্িল বলিযাই বোন হয এরূপ অধিক বিতিসত। হইছি ন। 
যন্ত্রনা সহা করিবার প্রথম সীমা কোনটা তাহার বিবেস্। করিবার শক্তি অত ৮৭ 
প্রয়োগ কখন ক্ঠব তইল, 15 বিচাপের শক্তি মানসিক, শাগাকিল নহে । এখন] 


হলে আরধাগণ ব্বভাব 5ই মনে করিয়া ছিলেন, যে পবীক্ষ। পানে রী খস্টা এপ 
বা অলক্ছন্দ তাই যন্ত্রণা সহ্থ ক্রিবাণ প্রথম ব।আদি সাম।। খিস্ত অসজাপণ গাতিম হ 
আহত হইবার পৃর্লাবস্থাই ঘন্ত্রণার প্রথম সীমা মনে করিছা থালিতত পরেও ক17 2 
এরূপ ক্ষেত্রে অসভাগণ্ই যে জণী হইবে ঠাহ। আব অসম্থব লি? পরীক্ষকণণ 
পরাক্ষার্থী অসভ্যগণকে লক্ষ্য করিয়া বেশ বঝিতে পাতি লেন দে, যেন ৩5121 
আহত হইবার জন্যই খপেক্ষ। করিতেছে । মনে হয় এই সমস্ত পরাক্তেই তে ন্‌ 
জাতি কতট,কু শাপীিক খক্্রণ। সহ করিত পারে, আাহার মানস আছে) ভন আত) 


বরং কোন্‌ জাতি পরাক্ষাটিকে বি ভাবে গ্রহণ করিসছিণও হাত সায়া স। 
হইযাছে। 


যত পরীক্ষ। হইনা গিব।ছে, সমস্ত পি অচ্পাবন ছিলে কাশ বলা ত পাত। সাত 
যে, গড়ে আর্ধা ও অনার্ধা ৩ন ড10525ই উদ্দিনের শক্তি € হান ত। সমান তে 
প্রত্যেক জাতিতেই এক এক বিভাগের মুলা হ বিভিন তা বেষ্ট বশুয।ন। আবার এছ 


এই বিভাগের লোক সমষ্ট অতি অন হন, বত অঙ্গা সী 55:58 (পিএ5 
সম্পূর্ণ সম্পর্ক শৃচ্ঠ থাকে ও পো সং মক্ষ্ এাখিবার ভগ বিবাহ পর যার ঠান নখ 
সেই বিভাগের জন সমাজ হইতেই পন্পারিত ভয়, তাহ ঠহলে এপ পিহাপের পার 
কোন বিশেষহ্ব থাবেো, ভাঠা, নষ্ট নপ তইততে পারে, পরান বদ্ধ গা হপাত সরপর্ণ 
সন্ভাবন।। মৌলিক বর্ণ বিষধে বিভিন্ন জাতিগ ছুগি এর্ভি নিকিপ ভাঠা নির্ধি কত তহ 
গিরা রিভার্স সাহেব এইরূপ নান। শিপ বিশে শিশেষ তি আবিক্চার। 218 
বোন কোন জাতি মৌলিব সমস্ত বর্ণ বুলিতত পাঞ্চণ, আবার লোন শেন 5 নান এ 
সবুজ আদে বুঝিতে পারে না। যে খে গত এউরাণ এসডি "অন্ধ 21512দর 
সংখ্যা অত্যন্ত অধিবা, :তবে তাহাদের সংখা, নাশারূপ প্রমাণে রবিতে পাও। খায় থে, 
চিরকালই প্রায় একক্প রহিয়াছে । আধ্য ও অনার্ধা উ য় ই পাদ 

বর্তমান। তবে অনার্ধ্গণের প্রতি জাতিতে এই বিনলে লে।ক সংথা। অহা 
তর। কেবল মঙ্গেঞ্কলিয়ান জাতির বর্ণাঙ্ধ লোক আরাগণ অপেক্ষা আগহর | 
এই. বিষয়ে স্বমীমাংসিত পরীক্ষা করিতেহইলে গরবীক্ষণীর জাতি নভ লোক লইস। 
পরীক্ষা করা উচিত । কিন্তু সেরূপ ভাবে একব[রও পণীক্ষ! কর হয় নাই 1 এমন 


২৮ ধিজ্ঞান। ( ১ম বর্ষ, ১ম সংখা। 


কি ইউরোপীয়গণের মধ্যেও শতকরা কত লোক এক্প বর্ণান্ধ তাহারই মীমাংসা ও হর 
নাই। এইনূপে বর্ণান্ধতা পরীক্ষা করিতে যাইয়া একটি বিষয় পরিষ্কার-মীমাংসিত 
হইয়া গিক্মাছে। আজ পর্য্যস্ত সমস্ত লোকে ই লাল কিম্বা সবুজ কোন এক বর্ণে অন্ধ 
এনপ কোন জাতিই আবিষ্কৃত হয় নাই! যে শারীরিক যন্ত্রের বারা এইরূপ বর্ণ জান 
অনুভূত হয়, তৎসন্বৃদ্ধে এই 'সকল পরীক্ষার ফল হইতে বুঝিবার বিষয় যথেষ্ট রহিয়াছে । 
পুর্বে অনেকে এরূপ বর্ণান্ধতা দশলেক্দ্রিয়ের বিকৃতি বাৎপীড়া বলিয়া মনে করিতেন। 
কিন্তু অধুনাতন পঙ্ডিতগণ ও চিকিৎসকগণ স্থির করিয়াছেন বে, এইরূপ লাল বা সবুজ 
বর্ণ বিষয়ে অন্ধ'তা বন্ততঃই কোন পীড়। নহে। লোকের এইরূপ বর্ণান্ধত৷ দেখিলে 
মনে হয় যে, তাহার বর্ণান্তভৃতি শক্তি তাহার আদিম পূর্ব পুরুষের স্যায় হইয়। পড়িয়াছে। 

বিভিন্ন জাতির বর্ণ জ্ঞখনের গবেষণায় মানবের ক্রমোহ্তি শীলতার আর একটা 
প্রকৃষ্ট পরিচয়, পাওয়া খান । মহামতি গ্ল্যাডষ্টোন হোমারের গ্রস্থাবলী অধ্যয়ন কালে 
লক্ষ্য করেন যে, হোঁমারের সম সামরিক আীকগণের বর্ণজ্ঞান তত প্রখর ছিল না। 
কেন না বর্ণনীয় বিষয় সমূহকে রঞ্রিত করিবার বিবিধ বর্ণের প্রয়োজন হইলেও 
নামোল্লেখ করিতে পারে নাই। ঠিনি মীমাংসা করেন যে গ্রীকগণের বর্ণ বিষয়ে দৃষ্টি 
শক্তি তখনও পুর্ণত্ব প্রাপ্ূ হত নাই। তিনি আরও লক্ষ্য করিলেন যে গ্রীকগণ নীল, 
ধুসর ও গাঢ় বর্ণ বিশিষ্ট প্রত্যেক পদার্থের বর্ণনায় একই বর্ণের উল্লেখ করিয়াছেন । 
গেজিরার নামক জনৈক পণুত গ্লাডঞ্টোনের এই অভিমত অশ্রসারে প্রাচীন সাহিত্য 
সমূহ অধ্যরন করিয়া লক্ষ্য করিপেন যে প্রাচীন কালে বাস্তবিকই লোকের বর্ণ জ্ঞান 
অত্যন্ত অল্পতর ছিল। বেদ প্রভৃতি প্রাঙ্গন হিন্ুগ্রন্থ, বাইবেল ইত্যাদি নানাবিধ 
গ্রন্থে আকাশ নীল বলির! উল্লিখিভ হর নাই । সেইরূপ বেদে এবং সমসাময়িক গ্রন্থে 
হরিৎ বর্ণেরও উল্লেখ নাই। কৃষ্ণ, শ্বেত, লোহিত এই তিন বর্ণের উল্লেখই প্রাচীন 
গ্রন্থে পরিদৃষ্ট হর। তাযাজ্ঞানের ইতিহাস অনুধাবন করিয়। গেজিয়ার সাহেব লক্ষ্য 
করিলেন যে, মানব প্রথমে লোহিত বর্ণেরই জ্ঞান লাভ করে। অরুণের লোহিত 
কিরণ ছটাই তাহার কারণ। 

আধুনিক অসভ্য জাতিগণই অন্কেট। আধ্যগণের প্রথমাবস্থার দৃষ্টান্ত স্থল । এই 
অসভ্যগণের মধো অন্নেক জাতিতেই লোহিত, কষ্ণ, শ্বেত এই তিন বর্ণ ভিন্ন অন্য বর্ণের 
নাম পর্যান্ত জাত নহে। ভাষাই ধে জাতির জ্ঞানের সম্যক পরিচায়ক তাহা কখনই 
সম্ভব নহে । আমরা কত শত প্রকার গন্ধ অন্থভব করি, ঝিস্ত তাহা বর্ণনা! করিবার 
ভাষা ন্নাই, কিন্তু অন্তভৃতি রহিয়াছে । সেইরূপ হয়ত বর্ণের অনুভূতি হইতে পারে 
কিস্তু বর্ণনার ভাষা স্থষ্ট হয় নাই। | ০ 

তবে ক্রমাগত প্রয়োজন হওয়ায় আমাদের দৃষ্টিরও শক্তি নানারূপে প্রসন্ 
হইতেছে । মানবেরও ক্রমোন্নতিতে ইহাই স্ুচিত হয়, ষে মানবের শারীরিক ঘস্াদির 


সমালোচনা । ২২৪১ 


শক্তিও ক্রমাগত পরিবর্তিত হুইন়্া উন্নত হইতেছে । প্রথমাবস্থাক্স মানবের ঘত প্রকার 
বর্ণের অনুভূতি হইত এখন হয়ত তাহা অপেক্ষা অধিক সংখ্যক বর্ণের অনুভূতি 
হইতে পারে । | 

বর্ণজ্ান সম্বন্ধে বত প্রকারই পরীক্ষা হউক না কেন, অসভ্যগণের নানারপ বর্ণের 
অন্কৃষ্টি হইতেছে কি না তাহা বুঝিবার উপায় নাই ।, নান! কারণে বরং ইহাই 
স্থচিত হয় যে, পঞ্চে্দ্রিয়ের শক্তিতে, স্বাভাবিক বর্ণজ্ঞানে ও তাহাদের প্রভেদ অবধারণে 
সত্য অসভ্য ছুই জাতিই সমান। বর্তমানে মানব ষে প্রঞ্ষার জীব এইরূপ জীব 
পৃথিবীতে প্রথম আবির্ভূত হইয়া যে সমস্ত নৈসগিক জ্ঞান লাত করিয়াছিল, সম্ভবতঃ 
আন্তও পর্যন্ত তাহাই আছে, তবে সেই জ্ঞান নানারূপে উন্নত হইয়াছে এবং উন্নতির 
পরিচয় দিবার জন্যও নান্মুক্ূপ উপায় উদ্ভৃত হইয়াছে । কিন্তু স্বাভাবিক ক্ষমতায় সভ্য 
ও অসভ্য, আর্য ও অনাধ্য, শ্বেত ও কৃষ্ণ সকলেই সমান । 


সমালোচনা । 


খাদ্য £_ রায় বাহাছুর ডাক্তার শ্রীযুক্ত চুনিলাপ বস্থ এম, বি) এফ, সি, এস 
কর্তৃক প্রণীত, দ্বিতীয় সংস্করণ-__ূল্য এক টাক।। 

আজ কাল আমাদিগের দেশে যেরূপ হীন ও কুকচি সম্পন্ত উপন্ঠাসের শ্বেত 
চলিতেছে তাহার মধ্যে ইতিহাস, দর্শন ও বিজ্ঞান বিষয়ক পুস্তক প্রচলিত করিবার 
আশ! অতি অল্প। রাব.বাহাছুর চুনিলাল বসু মহাশয় খাছ সম্বন্ধে পুস্তক খানি প্রণয়ন 
করিয়া জন সাধারণকে তীহাঁর নিকট কুতজ্ঞত1 পাশে বদ্ধ ঝরিয়াছেন। সমাজের উন্নতি 
দেখিতে হইলে ব্যক্তিগত স্বাস্থ্যের উন্নতি দেখিতে হয়। যে সমাজে ব্যক্তি মাত্রেরই স্বাস্থ্য 
উৎকৃষ্ট, সে সমাজ পৃথিবীর অগ্রগণ্য । পাশ্চাত্য দেশের পণ্ডিত মগুলি আপন আপন 
জাতির স্বাস্থ্যের উন্নতিকলে প্রতিনিয়ত যত্রবান, সেন্জন্য থাগ্য ও স্বাস্থ্য সন্ন্ধীয় রাশি রাশি 
পুস্তক বৎসর বৎসর প্রকাশিত হইতেছে । কিন্পে সবল ও বলিঠ্কাম হওয়া যাইতে 
পারে, এই চিস্তা তাহাদের মস্তিষ্কে সর্বদ1 জাগরুক রুহিয়াছে। স্বাস্থ্যের উপর মনের 
তেজঃ নির্ভর করে; এই জন্যই ইটালি দেশীর মনীষীগণ বলিয়াছেন “1071৮ ৪7177 
81000117916 8110 অর্থাৎ সুস্থ শরীরেই সুস্থ মন। হিন্দুর স্ায় ধর্দ জীবন জাতিও 
স্বাস্থ্যকে সকল ধর্মের আদি ধশ্ম বলিয়া পরিগণিত করিয়াছেন। যথা £-. 
"শরীরষাস্তং খলু ধর্ম সাধনং” | রার বাহাছুর মহাঁশয্ের এই পুস্তক খানির এক বৎসরের 


৩5 ৃ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা। 


মধ্যে ঘে দ্থিতীয় সংস্করণ হইয়াছে ইহ! অতীব আশাপ্রদ'। ইহাতে স্পষ্টই প্রতীরমান 
হইতেছে যে, রাঁয় বাহাদুর মহাশয়ের মত স্ুলেখক হইলে জটীল টজ্জানিক গ্রস্থও 
জন সাধারণের নিকট আদরণীয় হইতে পারে। 

এই পুস্তক খানি বঙ্গভীষায় প্রণীত হওয়াঁতে, বাঙ্গালির যে একটি এশ্ব্য বাড়িয়াছে, 
তাহাতে সন্দেহ নাই। *কিস্ত যাঁহাদের মাতৃ ভাষা বাঞ্চল৷ নহে, অথচ কাল ধর্থে 
পতিত হুইয়া ইংরাজী ভাষার ইহ মর্ম গ্রহণ করিট্তে পারিবেন, তীহাদিগের জন্ 
ও বাগগাপির এই একটি নূতন সম্পদ অন্যান্য জাতিকে দেখাইগা সুখী হইবার জন্য, 
ইহার ইংরাজী অনুবাদ প্রতি মাসে আমাদের এই “বিজ্ঞানে” সন্গিবিষ্ট করিতে যত্ত্বান 
রহিলাম। 


তড়িং 


আবহমানকাল ধরিয়! সর্ধজনপ্রিয়তায় ও কৌতুহলোদ্দীপকতায় ঝোন বিজ্ঞানই 
তড়িৎবিজ্ঞানের সমবক্ষ নহে। ইহার নৈসর্গিক নিয়ম-সমূহ অতিশয় প্রীতিপ্রবণ 
এবং 'অন্য বিজ্ঞান অপেক্ষা তড়িতের নৈসর্গিক নিয়মান্বর্তী ক্রিয়াসমূহ বু বিভিম্ন- 
পদ্ধতিতে প্রদর্শিত হর বলিয়া, ইহা স্বতঃই আমাদের দৃষ্টি আকর্ষণ করে; এবং সেই 
ক্রিন্নাগুলি এরূপ হৃদয়গ্রাহী যে তাহাদের চিত্র আমাদের চিত্তক্ষেত্রে দৃঢ় বদ্ধধূল হইয়া 
ঘায়। যে শক্তিবলে শান্তএ্রকৃতির নগ্রমাধুরি পরিস্থুট হইয়। পড়ে*__-তাহাও তড়িৎ, আবার 
ঘে শক্তিবলে দানবী প্রকৃতি বিশ্ববিধ্বংশকারী সংহারমুষ্তি ধারণ করে,__তাহাঁও তড়িৎ । 
প্রকৃতির কি ভীষণতায়, কি ভূম! মহান সৌন্দর্ধ্-গাস্তীধ্যে, সকল মময়েই, সঞ্কল 
বিষয়েই,__কি' সাধারণ, কি অশ্রুতপূর্বব--সমস্ত ক্রিয়াতেই তড়িৎ সংশ্লিষ্ট । চির রহগুমর 
ও চির-অমীমাংসিত শক্তিতে-তড়িৎই যৌগিক পদার্থকে বিশ্লিষ্ট করিয়া মৌলিক পদার্থে, 
আবার সেই সমস্ত মৌলিক পদখর্থকে সংশ্লিষ্ট ঝরিয়। যৌগিক পদার্থে পরিণত করিতে 
পারে। সঞ্চরণশীল্‌ অবস্থায় ( 10001871071 50166) নীরবে, নিঃশব্দে জন্কণাকে 
দ্বিধ! বিশ্লিষ্ট করিয়া মৌলিক বায়বীয় পদার্থে, আবার স্থির-অবস্থার (917617] 866 ) 
সেই বায়বীদ পদার্থঘ্বয়কে বজ্রনিনা্গে সংযুক্ত করিয়া! গলে পরিণত করিতে তড়িৎই 
সক্ষম। সঞ্চরণশীল অবস্থার 'অথন্গ! স্থির অবস্থায় তড়িৎ, কি জান্তব, কি উত্তিদ 

*' পুর্ব “বিজ্ঞান দর্পণ” এই প্রবন্ধ ক্রমশ: প্রকাশিত হইতেছিল। উক্ত পত্রিকায় প্রকাশিত অংশ 
বিজ্ঞানে সম্পূর্ণ উদ্ধৃত হুইলে পুনরায় ইহাতে “পরবর্তী অংশ প্রকাশিত হইবে | একই পত্রিকায় প্রবন্ধ 
সম্পূর্ণ রাখিবার জন্ভই এইরূপ কর! হইয়াছে 1বিঃ সঃ। রঃ 


ভড়িও । ৩১ 


সমস্ত চেতন পদার্থের পেশী 'ও আয়ু সমূহে কত বিন্বর্ুকর, কখনও কখনও কত তয়ঙ্কর 
ক্রিয়া! প্রকাশ করে। সেই তড়িতই স্থির অবস্থা এবং পর. ও অপর .তড়িতের 
(19০511559 8110 1)6280159 01১০6710105 ) ক্ষীপ্র পরিবর্তনে (1.5. 107 00০.86869.0 
))1817 (19019116).) অবস্থাস্তর প্রাপ্ত. হইলে অচিস্তনীয়, কল্পনার বহির্তি অতি তীব্র 
গতিতে সধশলিত হইয়া, পেশীর ভয়ঙ্কর তীর আব্ুঞ্চন অথব। মুহূর্ত মধ্যে. জীবনীশক্তি- 

ংশের পরিবর্তে জীবিতের শরীর দিয়া স্বচ্ছন্দে প্রবাহিত হয়; এবং তাহারই ধন্বস্তরী- 
শক্তিতে মানব কত ছুরারোগ্য ব্যাধির নিদারুণ যন্ত্রণা হইতে নিষ্কৃতি লাত করে । 
বিছ্যুত--গ্রীক পুরাশাস্ত॥ত প্রমিখিত্াসের অগ্নি*__জলকণাপুর্ণ মেখ রাশিকে চূর্ণ বিচুর্প 
করতঃ রি অপরিমেয় গতিতে শূন্তমার্গের এক প্রান্ত হইতে অপর প্রাস্ত পর্য্যস্ত পরিভ্রমণ 
করে। এই বিছ্যতই আমদের বজ্ঞ ; তখন তড়িতের অসীম তেজে মুহূর্তে বিশ্ব বিধবংশ 

হইতে পারে । আবার সেই বিছ্যাতই কুহেলিকাপূর্ণ-সুস্্মগতুধ্যে এবং বিস্ময়জনক 
কাধ্যতৎপরতায় জীবিত পদার্থে ও জড় পদার্থে যে সকল অচিস্তনী় রিনা প্রকাশ 
রূরে, তাহা পর্যবেক্ষণ করি! দাশনিক বিশ্ময়স্তস্তিত হইয়া পড়ে, বৈজ্ঞানিকের জান 
বিপর্যস্ত হইয়া ঘায়। তড়িৎ বজ্রবূপে মুহূর্তে মানব জীবন হরণ করে, আবার. সেই 
তড়িৎই প্রাণরক্ষার মূল হইয়! হৃদয় যন্ত্রকে ধীরে ধীরে. স্পন্দিত করিজে থাকে । 
স্থইডেনবাসী বিজ্ঞানবিৎ (4১৮10791105 ) আরিনিয়াস সপ্রমাণ করিয়াছেন যে, ক্ষার 
'ঘবং দ্রাবক সম্মিলিত হইবার সময, তাহাদের অণুসমূহ বাহৃতঃ তীরশক্তিতে, পরম্প্ 
বিচ্ছিন্ন হইরা পড়ে : এই শক্তি পর্যবেক্ষণ করিলে মনে হর যে মানবোস্তাবিত কোন 
শক্তিই এই শক্তির সমকক্ষ নহে । ক্ষার দ্রবীভূত করিলে, ক্ষার এবং দ্রাবকের প্রতি- 
পরমাণু অপরিমেয় তড়িৎশক্তিতে অশ্নপ্রাণিত হইয়াছে বলিয়া মনে হর। .এইবণে 
বিচ্চিশন হইবার সময় কতক গুলি পরমাণু পর তড়িৎ এবং কতক গুলি অপর তড়িৎ শক্তি 
সম্পন্ন হয়। এই তড়িত্যুক্ত পরমাণু সমূহের প্রকৃতি, ক্রিয়া, ধশ্ম ইত্যাদি সম্যকরূপে 
অবগত হইবার বহু পূর্বে ফ্যারাঁডে (115150)) তাহাদিগকে আম্ন (1১7 ) বলিন্া 
অভিহিত করিয়। ছিলেন । এইরূপ অঙ্কমানেই আধুনিক রসার়নশাস্ত্ে যুগাস্তর উপস্থিত 
হইয়াছে। আরিনিরাসের মতে এই আদ্বন গুলিই বাস্তবিক কাধ্যকর-__] 015 1189 
2918১ ২1010) 7০-৮ এই আরনবলেই জীবিত প্রাণীর পেশী ও হৃদয় কাধ্য করিতে 
সক্ষম হয়, হৃদয় তন্ত্রী তালে তালে নৃত্য করে এবং জীবে জীবনী শক্তির সঞ্চার হয় । 
আধুনিক টবজ্ঞানিকগণের মতে পেশী সমূহের ক্রিগ্জাবলীর মূল কারণ, এমন কি ঠচতন্স- 
শক্তির অর্থাৎ জীবনের মূলই তড়িৎ। কাজেই বস্ত্র মৃত্যুর কারণ হইলেও, জীবনের 
উৎপাত মূলেও তড়িৎ,প্রয়োজন | 


,*. প্রমিধিয়া _টাইটন কুলসভভূত ইয়াপিটাস ও. ফ্লাইসেনের পুত্র । পুত্র । ইনি বুদ্ধি ও জ্ঞান বলে সমস্ত 
মাঁনব জাতিকে পরাভূত করত: সৃত্তিকাদ্বার। ম।নৰ কৃষ্টি করিয়া রগ হইতে অগ্নি *পহরণ পুর্ব্বক মৃত্বিকা- 
'মানবকে সপ্রীবিত করিয়াছিলেন । 


০ . পশ্বিজ্ঞান | [ইদ হর্ষ, ১ম সংখ্যা 


', বিছযাতের ক্রিক সমূহ এমনই অবির্বচনীয়, রহস্কপুর্ণ ও. মযোধ্ যে তাহ! ভালে: 
শরীর দোমাঞ্িত হইক্সাউঠে। কোন সমগ্সে কোন গৃহে নিশাকালে রজ পতিত হইয়া, 
গুহ সংলগ্ বৈঠকখানার মধ্য দিয়া প্রবাহিত হইগ। বজ্জ পতিত হইবামাতর আলোক 
সম্তৃহ নির্বাপিত হইরা গেল। পুনরায় আলোক ছালিলে দেখা গেল, যে “ইহার 
সংলগ্ধ' ঘটিক। যঞ্পের সুবর্ণ তড়িৎসহযোগে আনীত হইব টেবিলস্থিত রদযহর্তিক]" 
ধারের. স্থানে স্থানে লেপিত হইয়া! শিলক্কাছে। - কোন সন্ত প্রাস্তরস্থিত কোন লোকের 
উপর বজ্জ পতিত হইলে তাহার শারীরিক কোন ক্ষতি হইবার পরিবর্তে, তাহার 
পাডুকা! পদ হইতে অপদারিত হইব প্রান্ন চারিশত হস্ত দুরে নিক্ষিপ্ত হইগ্রাছি্ এবং 
সমস্ত লৌহ কীনক গুপি বিচ্ছিন্ন হইয়া! পড়িগ্লাছিল। একদ। কোন কুষক বালিক্ুর উপর 
বঙ্জ পতিত হইলে, তাহা বস্ত্র সমূহ কোথায় অণ্জছিত হৃইর! গেপ, এবং বালিকাও 
অজ্ঞান হুইরা কিছুক্ষণের জন্য ভূতলে পতিত হইল । অস্ুসন্ধানের পর দেখ! গেল-থে 
তাহার বস্ত্র সমৃহ-নিকটবর্ভী কোন এক বৃক্ষ শাখা বিলর্ষিত রহিদ্ধাছে।. . কোন মন্ভুর 
এক দিন তাহার প্রাতর্ডেজনের কালে প্রথম গ্রাস হস্তে তুলিয়! মুখে দিতে বাইতেছে, 
এমন সমন্ে বজ্ঞাহত হইরা তদবস্থাতেই মৃত্যু মুখে পতিত হইল ; দেখিলেই মনে হয়, 
বেন খান্য মুখে দিবার উদ্তোগ করিতেছে । আহা, তাহার খাস্ত মুখ.সন্মিকটেই রহিষ্না 
গেল! অবশেষে কোন লোক তাহার নিকটে যাইবা তাহাকে স্পর্শ করিবামাত সে 
ভল্মস্বপে পরিণত. হইল। আশ্চর্যের বিষর লোকটি নিগ্জে দখ-হইর| পিনাছে, কিন্তু 
তাহার পরিহিত বস্ত্রে উভাপের দা পর্য্যন্ত লাগে নাই। গএই.সমান্তই তড়িতের 
ক্বোধ্য শক সম্ভৃত। পিটাস'বার্ নিব!সী অধ্যাপক-রিচম্যান,১৭৫% খুঃ আবন্দের আগ 
মাসে কোন এক দিন ভীবণ বঙ্জখাত সহ ঝাড় বৃষ্টির সময় বায়ুমগ্ুলহ্থিত তড়িতের 
কিক্ারলী পরীক্ষা ও পর্য্যালোচনা করিবার নিমিত্ত নিজ আবাঙ্ে উত্তোলিত $1901001 
অদ্তিৎৎ পরিচালক দণ্ডের নিকটবর্তী হইবার্রে, সেই ₹ও বিচ্ছুরিত, অগ্রি গৌঁলকের স্যার 
একট প্রকাণ্ড তড়িৎ স্ফুলিঙ্লের আঘাতে ততক্ষণ মৃত্যু সুখে পতিত হইলেন । বে 
&ব্হ্যতিক তেজে রিচম্যান নিহত হইরাছিলেন, আব্দ কাশ মাপব বুদ্ধি বলে সেই 
'ববিছ্যাতকে নিজ পরত্বাধীন করিয়া, তাহাকে ব্যোমপথে নিজ অভিলাষমত তরঙ্গাপ্মিত 
খারতঃ স্থান হইতে স্থানাস্তরে প্রেরণ করিতেছে। এখন বিদ্ধ্যৎ মানবের গলি সাংবাধ 
বাঁহিক), সদুত্তর সুত্র, উজ, পর্বতমালাব্যবহছিত শত শত যোজনের কথ! সুহন্তে 
খকাশ্ব-্সরিতেছে। বিছ্যুৎ সুবিশাল বট বৃক্ষকে ধ্বংশ করে বটে) কিবা ₹৬ধরই . 
জানি লক্ষ জালোফিত কুজ নে বিকশিত কোমল কুসুম্গল হইতে শাবোক- নিল 
দত হইয় প্রস্তর সুষমার আধার করিসা তুলে। 

' প্রবল: বাত্যাসংক্ষু্ধ তড়িও সঙ্জাত খুর্ণী বায় এবং প্রকাণ্ড ও বশ জী 
ধা সঙ্লেই জনি্াছেন। 'তাহাদের শক্তি অপরিমের, তাহাদের পঞ্চলন পথে বহি 
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, কিছু পতিত হয়; সমস্তই মৃহ্র্ত মধ্যে চূর্ণ বিচুর্ণ হইক্সাকোথার বিলীন হইয়া যাগ, 
তাহাদের অন্তিত্বও আর খুঁজিক্ পাওয়া যায় না। দেখিলেই মনে হয় তাহাদের 
উৎপত্তি সৃষ্ট ধ্বংশের জন্য । তাহাদের বজ্ব নিনাদ, সঙ্গে সঙ্গে বিভীষিকাময় ঘন ঘন 
আলোক ্বুলিঙ্গ যেন প্রলয়ের সুচনা বারে । তাহাদের আকর্ষণী শক্তি অতি প্রচণ্ড ) 
পৃথিবীর উপরিভাগে সুবিস্তী্ণ স্থান ব্যাপিয়। অতি তীব্র ব্লেগে ঘুরিতে ঘুরিতে ক্রমাগত 
উদ্ধে উঠিয়া শুশ্ম হইতে স্ুক্পতর হইতে থাঁকে। তখন তার গতিতে ধুলিকণ! ও 
অন্যান্ত লঘু পদার্থ সমুহক্র তাহাদের সহিত বাগুমগুলের মর্দিত প্রদেশে উদগ ত করিয়া 
সক্ হইতে সুক্মতর স্থানে পরিবদ্ধ করিয়। ফেলে । তাহাদের প্রচণ্ড ক্ষমত। পরিদশন 
করিলে মানবের মনে এক অপুর্ব বিভীষিকার" সর্গার হয়, এবং নিকট ভবিষ্যতে কোন 
এক দৈব ছুর্বিপাকের ১স্চনা মনে করিয়া শুয়ে মানব আত্মহার। হইয়া পড়ে, লোকে 
অবসন্ন হয় এবং প্রলয় আসন্ন ভাবিয়| শেষ মুহ্নূত্তের জন্য প্রস্থত হইতে থাকে । আবার 





মেরু-ছট। ॥ 
দিক্সগুল উদ্ভাসিত করিয়। মেরু দেশের এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্ত পধ্যস্ত স্বীয় 
মাধুরিতে প্রোজ্জল করিদ, তুবার ধবল মের প্রদ্ধেশ মহিমাম্ডিত করির|, অরুণ বরণ 
মেরুছটা (11115) কি প্রি্ধ, কি শান্ত, কি প্রীতিএএদ ! উহার সৌন্দর্য অবর্ণনীর। 
[সমস্ত মেরু প্রদেশে প্রকৃতি দেবী যেন একটি আলোকময় চন্দ্র তপ বিস্তার করিয়া 
(দিয়াছেন । তাহার স্বর্গীর বর্ণে বিসিত্র রামধনত্র সর্ব বর্ণ পরিপ্ষুট হইর। পড়িয়াছে। 
মুহূর্তে শত শত রূপ-পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে,সেই,আন্এক তোরণ কখনও দ্র বর্ে 
রঞ্জিত হইয়া কি অপুর্ব সৌন্দর্য ভাগার স্থষ্ট নারে | রশ্মী। পটিখতনশীণ হাখ, নন- 
ক্ষেত্র-বিশিষ্ট-কাস-খও্ড [১1-.) নির্ভী না:ল|ক রশ্মির পরস্পর -সংমিশরণসন্ভু 5 প্রপীপ্ত 
সুষমা সেই আলোকময়-চন্দ্রীতপ মণ্ডিত হইগা ক অনাপা.ণ কি মুহিমাপুত ৫ নদর্য্যের 


৩% স্বিউ্ান ( ১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা 


আঁধার হুইরা পড়ে। এই প্রাণোন্মদ্‌ ছবি, বিশ্বনিয়ন্তার এই মধুর লিশি-চাতুধ্য,, 
প্রকৃতির এই মনোরম আলেখ্য দশনে হৃদয় যুগপৎ আনন্দে ও ভক্তিতে ্বতঃইধাগ)ত 
হইক্ব। পন্ডে। বিশ্বস্্ষ্টার অপার স্থষ্টি কৌশল নিরীক্ষণ করিয়া চমত্কৃত হইতে হস; 
সে দৃষ্ঠ দর্শনে মনে হয় যেন, প্রকৃতির সমস্ত সৌন্দর্য্য ভাগার লুণ্ঠিত হইয়। কেবগ র্নাত্র 
এক মেরু-ছটাতেই সন্নিবিষ্ট হইয়াছে । তখন দর্শকের সমস্ত ইন্ড্িক নয়নে পরিণত 
হইলেও তাহার দেখিবার আশ। পূর্ণ হয় না। সে. ন্থন সেই লোকাতীত শোভা 
সাগরে ড়বিয়। থাকিতে চার । | 
এই সমস্ত প্রাকৃতিক ক্রিয়াবলী তড়িৎ সমুত্পন্ন। প্রকৃতির ভীষণতাঁও তড়িৎ, 
প্রকৃতির সুমঙ্জল সৌন্দর্য্যও তড়িৎ। কাজেই সমস্ত বিজ্ঞান অপেক্ষা তড়িৎ বিজ্ঞান্দের 





, জলস্তপ্ত। 
ৃ ১ম চিত্র। রী 

আলোচন। ও গবেষণ। বাস্তবিক বড়ই আনন্দ জনক ও প্রীতিপ্রদ | প্রস্কতির 'সর্বস্থানে, 
প্রকৃতির শিরার শিলা”, প্রকৃতির সহিত ওতঃপ্রোতঃ তাবে তড়িৎ বিজড়িত রহিষাছে। 
ভর্ডিৎ' 'সগ্বন্ধে সর্ব বিষয়ে অভিজ্ঞ হইতে হইলে ইহার প্রধান এবং সুল 'নংশ এগুলির 
প্লধ্যা লোচনা বিশেষ প্রয়োজনী-। কারণ সেই সমস্তই ইহার ভিত্তি স্বরূপ। তড়িতের 
'কাঁন[ক্রিয়ার কারণ বৃঝিতে হইলে,*ইহার নৈসগিক নিয়মাবলী ও সেই 'নিশ্থছএমূহ 

নর জন্য ঘে সমস্ত বিষয় কল্পিত হইরাছে, সেই ক্ষল্লিত তির সমূহ এপ্সংক্তার্ফিৎ 
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সর্ষে. বৈজানিকগণের নামারূপ অভিমত 'লির, বিশেষরূপ পর্ধ্যালোচনা-ও উ স্বন্ধে 
গলা, অধ্যয়ন প্রয়োজন । অবশ্ত আজ পাধ্যস্ত. ষত বি অভিমত কল্সিত হইরাছে, 
তাছাত মধো কোনটাই সম্পূর্ণ বলিয়৷ মনে হয় ন1%....তবে ভবিষ্যতে এমন এক দিন 
ত্াসিতে পারে, যে দিনে এই সমস্ত-কল্পিত অভিমত জনিত বিশুদ্ধ হইয়। সত্যে পরিণত 
হইবে ও.সম্পূর্ণতা প্রাপ্ত হইবে । _তড়িতের ভিত্তি প্রোজল- ইথারের (15001801191087 
88/২৬/: ) উপর স্থান্ত্র। ইথার একটা কল্পিত পদার্থ এরং প্রাঁরুতিক তেজঃ সমূহ, অর্থাৎ 
আলোক, উত্তাপ, ইত্যাদি পরিবাহিত হইবার মার্গ স্বরূপ ।. ইহ। অস্ত্ত হুক এবং 
পাতলা । ইগাঁর মহাকাশের সমস্ত স্থানে এমন কি পদার্পের পরমাণুঙ্ষয় মধ্যস্থিত 
স্থ(নেও পরিব্যাপ্ত রহিয়াছে। আলে'ক ও উত্তাপ সঞ্জাত এবং 919001১1792170116 





- ৃ জলস্তক্ঞু.|: ,. ২ 
২য় চিত্র। 

তরঙ্গ মালার ত্ববপতা ও একডাববস্তা পর্যযালোচুন। করিয়। বৈজ্ঞানিকগ ৭ তি 
ক্রিয়া সমূহের কারণ নির্য়ার্থ ইথারই প্রধান বলিয়া স্থির করিয়া লইন়্াছেন। - আধুনিক 

মন্ঠত ইথার সমুভ্ূত ঘত কিছু প্রাকৃতিক ঘটন। সমস্তই তড়িৎ; এমন কি.ইর্থারই 
সঁড়িত্ডের প্রতিত্ূপ । আবার কেহ কেহ বলেন, ইথারই তড়িৎ সমষ্টি; এবং আলোক, 
টু -শক্ষি, স্তির অথবা সঞ্চরগশীগ উভয় তড়িৎ ও অন্যান্য প্রাকৃতিক সমস্ত শক্তিই 
ইতারের ভিজ ্ষি অব! মা । . প্রবাহ, বিস্তার, বিকিরণ, লমাঘাত, ইত্যাদি বদ্ধ, 
সহিত ব্বিহয়ের মীমাংসার প্রধান 'পঙ্দা খই ইধালু। লিন ইহার ধর্ম ও. ও. পির 
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৩৬ । বিত্ঞান | [১ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা। 


সার 'অলিতর লজ. (51৮ 01০৮ 1,০08) কর্তুক অনুমিত প্রোজ্জল ঘ। ভাখর 
(111)11)11)160085) ইথ[ব বলবিজ্ঞানের ও 'আভাসিক বলবিজ্ঞানেত (0088 
13601171104] ) কতকগুলি ধর্মসম্পন্ন। যথা চলিষ্তা এবং অসঙ্ষোচ্য তা, অর্থাৎ 
আরতনের অলীম-স্থিতি স্থাপকতার সঙ্গে সঙ্গে গঠনেরও কতক পরিমাণে পরি কি 
স্থিতিস্থাপকতা ৷ তিনি আরও অন্রমান করিয়াছেন যে, ইবার ছুইটি রিরুদ্ধতাব সম্পন্ন 
উপাদান সমুৎপন্ন-_-একটি পর তাড়িঞ্চ এবং অন্যটি অপর,.তড়িৎ। এই ছুইটি উপাদান 
এরূপে সম্পত্তি ধে একটি ঘাহা কিছু করিবে, অন্যটি তৎক্ষণাৎ তাহার ঠিক বিপরীত 
এবং সম্পূর্ণ সমান-শক্তি সম্পন্ন কারা সম্পাদন করিবে । কোন কোন বৈজ্ঞানিক মনে 
করেন যে, ইথার গঠনে একবপ বায়বীয় পদার্থের ন্যাক) কিন্তু বাম্মবীর হইলেও 
ইহ] ফঠিন পদার্থের দু অ৮বিশিষ্ট,। অথচ বায়বীয় পদার্থের স্থিতিস্থাপকধর্্মসম্প্ন। 
ইহা ঘনত্ব, বা নিবিডত্ব জলে নিবিড়তাব ১০,০*, ০০,০০০ অংশের ৯৩৬ 
অংশের সমান, এবং কাঠিন্য ইস্পাতেব কাঠিন্তের ১০১৪০১০০১০০১০০১০০ অংশের 
এক অণ্শের সমান। কেহ কেহ ইহাকে সমস্ত স্থান পবিব্যাপক জেলীর । 0০15) 
স্টক মনে করেন; এবং ইহাতে আলোক, অন্যান্য দীপ্তিমান প্রাকৃতিক তেজঃসঞ্জাত 
9 01৬01 9-8011765110016 তবঙ্গমালা ক্রমাগত স্পমিদিত হইতেছে । সাধারণ পদার্থের 
কণিকা! লবল অনামাসে এবং নির্বিঘ্বে ইথারের মধ্য দিষা সঞ্চালিত হইতেছে; 
পদাখের অন্ত মধ্যপ্থিত স্বানেও ইপার বর্তমান; কোন স্থান হইতে, কোন 
শূহ্/গর্ভ স্তান হইতে এমন কি বেস্তান হইতে বায়ু অপসারিত হইয়াছে, এক্সপ স্থান 
হুইতেও ইথার নিক্কাশিত কণ্! অসন্ঠন। 
অতি দরস্িত পদার্থ নিঃ্গত আালাক বশ্মি পরিবাহিত হইয়। আমাদের নয়ন 
গোচর হইবার কারণ অশ্তসন্ধান করিতে যাইয়াই ইহার অশ্নমান উদ্ভূত হইয়াছিল । 
শূন্য মার্গে কোন কোন নক্ষত্র পৃথিবী হইতে এত দুবে,অবস্থিত যে, তাহাদের আলোক- 
রশ্মি পৃথিবীতে উপস্থিত হইতে কতদ্বিন, কত মাঁস, কত বর্ধ অতিবাহিত হইস্স] যার । 
কোন নক্ষত্র স্বষ্ট হইবার হয়ত এক সহশ্র বখসর পরে ধ্বংশ হইয় গিয়াছে । সেই 
নক্ষত্রে হয়ত এত দূরে অবস্থিত ফে তাহার আলোকরশ্মি পৃথিবীতে উপস্থিত হইতে এক 
শত বসর আবশ্তক,হয়। কাজেই, সেই নক্ষত্র ধবংশ হইবার পরেও আমরা এক শত 
বৎসর তাহার আলোক দেখিতে পাইব। কেন ন! পৃথিবীতে উপস্থিত হইচ্ত তাহার শেষ 
বাশ্ির- এক শত বৎসর প্রষ্বোজন হইবে । আমরা আকাশে অনেক আলোক্ষ রশ্বি 
ফেছিযা' থাকি; কিন্ত সেই রশ্মির "উৎপত্তি স্থল অনেক দ্বিন- _বহুশত বৎসর পুর্বে, 
“বির্হাপপিত হইয়। গিয়াছে । এনপঙু সম্ভব, হয়ত শ্ন্যমার্গে আরও শত শত কৃর্্য 
আ্হিগ্নার্টছ, তাহাদের রশ্মি এখনও জ্যোম পথ অতিক্রম করিয়া উপস্থিকইয় নাই, 
+ক্উবিষ্যতি সেই রশ্মি আমাদের পক্ঈন গোচর হইলে বুঝিব যে জ্যোতিষ্ক জগতে আর 


তড়িৎ? ৭ 


একটি ভাশ্বর পদার্থের সংখ্যা বৃদ্ধি হইল। স্তর আলোক: প্রদানে বিরহ হইবার 
"অব্যবহিত পর হইতে ৮ মিনিট ২* সেকেও পর্ধ্যস্ত আমর! আলোক রশ্মি দেস্গিতে 
পাইগ! থাকি। ন্ুুপ্রসিদ্ধ জ্যোতির্বিদ ও বৈজ্ঞানিক ক্যামিলি ক্ল্যামেরিও ( 0%877105 
21809881918) তাহার বিখ্যাত গ্রস্থ ইউবেনিয়ায় (1001281015) এ সন্বন্ধে একটু সুন্দর 
আভাস দ্বিগাছেন, তাহ] নিগ্গে উদ্ধত হইল। জ্যোতিম শাহের অধিষ্ঠাজী দেবী 
৪৭৮৭ বলিতেছেন ১--“আমরা পৃথিবী হুষ্টতৈ এত দুরে অবস্থিত যে পৃথিখীর 
আলোক এখানে উপস্থিত হইতে, ভুগিয়াস সিজারের জন্মদিন হইতে আজ পর্যযস্ত রপ্ত 
সময় অতিবাহিত হুইদ়্াছে, তত সম আবশ্টক হইবে । সেই বীরের সমসামস্বিক যে 
সমন্ত করিনা সংঘর্টিত হইয়াছিল, সেই বশ্মি এতদিনে এখানে উপস্থিত হইনাছে। 
আলোকের গতি প্রতি সেকেণ্ডে ৩০০,০** কিলো মিটার অর্থাৎ প্রার ১৮৯,৩৫৪ 
এক লক্ষ ছিগ্বাসি হাজার তিনশত চুযান্ মাইল আলোকের গতি ক্ষীপ্র, বাস্তবিকই 
অতি ক্ষীপ্র, কিন্তু মুহূর্তে বিশ্বরদ্ষাণ্ডে পারচালিত ও পরিব্যাপ্ত হইতে পারে ন|। 
পৃথিবীর নরনারী আমাদের সপ্লিহিত নক্ষত্র সমূহের বর্তমান আকুতি দেখিতে পাইতেছে 
লা। কিক যে আলোক রশ্মি তাহাদেব নয়ন গোচর হইতেছে, সেই রশ্মি এই সমস্ক 
নক্ষত্র হইতে যে দিন নিঃসৃত হইয়াছিল, সেই সময়ে ইহাদের শাবীবিক গঠন বা 
প্রক্কৃতি যেরূপ ছিল, তাহাই দেখিতেছে, কাজেই তাহারা ইহাদের ২০০০ সহশ্্র বৎসর 
পূর্বের অবস্থা অবলোকন করিতেছে। কেহুই পৃথিবী হইতে বা ব্যোমপধের কোন 
স্বান হইতে কোন নক্ষত্রেব দর্শনকালীন অবস্থ। দেখিতে পায় না; তাহাদের অতীত 
অবস্থারই আতাস পায় মাত্র, যে যতছুরে অবস্থিত, সে ততই তাহাদের বর্তমান 
অবস্থা অপেক্ষা আরও অতীত ইতিহাস পর্যবেক্ষণ করিবে । তুমি দূরবিক্ষণবন্তে 
বিপয় প্রাপ্ত বছ নক্ষত্র দেখিতে পাইবে । আমাদের নয়ন পথে সাধারপতঃ যে সমস্ত 
নক্ষত্র পতিত হয, তাহাদের অধিকাংশেবই অস্তিত্ব বিলুপ্ত হই! গিয়াছে। আমরা , 
91১8011080016 ( আলোক-বিগ্লেবক-ধক্ত্র বিশেষ) সাহায্যে কোন কোন্‌ নভঃ্বপ' 
(1)61১]8) কি কি পদার্থে সংগঠিত, তাহ! অতি সহজে বিঙ্লেষিত করিতে পার । কিন্তু 
ঘে নতঃন্তপ বিশ্লেবিত করিতেছি, তাহা হয়ত বর্তমঠনে আর নতঃস্তপ নাই কোন র্ধ্যে 
পরিণত হইয়াছে । অস্তরীক্ষ বিক্ষিপ্ত যে সমস্ত সুন্দর মৃহলোহিতালোকোজ্জল নঙ্গত্র 
দেখিতে পাও, তাহার অধিকাংশই বিলুপ্ত হইর়াছে , যদি আমরা সে স্থানে উপান্ঠিত 
হইতে পারিতাম, তাহা। হইলে তাহাদের চিন্ধ পধ্যস্ত দেখিতে পাইতাম ন]। মহাক্গিশ 
নিবিষ্ট অনন্ত ন্বধ্য নিঃস্কত আলোক, অথবা সেই সমস্ত শর্য্যোস্তালিত লক্ষ লক্ষ কোটা 
কোটা পৃথিবী প্রতিবিষ্িত আলোক, সেই সমস্ত পৃথিবী উপরিস্থিত বত কিছু কার্দেযের, 
হত কিছু ঘটনার, মুহুর্তে যে ক্রিয়া সম্পন্ন হইল্সছে, তাহারাও আলোকচিত্র লইনা ঘুন্সে, 
“খহাগূন্তে প্রতিনিয়ত অপন্িমের গতিতে গ্রুধখাবিত হইতেছে। একটী নক্ষত্র 
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দেখিতেছ,--বাা দেখিতেছ, লেই পদার্থ বা.সেই ব্যোভিং. সেই.লক্ষহ হইতে ১১ 
হইঘার গময়ের ধে অবস্থা তাঁহাই দেখিতেছ। দরে কামান গর্জন করিল, তুমি 
আলোকরুশ্মি দেখিতে পাইলে, ধুম দেখিতে পাইলে, সঙ্গে সঙ্গে শব শুমিতে পছইলে 
না। একটু পরে কাণে আওয়াজ প্রবেশ করিল। এ শব্দটুকু আলি ঝাঘয় 
লাগিক্সাছে। কামান হইতে শব্দ বিনির্গত হইয়া, ও মধ্যপথের বায়ু টুকু ত্রাছিত 
করিয়া তোমার কর্ণে শব প্রবেশ করিয়াছে । আরও, দুরে খাঁকিলে আরও বিলগ্গে 
শব্ব গুনিতে পাইতে। সেইঙ্ঈপ আলোক কোন পদার্থ হইতে বিনির্গভ হইরা তোসাঁর 
নিকট উপ্গস্কিত হইতে সময গ্রহছপ করে, ক্ষাজেই ভূমি আলোক মির্গত হইবাঁর সমরেশ 
অবস্থাই জানিতে পার । 
ঘদি এইন্ধপই হয়, ভ্ঞাহা! হইলে পৃথিবীর সুণূর ইতিহাসে আ.লোকচিজ এখনও 

শৃক্বপথে পরিবাহিত হইতেছে। হলঙ্গিঘাটের মহাযুদ্ধের ছবি এখনও যহাশুন্কে 
ছু্টতেছে, চিরকাল ছুটবে, কখনও বিনষ্ট হইবে দা। অনস্তের স্বুদিশাল বক্ষঃস্থজের 
কোনও ন। কোন স্থানে আমাদের ক্রিয়াবন্পীর ছবি চির স্দীপ্র, ও চির অক্ষুন্ন থাকিস 
স্বাইবে। ব্রাক্ষগ অনস্তকাল ব্যাপিক্। বর্তমান থাঁফিবে ; তবে আমাদের গখিবীর তা 
অন্যান্য গ্রহ উপগ্রহগণের পরমা ঘু নিশ্চই শের হইবে । কেবল তাহাদের গ্তির জন্ম 
অনস্তের বক্ষঃস্থলে একটি সচঞ্চল উজ্জ্পছবি চিব বর্তমান থাকিবে । কিন্ত আনার 
নুতন তপন সৃষ্ট হইবে, তখন নৃতম ধরণী নবীন জীবন প্রাপ্ত হইয়া, ইতন নির্ঝ রঃ নব 
কিস্লয়ে শ্রুতন রূপ হাসিতে থাকিবে , এবং অনন্ত কাল ব্যনপিগ্জা এই অশীম দিশ্ব- 
বন্ধাণ্ডে হুতন জীবন স্থই হুইর ঈুতন লাবগ্যে পরিস্ফুট হইবে । 
“« স্ীস্বী হউক আমরা তড়িতের ঘিযুয় আ/লাচন। করিতে যাইগ আলোক সব্দন্ধে 
নেক কথ বলিপাম, লমন্তই বিজ্ঞান সন্বন্ষীয়, ডা ইহ। সকলের ধ্লীতিএদ 
হইবে বলিয়াই বোধ ছয়। 

. লোকের জন্য যে ইথাবের প্রস্থোজন, ড়িতের কিশ্লাবলী বা নিম্নমাবলীর পঙ্চতি 
সস্থির্ীকত করিতে হইলেও সেই ইথারেরই প্রয়োজন ৷ বৈছ্যতিক স্পন্দন বা তক ঠিক 
আলোক তরঙ্গেরই অনুরূপ । 'পদার্খের মধা দিয়া সঞচরণ, অঙ্ক পদার্থ হইন্ডে 
প্রতিফলন, পরিধর্তন, বন্টীতবন, সমাধাত, শোবণ ও বিপরীত প্রবাহ,”--এই অব্য 
হ্যাপাত্র তড়িৎ আঁতোকেনই কার কার্য করিস থাকে। অগ্রতিবন্ধ, দু উথারে 
“ক্গালোক “ও তড়িৎ বিকিরণ সম্পূর্ণরূপে অরিচি্। সার অলিভার, লঙ. দশিলাল্ছন 
এক কিক উপাধে -এরধং বতরুয সম্ভব নিংর্জাব' এবং অনশন পরীক্ষে। ছা রংশ্দীষ্িত 

? টি ছি: খে, 11095850101 1717611185 উৎ্পঞ্ ততভিতবিক্ষোত (181511598৩) উরি 
(রিটন শী শুক৩, অডি বব ইণার াগছি বাবু অধ দিদা, ব্রা নার এিখ্রধীকো 
রিবা ংপছিত লরবেগে প্রধাবিত হইল গ্চকেশ বাগোখাপ্তরগ্খতস্থীতে কা উিরাল 






কাজারচাজিনিয । ত্র 

শ্রকপ্যহজ ওরগল্থীলী এক ই% পরধিশিত হানে অনারালে পরিবন্ধ হতে পারে । আবার 
ভড়িৎ ওরঞঙ্জগ এত ঘীর্ঘথ ষে তাহাদের প্রত্যেকর শীর্ধ্য খত সহশ্রখাইিল। কিন্তু উত্তর 
তরঙৈরই গতির বেগ ব! ক্রস্ততার মধ্যে কোন পার্থক্য বোধগম্য ই স1। জজপ্রতিহত 
বা উদ্মুক্ত ইবারেই এরপ সম্ভব । একক তরগের দৈর্ঘ্য ১ ইঞচের সহশ্র ভাগের এক 
ভাঁঞ্গ এবং অপরাটি শত সহস্র মাইল, অথচ উভয়েরই ক্রত্া সমান। ইহা। বাস্তবিকই 
অগ্রুতপূর্ব ও অসাধারণ বলিয়া মনে হর়। '্র্প ধপিলে বেশ স্পষ্টই বুঝিতে পারা 
ধায়, মানবেব ইঞ্জির গ্রাহ সমস্ত পদার্ধ অপেক্ষ//ইিধার গঠনে এবং প্রকৃতিতে অধিকতয় 
জটিলতাণন্য, নিরবচ্ছিন্ন, এবং সর্বত্র সম নিবিড় তাবিশিষ্ট। অথবা বদি ইথাঁর গঠনে 
কুত্রঠপিণঅসমনিবড়ি তাবিশিষ্টহব, তাহা হলেও ইহার কণাগুলি এত ক্ষ ও এত হৃগ্ 
যে, আলোক তরঙ্গ ও তড্িংতরঙ্গের পক্ষে, অর্খাৎ শত সহমত মাইল ও এক ইফির 
“ সহম্রাংশের এক অংশ এই উতষ তবঙ্গেরই পরিমাণ বস্তুতঃ এক শ্রেণীর আন্বতনতুত্ত। 
কাজেই ইধাব অতিদীর্ঘ ও"অ তক্ষত্র তবঙ্গ নির্বিবাদে একইভাবে গ্রহণ করিতে পারে। 
এই সমস্ত ব্যাপাব পর্ধ্যবেক্ষণ ও পয্যালোচন। করিলে বেশ বুঝিতে পার! যাব যে তড়িৎ 
বিক্ষোত, প্রসারণ বা! অন্য ঘত কিছু সমস্ত বিষয়ে এই কাল্পনিক ইথারই সর্বপ্রধান 


মাগন্বরূপ। 
(ক্রমশঃ) « 


কাজের জিনিষ । 


মাববেল পবিষ্কার কবিবাব উপাস | _সোড। ২ ভাগ, পিউমিস ক্টোন চূর্ণ ১ তাগ, 
খডি চুর্ণ ১ ভাগ । মিহি চালনাব ছ্বার। চালিব| লও । উপযুক্ত পরিমাণ জলের সহিত 
মিশ্রিত কর । মারবেলের উপরে রীতিমত ঘসিতে থাক । তৈলাক্ত দাগ উঠিয়া যাইবে, 
পবে সবান ও জলেব ছার! রীশ্তিমত ধৌত করিস্ব। ফেল। মারবেল পরিষ্কার হইবে। 

এন্টিমনি টণাইক্লোরাইড ও ১ কোয়া্ট জঙ্ে ২ আউদ্দ অক্জালিক এসিডের দ্রাবণ 
এবং মি শ্রত করিষ। উহাতে যথেষ্ট পবিমাণ ময়দা দিষ! কাদাব মত কর। মারবেলের 
যব স্থাঁনে কালির দাঁগ পড়িয়াছে , সেই স্থানে উক্ত পদার্থ চাপা দিয়! কয়েক দি 
বাঁঞ্িলেই কালীর দাগ উঠিয়া যাইবে। রর 

চিতি ব। ছ্যাতা নষ্ট কবিবার উপাগ।-সঁঠাতা স্কানে কাপড় চোপড় «থাবিলে 
আনে সমষে রাপড়ে ছ্যাঁত/! পড়ে ও৬ধুমো পন্ধ ছাড়ে । ইহাতে কাপড চেপে 
পুস্তক ইত্যাদি ন& হইয়া যার, একটা পাসের বাটা ঘ! সারির সরাতে -গোক্জরে 


৪৬ হিজাজে। ( »ব বর্ষ, ১হ সংখা । 


চপ রাখি! আলবারিতে বা কাপদেরু বাজতে রাখিয়া দাও) অবশ্ঠ চূণ চাকা দির! 
রাখিবে, নতুবা ইতস্তরতঃ ছড়াছড়ি হইযে। ও কাপড়ে চোঁপড়ে লাগিক্! জিনিব পত্র 
নষ্ট করিল্লা ফেলিবে। কিছুদিন রাখিবাঁর পর চুপ গুলি গুড় হইয়া যাইলেই আবার 
নুন চুণ দিবে। চুণ রাখির! দিলে ছাতা ত পড়েই না অধিকস্ত পোক। ইত্যাদিতে 
কাপড় চোপড় কাটিরা নষ্ট ক্লরিতে পরযুরে না। রেশমের কাপড়ে ছ্যাভা ধরিয়া ইলে, 
একটু ফ্ল্যানেল হুইক্কিতে ভ,বাইরা উী্বী স্থানে লাগাইয়া * দাও পরে রেশমের উপ্টা প্িটে 
একটা ভিজে ন্যাকড়। চাপ। দিবা হ্ করিকা দাও | দেখিবে রেশম অত্যুজ্জল বর্ণ 
ধারণ কারয়াছে। 

মত্গ ধরিবার জাল রক্ষ! করিবার উপ্মুয় ।-_-এক পাউও পরিষ্কার শিরিয় শীতল 
জলে ফেলির৷ নরম করিয়! লও । ১০ গ্যালন জলে ₹ পাঁউও সাধারণ বারসোপ 
গুলিয় উক্ত,জল গর্নম করতঃ এ শিরীস গুলিয়া লও । প্রথমতঃ জলে উত্তমরূপে জাল 
খানি ধৌত করতঃ উক্ত শিরীসের জলে অন্ততঃ ছুই ঘণ্ট] কাল ছুটাইতে থাক । পরে 
সমন রাত্রি হাওয়ার মেলিয়া দাও। পর দিন ৫ গ্যালন জলে ২ পাঁউও ফটকরি 
ফেলিয়া দিয়া আগুনে চড়াইয়৷ দাও , জল যখন বেশ ফুটিতে আরম্ভ করিবে, তখন 
তাহা নামাইয়। জালটি তাহাতে তিন ঘণ্টা আন্দাজ ড্‌বাইয়া রাখ। পরে জাল 
নিংড়াইয়া, সাধারণতঃ জালে যেরূপে কস লাগাইতে হয় অর্থাৎ গাব ফলের কসে 
ভ্বাইয়। লও। এই প্রক্রিয়ায় জাল অনেকদিন পধ্যস্ত শক্ত থাকে, শীঙ্গ পচিয়া যার 
না। অনেকে প্রথমে সুতা এই উপায়ে প্রস্তত করিয়া! শেষে সেই স্তাতে জাল প্রস্তত 
করে; ইহাতে জাল আরও ভাল হয়। 

পুস্তক হইতে ছ্যাতার দাগ নষ্ট করিবার উপায় ।-_ ১ পাইট জলে ১ আউন্দ 
জিলা্টিন কয়েক ঘণ্টা! ধরিন্ন] ড,বাইয়া! রাখ। আর ১ পাঁইট জলে মাখিবার সাবান 
১ আউন্দ গুলিত। লও | এই ছুই পাঁইট জল মিশ্রিত করতঃ অগ্নির উত্তাঁপ প্রকোগ 
কর। বেশ মিশ্রিত হইয়া বাইলে উত্তাপ বন্ধ কর। ২ আউন্স জলে ১ ড্রাম ফটক 
শ্ুলিক্। উদ্ত সাবান ও জিলাটিনের জলে ডালিয়া দাও । ঘখন এই মিশ্রিত জল ঠা 
হইয়া ধাইবে তখন আস্তে আর্তে শুধু জলীয় অংশ টুকু পাত্রান্তরে রাখ । একটা! শত 
পালকে করিয়া! উত্ জঙগ দাগ ধরাস্থাটানে লাগাইয়া দাও । যদি অনেক দিনের দাগ হয়, 
তাহ। হইলে ৩৪ বার উপবি উপরি ল।গাইলেই দাগ বারিত হইবে । এই জলে অল্প 
পরিমাণ-__স্পিরিট অফ ওয়াইন ঢালিয়! দিলে, ইহ) অনেকদিন পধ্যস্ত অবিকৃত অবস্থা 
থাকে। 


কলিকাত। ৫১ নং শাখারীটোলা, এংজোসংস্কত প্রন হইতে-ছিপঞ্ায়দ সরকার স্বারা মুদ্রিত ও প্রকাশিত | 





১ম বর্ষ |) « ফেব্রুয়ারি, ১৯১২ । (২য় সংখ্যা । 


চা। 


(178. ) 


আজ কাল আমাদের দেশে, বিশেষতঃ কলিকাতা সহরে, চায়ের যেরূপ প্রচলন 
হস্্য়াছে, তাহাতে ইহার উৎপত্তি ও গুণাগুণ সম্বন্ধে সংক্ষিপ্ত আলোচনা, বোধ হয়, 
কাহারও অপ্রীতিকর হইবে ন|। 
কিছুকিন.. হইল, আমি দার্জিলি ভ্রমণ করিতে যাইয়া একটা চা. বাগান দেখিতে 
গিয়াছিলাম। এ চা-বাগানটা “বর,ম্স্ফিজ্ড টা এক্টেট” নামে পরিচিত এবং কলিকাঁতার 
প্রসিদ্ধ বণিকসম্প্রদায় মেসান্‌ ফিন্লে মিউয়র. রুকাম্পানি, উহার সন্বাধিকারী। 
সেখানে চা-গাছের চাষ কিরূপ ভাবে করা হয় এবং যে চায়ের পাতা আমরা ব্যঘহার 
করি, তাহা কিরপে প্রস্তত কর! হয়, তাহাই শুধানতঃ এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধের বর্ণনার 
বিষয়। পর 
কোন্‌ সময়ে চায়ের ব্যবহার মানব-সমাজে প্রথম প্রচলিত হয়, তাহা নির্ধারণ 
করিবার কোন উপার নাই। অনেকের বিশ্বা্ঘ এই যে, খুষ্ট ঈদ্সিবার পূর্বে চায়ের 
... অভিত্ব কেহ অবগণ্ত ছিল না) কিন্ত কেহ কেহ বলেন যে, চীন দেশীয় 
ইতিহাস। . ধর্ম গ্রটারক কনফুসিয়সের গ্রন্থে (খৃষ্টদূর্ব পঞ্চম শতাবী ) চায়ের গণ 
সম্পন্ন কোন বৃক্ষপত্জের উল্লেখ দেখিতে পাওয়া যায়) তবে উহা যে চা, 
তৎস্দ্ধে অনেকে সন্দেহ প্রকাশ করেন যাঙ্ছা হউক, ধাহারা এ সহন্ধে অহ্সন্ধান 
করিয়াছেন, তীহাদের বিশ্বাস এই যে, চারের ব্যবহার চীন দেশেই গ্রধম প্রচলিত 


৪২ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ২র সংখা । 


হইয়াছিল। ৫৪৩ খৃষ্টাব্ে বোধিধন্ম নামক একজন বৌদ্ধ সাধু ভারতবর্ষ হইতে চুন 
দেশে গমন করেন এবং ত্বিনিই প্রথমে তথা উহার প্রচলন প্রবর্তন করেন। 
এ সম্বন্ধে জাপান দেশে নিগ্ম পিঁখিত অদ্ভূত গল্পটী প্রচলিত আছে $-- 

বোধিধর্ম সংসারবিরাগী ও অতিশয় কঠোব-আচাব-নিরত সাধু পুরুষ ছিলেন ; 
এমন কি, তিনি একবাবে বীতনিদ্র হইয়া তপস্ভা আচরণ করিতেন। এক দিন তিনি 
অনিচ্ছা সত্বেও নিদ্রাভিভূত হইয়৷ পড়িয়াছিলেন। ইহাতে গ্ৰাহার মনে ক্ষোত উপস্থিত 
হয এবং পুর্নঘায় যাহাত চক্ষ্চ নিমীলিত না হয, তজ্জন্য চক্ষুর দুইটা পাতা শাণিত 
ছুবিক1 দ্বাবা ছেদন কবিষা ভূমিতে নিক্ষেপ করেন এবং প্রবাদ এই যে, তাহ! হইতেই 
চ1 বৃক্ষ উৎপন্ন হয়। পরে এই বৃক্ষের পত্র তিনি সেবন করিয়া দেখেন যে, উহ! হার! 
ঠ্াহাব শবীবে নব বলেব সুধ্শাব ও চিত্তের একাগ্রতা পরিবর্ধিত হয়। তিনি তাহার 
শিষ্যগণেব নিকট এই বৃক্ষের অদ্ভুত গুণ বর্ণনা কবেন, এবং ক্রমশঃ এইরূপে চীন দেশে 
জন-সাধাবণের মধ্যে চায়েব ব্যবহার প্রচলিত হয়। 

এই গল্পটাব অলৌকিক অংশ পবিত্যাগ করিলেও ইহার হ্বারা এরূপ অঙ্মান অসম্ভব 
বলিধা মনে হম্ম না যে, ভাবতবর্ষ হইতে চীন দেশে চাষে প্রথম প্রচলন আরম্ভ হয়। 
ইতিহাস পাঠে অবগত হওয়া যায় যে, চীন দেশ হইতে প্রথমতঃ জাপানে, তৎপরে 
পৃর্ঘিবীব অন্ঠান্ত স্থানে চায়েব ব্যবহাব বিস্তার লাঁত কবিয্াছে। 

চীন দেশেব সবকাঁবী কাগজ পত্রে ৭৯৩ খুষ্টাব্রে চাঁষেব উল্লেখ দেখিতে পাওয়া 
যা । প্র বসবে চীন গভর্ণমেন্ট, চায়ব উপব একটা শুক্ক স্থাপন করেন। 

ইউবোপে যোডশ শতাব্দীব পুর্বে চায়ের ব্যবহাব কেহই জানিত না । এ শতাব্দীর 
মধ্য ভাগে বচিত কতিপয় গ্রন্থে চায়েব প্রথম উদ্গেখ দেখিতে পাঁওয়। যায়। তখন 
উচ্চপদস্থ ২১ জন ব্যক্তি ব্যতীত অপর কেহই চা ব্যবহাব করিতে সমর্থ হইতেন না । 
সপ্তদশ শতাক্ষীব প্রথম অংশে এ&নন্দাজ ইস্ট ইয়া কোম্পানী পুর্বদেশ হইতে চা সংগ্রহ 
কবিক্া ইউবোঁপে লইয়া! যান। ১৬৩৫ থুষ্টাব্দের প্রথম অংশে চা প্যারিস্‌ সহরে গ্রথমে 
নীত হয় এবং ১৬৩৮ খৃষ্টাব্দে মঙ্গোলিয়ার অধিপতি রুষিয়ার সম্তাটকে তাহার দূত ছারা 
২০০ শত পুবিষা চা উপহাব স্বরূপ প্রেবণ করেন । রুষিয়াব দূত এই অকিধ্তিকর উপ- 
হাবেব প্রতি কিছু মাত্র শ্রদ্ধ। প্রকাশ করেন নাই) কিন্তু যখন সেই চা রুষিয়াতে আসিরা 
পৌছিল, তখন সম্রাট ও তাহার পারিমর্দগণ উহা ব্যবহার করিয়া এতই প্রীত হইয়াছিলেন 
ঘে,উক্ত দেশে জন সাধারণেব মধ্যে ঢাকের ব্যবহার শীত প্রচলিত হইয়া পড়িল। রাজী, 
এসিজাবেখের বাজত্ব কালে ইংলঙে চায়ের ব্যবহার প্রথম প্রচলিত হয় ; কিদ্ব ই 
ইপ্ডিয়। কোম্পানী ঘার। চ! ইংলণ্ডে প্রথমে নীত হয় পাই! অনেকে অচ্মা করেদ থে 
ছলও, হইতে 'ইংলণড চা প্রথমে নীত হট্টুক্ছিল। " জম্গ্যরেলের রাজন কাঁজে একজন 
ইং চা-বিক্রেতা চাদের গুণ ব্যাখা কবিষ্কা এক খনি পু প্রঘর করেন। তাহার 


চা ৪৩ 
পুয়াধে লিখিত ব্দাছে যে, এক পাঁউও চা তখন ৯২ হইতে ১৫০২ টাকা যুঙ্ট্েবিকীত 
হইত । জুতয়াং কোন বিশেষ উৎসব উপলক্ষে রাজ পরিবার ও উচ্চ পদস্থ সন্াত্ত ব্যক্তি 

* ব্যতীত অপর ফেহই উহা ব্যবহার করিতে*পারিত না। তখন উহ তিন্-দেশীয় 
'্া্দন্তবর্গকে মহামূল্য উপচৌকন স্বন্গপ প্রেদ্মিত হইত। ১৬৬০ খৃষ্টান্ধে পার্লিয়ামেন্টের 
আদেশানসারে চায়ের উপর একটা শুদ্ধ স্থাপিত হয়। ১৬৬১ খৃষ্টান্ছে ইংলগ্ের অধিপতি 
দ্বিতীয় চালসের সহিত পোর্ট,গীজ. রাজকুমারী কাথারিনের বিবাহ হয়। তছুপলক্ষে 
রাজকবি ওয়ালার ইংলগডের নুতন রাণী, চা, পোর্টগীঙদদিগের সাহস ও বৈদেশিক 
ঘাণিক্য-বিস্তারের ্ুত্যাতি করিক্া যে একটা কবিতা রচন। করেন, গাহার কয়েক 
পংক্তি নিম্নে উদ্ধৃত হইল £-__ 
5110 19৪৮ 0৫ 0086108 81)0 079 02৪৮ 01 %6169 ৬৫ 0৮০ 
[10 01) 1১010 1001101) চ91)0 (16 7 010 81)0% 
10 (1) ঠি। 108101) 5৮1)018 0019 501) 4061) 1৮9) 
0959 1101) 1)191006101)8 579 80 19061) [01129- 
বোধ হয নিম্নলিখিত বাঙ্গাল! অগ্রবাদটা মোঁটামুটী কবির ভাব প্রকাশ করিবে $-_ 
বঁলাকণ-দীপ্তি যথা প্রথম প্রকাশ, 
যে দেশেব ধমবত্ব জগতের আশ, 
যে জাতি দেখাঁল* পথ সে দেশে যাইতে, 
লক্মী রাণী, সেবা! গাছ, পেষেছি তাহ"তে । 
ইহা হারা অন্মিত হয় যে, সপ্তদশ শতাব্দীব মধ্যাংশে প্রাচ্য ভূখণ্ড হইতে পোর্ট,গীজ. 
দিগের দ্বারা চা ইংলগ্ে প্রথমতঃ নীত হইযাছিল। 
সুবিজ্ঞ উত্ভিদ্তত্ববিদগণেব মতে, আসামের বন্য চা-বৃক্ষই (102 4১৪57177108 ) 
পৃধিবীন্থ সমস্ত চা-বৃক্ষের আদি পুকৰ। আসাম ব্যতীত পৃথিবীর অন্য কোন স্থানে 
বন্য চা গাছ দৃষ্ট হগ্প ন।। বে চায়ের পাতা আমরা ব্যবস্থাব করি, তাহার বৃক্ষ সাধারণতঃ 
৩ ফিট হইতে ৬ ফিট পধ্যস্ত উচ্চ এবং পাত গুলি ৩1৪ ইঞ্চ লম্বা হইয়া থাকে । 
আসামের বন্য চা-গাঁছ ১৫ হইতে ২০ ফিট উচ্চ এবং উহাঁব পাতা ৯ ইঞ্চের অধিক 
লম্বা হইয়া থাকে । 
প্রসিদ্ধ উত্তিদ্তত্ববিদ্‌ ভাঙ্গার কিড. (59) ১৭৮০ খৃষ্টাব্দে তাহাব কলিকাতার 
উগ্ঠীনে চীন দেশীয় চা-গাছ প্রথম রোপণ কট্রেন। তখন ওয়ীরেন হেষ্টিংশ._ ভাব্বত- 
ধর্ষের শীসন-কর্তা ছিলেন। কিন্ড. সাহেবের স্বতি-সতস্ত শিবপুরের বাগানে অগ্াপি 
বিগ্তমান রছিবাছে। ১৮২৬ থুষ্টান্দে ওলন্দাজের যারা ম্বীপে চায়ে বাগান প্রতিষ্ঠিত 
করেন। উহার কয়েক বৎসর পুর্বে মেজর ক্রস নামক একজন ইংরাজ কর্মচারী 
€ সম্ভবতঃ-১৮ ১৯ হইতে ১৮২৫ খৃষ্টাকেরমূধ্যে ) প্রথমে আসামে চা-রক্ষের আবিষ্কার 


৪৪ বিজ্ঞান । (১ম বধ, বছ্জখ্যা। 


করেন। তিনি সোসাইটা অব. আর্টস্‌ হইতে এই কাধ্যের জন্য একটা হািন্রিক্ক গুরুর 
প্রাপ্ত হন। ঘধন ঠিনি জে।ড়হাটে অবস্থিতি করিতেন, তখন তন্রত্য জনৈক পার্বত্য 

দলপতিকে একটা বাস্ধযুক্ত নগুদান উপহার দিনা কয়েকটা চা-গাঁছ সংগ্রহ করেন। 
তৎপরে সার্‌ জোনে চ. ব্যাঞ্চদ্‌ চাল্‌ট৭, স্কট, ক্রদ্‌, প্রভৃতি অন্তান্ত ইংরাজ কর্মচারিগণ" 
আসামে যাহাতে বিস্তৃত ভাবে চায়ের চাষ হুইতে পারে, তথ্দিষয়ে বিস্তর চেষ্টা ও পরিশ্রম 
করিয়াছিলেন ; কিস্তুকিছু দিন পর্য্যস্ত তাহাঁতে বিশেষ কোন ফল পাওয়া বার নাই। 
পুর্ব্বে চীন হইতে পৃধিবীর সর্বত্র চায়ের আমদানি হইত; তখন ইষ্ট ইতি 
কোম্পানীর চঈনের সহিত ব্যবসা! করিবার একচেটিয়া অধিকার ছিল । এই অধিকার 
১৮৩৩ খুষ্টান্ে লোপ প্রাপ্ধ হয়। স্মৃতরাং চা সংগ্রহ করিবার অসুবিধা ঘিরে বিবেচনা 
করিয়া উক্ত কোম্পানী যাহাতে ভারতে গায়ের চাষ প্রবর্তিত হয়, তথ্বিষয়ে লর্ত.উহলিয়্‌ 
বেট্টিক্ষের মনোযোগ আকর্ধুণ ফরেন এবং তাহারই উৎসাহে ও উদ্বেগে ভার তবর্থে 
চায়ের চাষের শ্কররপাত হইয়াছিল । লড্ উইলিষম্‌ বেন্টিগ্ক, এ বিষয়ের তদন্তের 
নিমিত্ত একটা কমেসন্‌ বসাইথাছিলেন। বিখ্যাত উত্তিদ্তত্ববিদ ডাক্তার ওয়ালিচ. 
( 41119 ) এই কমিসনের একজন সদগ্ধ ছিলেন । তাঁহারা আস।মে গমন করিয়া 
ধিশেষ অন্সন্ধানের পর প্রকাশ করেন যে, আসামের জল, প্রাযু ও ভূমি চাঁয়ের চাঁষের 
পক্ষে অতিশষ প্রশস্ত । অতঃপব চীন দেশ হইতৈ চায়ের বীজ আনিয়। শিবপুরের 
বাগানে রোপণ করা হয় এবং চার! জন্মিলে উহাদ্িগকে আসামে প্রেরণ করিয়া তথায় 
১৮৩৫ খৃষ্টাব্দে প্রথম চায়ের চ|ষ আরম্ভ হয়। ১৮৩৯ খৃষ্টাব্দে এই কাধ্যের নিমিত্ত লগ্নে 
একটী যৌথ-কাববাব স্থাপিত হয়। তদবধি আসামে চায়ের চাঁষ েব্রপ বিস্তৃত ভাবে 
চলিয়াছে, ভারতবর্ষের আর কুত্রাপি তজ্প নহে। অভিজ্ঞতা, অধ্যবসায় ও বিপুর্ল 
মূলধনের সাহাঁষ্যে এই ব্যবসাবে অত্যাশ্চর্য্য উন্নতি সাধিত হইয়াছে এবং চা ভারতের 
একটা মহামূপা কৃষিসম্পদে পরিণত হইরাছে। এক্ষণে ভারতবর্ষের প্রায় সর্বত্রই 
“চায়ের চাষ হইতেছে । আসাম, শ্রীহ্, কাছাড়, চট্টগ্রাম, হাঁজারিবাগ, রাচি, 
. দার্জিলিং, জলপাই গুড়ি, ঢাকা কুমায়ুন, গড়োয়াল ডেরাভুন, সিমলা পাহাড়, কাঙ্গর, 
উপত্যকা, নীলগিরি, মরা. মালাবার, ত্তিবাস্কুর, কোচিন, বিশাখাপত্তন, টঙ্জু। 
আকায়াব, টাতয়, প্রভৃতি সকল স্থানেই চায়ের চাষ অল্প বিস্তর হইতেছে ; তবে 
আসামে চাঁরের চাষ সর্বাপেক্ষা! অধিক বিস্তৃত। আসামে প্রার সাড়ে তিন লক্ষ একার্‌ 
(১০ লক্ষ বিঘা) জমিতে চায়ের চাষ হুইতেছে, ভারতের সমস্ত প্রদ্দেশের চারের 
চাষের জমির যোট পরিমাণ প্রা ৫,০০,০০*০ একার্‌। আসামে প্রতি একারে ৪০০ 
পাঁউও চা.উৎপন্ন হয, বাঙ্গালা দেশি তদপেক্ষা কিছু কম 1 ভারতের ন্যান্ত প্রদেশে 
প্রীতি একারে ২০৭ হইতে ২৫০ পাউগ্ডের অধিক চা উৎপন্ন হয় না । সমস্ত ভারতবর্ষে 
বটসয়ে প্রায় ২৪ কোটা পাউও চা, উৎপঙ্গ হয; ইহার মধ্যে প্রায় ১৬ ২ কোটা পাউও 


চাঁ। ৪৫ 
চ৷ন্তন্ধ আসাহ প্রন্দেশে উৎপজ হইর! থাকে । ঢাকের সূলধন প্রায় লমস্তই বিলাতী ) ছুই 
চারি জন ভারতব।সীর সামান্ত অর্থ এই কার্ধের জন্ত নিযুক্ত আছে। 

* আসামের ঢা-বাগানে ভারতবর্ষের বিভিষ্ন প্রদেশবাসী প্রায় ৮ লক্ষ লোক মঙজুয়ের 
কার্য করিয়া জীবিকা সংগ্রহ করে ; স্থৃতরাং চায়ের চাষ শ্রমর্জীবি তারতবাসীর আর- 
সংস্থানের থে একটা বিশিষ্ট উপায়, ইহা সর্ধদা! আমাদের মনে রাখা উচিত। পূর্ষো 
'আসাষের চা-বাগানের জন্য অধিকাংশ মন্ভুরই আড়কাটি (0০9০011০০01) :501978 ) 
দ্বারা সংগৃহীত হইত। এক্ষণে এই শ্রেণীর মন্কুরের সংখ্য। বিস্তর কমিয়! গিয়াছে । 
এখন অধিকাংশ মন্ত্র ইচ্ছাপুর্ববক চা-বাগানে কাজ করিতে গমন করে । আসামের 
চা-বাগানের ৯৯১০ সালের কার্যবিবরণীর উপর পূর্ববঙ্গ ও আসাম গভর্ণমে্ট যে মত্তব্য 
প্রকাশ করিয়াছেন, তাহাতে জানা যায় যে, এ সালে সর্বপুদ্ধ ৭,৬৩,২৩৯ জন মন্ত্র চা- 
বাগানে কাজ করিয়াছিলু। ইহার মধ্যে ২০,৮৬৯ জন মজুর আড়কাটিদিগের স্বানা 
সংগৃহীত হয্স, বাকী মজুরগণ স্বেচ্ছায় চা বাগানের কার্য প্রবৃত্ত হইয়াছিল । ১৯০৩ 
সালে আড়কাটি মজুরের সংখ্যা ৮৪,৩০০ এবং ১৯০৯ সালে ২৬,৭৭৮ জন ছিল, সুতরাং 
এই শ্রেণীর মজুরের লংখ্যা দিন দিন ক্রমশঃ কমি আসিতেছে । আড়কাটি প্রথা 
প্রচলিত থাকিলে নানারূপ অত্যাচার ঘটিবার সম্ভাবনা, তজ্ন্ত পূর্ববঙ্গের ছোটলাট 
সাহেব এই প্রথা একেবারে উঠাইয়া দিবার প্রস্তাব করিয়াছেন । আগামী বৎসর 
হইতে এই প্রথা রহিত হইয়া যাইবার সম্ভাবনা | এসম্বন্ধে গভর্ণমেন্টের মন্তব্য হইতে 
কয়েক পংক্তি পাঠক পাঠিকাদদিগের অবগতির জন্য নিষ্ষে উদ্ধত হইল £-- 
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আসামের চা-বাগানের মক্জুরদিগের স্বাস্থ্য গত বৎসর বেশ ভাল ছিল- মৃত্যু সংখ্যা 
হাজারকর! ২৮ জনেরও কম ছিল। কলিকাতা সহরে অনেক সময়ে ইহা অপেক্ষা 
মৃত্যু-সংখ্যার আধিক্য দেখিতে পাওয়] যায় 1. 

আসামের চা, চীনের চা'কে কিন্ধপ স্থানচ্যুত করিস্থৃছে, তাহা নিম্নলিখিত বিবরৃনী 
পাঠ করিলে প্রতীত হইবে £_- 

১৮৬৬ খৃষ্টান্বে ভারিতবর্ষে ঘত চা খরচশ্হুইত, তাহার মধ্যে শতকরা ৯৬ তাগ, 
চীন দেশ হইতে আমদানি হইত; শুদ্ধ শতকর! ৪ ভাগ মার আসামের চা ভারতে 


৪৬ বিজ্ঞান । (১৭ বধ, ২ম সংখ্যা । 


ধ্যবন্ধত হুইত। কমে আনামের চা শতকরা & ভাগ হইতে দেসসং হৃদি শ্াপ্ত 
হই! ১৯০৬ সালে শত কর! ৫৯ তাখে 'ঈান্বাইয়াছে এবং চীনের চা শতকর! ৯৬ 
ভাগ হইতে ক্রমে ৩ ভাগে সন্কৃভিত হুইঠ। পড়িয়াছে । বাকশ অংশ সিংহণ ও তারতের 
অন্তান্ প্রদেশে উৎপক্গ চা দ্বারা অধর ত হইরাছে। 


আমি যে চা-বাগান দেখিতে য়াছিলা, তাহাতে ৫৮ একার্‌ (১৬৪০ বিখা।) 
জমিতে চা'য়ের আবাদ হয়। এখানে পাহাড়ের গায়ে ঢালু জানগার চা-গাছ রোপণ 
করা হয়। চায়ের বীজ ডিসেম্বর ও জাহছয়ারি মাসে বপন করা হয় 
টি চারা গাছ উৎপন্ন হইলে সে গুলি ১ ২ বৎসর কাল নাসারীর (বিপু 
পাডা সংখহ। 8৫7 ) মধ্যেই থাকে । তৎপরে তাহাদিগকে পাহাড়ের গায়ে ৪ 
্ ফিট অস্তর একটি করিয়! রোপণ কলা হব। গাছে জল দিবার গ্রীযো- 
হয হয় না, তবে জমিতে ধধ্যে মধ্যে সার দিতে হয়। মাষ কলাইয়ের গাছ রেড়ির 
খোল, গোবর, পাতা-পচা-মাটা প্রস্ভৃতি পদার্থ চ৷ গাছের সার রূপে ব্যবন্ৃত হয়। চা 
গাছ সহজে মরে না। যে বাগান আমর! দেখিতে গিষ্বাছির্লাম, তাহা প্রায় ত্রিশ বৎসর 
স্থাপিত হইয়াছে । সেখানে ৩০ বৎসর বয়স্ক গছ এখনও বিদ্তমান রহিয়াছে এবং 
এখনও তাহ হইতে পাত। সংগ্রহ হইতেছে | শীত কাপে মাঝে মাঝে গাছ ছাটিয়া 
দিতে হয়। গাছটা তিনি বৎসরের হইলেই উহা! পাঁতা সংগ্রহ করিবার উপযুক্ত হয়। 
চাগাছ সমতল তৃমি হইতে ৬৭** ফিট উচ্চে ভাল রূপে জন্মে না; ৩০০০ 
হইতে ৪০০০ ফিট পর্য্যস্ত উচ্চস্থানে ইহ রেশ ভালরূপে জন্মে তবে যে কেবল পার্বত্য 
ভূমিতেই চা জন্মে, তাহা নহে, উচ্চ সমতল ভূমিতেও চা বেশ হয়, যেমন আসাম, 
তেরাই প্রদেশ, জলপাইগুড়ি, ইত্যাদি । তবে সমতল ভূমিতে চা-গাছের বাড় 
খুব বেশী ও অনেক পাতা হয়, কিন্ত উচ্চ পার্বত্য ভূমিতে চা-গাছ ছোট হইলেও 
উহার সুগন্ধ খুব বেশী, এই জন্য ইহার আদরও অধিক। 
যে জমিতে অধিক উদ্তিদ্‌ ব জীবজজ পচনশীল পদার্থ বিস্তমান থাকে, তাহাতে 
চা-বৃক্ষ সুন্দররূপে জন্মে। অত্যন্ত উষ্ণ বায় বা অত্যন্ত শীতল বায়ু চায়ের চাষের পক্ষে 
সুবিধাজনক নহে। বৎসরে ৮* হইতে ১৭৯ ইঞ্চ বৃষ্টিপাত হইলে চায়ের পক্ষে হিতকর। 
বর,ম্স্ফিজ্ড, চা-বাগানে প্রায় ৫০০ ষস্থুর চায়ের পাতা সংগ্রহ করিবার জন্য নিযুক্ত 
রহিকাছে। তত্মধ্ পুরুষ, স্ত্রী, বালক, বাঁলিক! সকলই আছে। প্রত্যেকের পৃষ্ঠে এক 
একটা বেতের ঝুড়ি ঝুলান আছে; ঝুঁড়িটী দড়ি কিন্বা ফিতা দিয়া কপালে আটকান 
থাকে। এদেশের লোকে, কিস্ত্ী'কি, পুরুষ, সকলেই এইরূপ ভাবে মোট বহিয়৷ থাকে। 
নীচের দিকে একটা দড়ি লাগাই! & দড়িটা কপালে আটকাইদ৷ দেয় এবং 
ঘোট পৃষ্ঠে বুহন করিস! পা্কভুপথে : 'অনারাসে আরোহণ করিদ্না থাঁকে,। 
শে ্ী, পূরুষ, যাক, বাকা সকলেই অতিশর ব্রি; ইহাদিগের শারীরিক , 


ঠা। ৪৭ 
গঠন ও সামর্থ্য দেখিলে বিশ্মবান্থিত হইতে হয়। ইঞ্ারা এখাঙগে ” পাহাড়ী » বাছে 
এররিচিত, এবং জাতি (হু । আমাদের তার হূগা পুজা ইহাফেকরও জাতীক্ষ উত্লব । 

চা-বাগানে যে বকণ মঞ্জুর ফা করে, তাহারা বরস €তদে ম্বতঙ্থ বেস পাইনা খাুক। 
বালক বালিক। দিগের মাসিক বেতন ৩২, স্রীলেস্িটি ৪৫০, পুরুষের ৫.1 প্রত্যেককে 
দিবলে ছুই বার করিয়া বাগান হইতে চা"র পাতা সংগ্রহ করিয়া আমিতে হয়। সকালে 
বাখানে যায় বেলা ১২ টার সমর পাতা লইয়া আইসে ); স্তৎপরে আহারাছি শেষ 
করিষ! বাগানে যাইয়া বেল! ৫ 'টার সময় পুনরায় পাতা সংগ্রহ করিয়া! লইদ|! আইসে। 
প্রত্যেক বারে পাতা ওজন করিয়া! লওয়া হপ | এক এক জন মঞ্জুরকে জ্ত্তপঃ 
৪ সের পাতা প্রত্যেকবারে সংগ্রহ করিতে হয়। ' মঙ্গুরদিগকে সাবধানের সাত, কচি 
পাতা" সংগ্রহ করিতে হয়; ছুইটী কচি পাতা এবং তন্মধ্যে যে একটা সুর গুটি 
থাকে, তাহাই এক সঙ্গে ছাড়িয়া! লইতে হয়। পাকা! পাতা বা বড় পাতায় কোন 
কাজ হয় না। আমরা প্রার বেলা বারটার সময় বাগানে শির়াছিলাম ; তখন 
মজুরের! পাতা সংগ্রহ করিক্পা আনিতেছিস। তাঁহাদের ঝুঁড়িতে.যে পাতা ছিল, তাহ! 
আমরা ভাল করিয়া পরীক্ষা করিয়া দেখিলাম যে, যেটা খুব বড় পাতা, তাহা! ছই ইঞ্চের 
অধিক লম্বা নহে এবং ছোট পাতা গুলি লম্বায় এক ইঞ্চেরও কম; সকল' গুলিই 
খুব কচি। 

চা-গাছ এক জাতীয় নহে । আমর! যে বাগান দেখিতে গিব়াছিলাম, তাহাতেই 
তিন চারি রকমের চা-গাছ রছহক্সাছে। প্রথমতঃ চীনের চা, যাহা চীন দেশে জন্মায় ) 
শ্ষিতীয়তঃ আসামের চা, উহা আসামে জঙ্গিক্সা থাকে। আসামের চা আধার ছুই 
প্রকারের, দেশজ (1811567087 ) ও বর্ণ-শক্ষর (17570) | এই বাগানে চীনের 
চা-গাছই সর্বোৎকৃষ্ট বলিয়া গণ্য । আপামের চা-গাছ হইতে অধিক পরিমাণে পাত! 
সংগৃহীত হয় বটে,কিস্তু উহ! চীনের চা হইতে গুণে অপকুষ্ট বলিয়া বিবেচিত হয়। 


আমরা যে তিক্ ভিন্ন নামের' চা বাজারে বিক্রয় হইতে দেখি-_-যেমন 71০,97৮ 
[১61,০৪১ 061১69% ১1:০৪ 80001১91%হ ইত্যাদি, _--তাহাদিগের সফলগুলিই একই চায়ের 
পাতা হইতে উৎপন্থ হইয়া! ধাঁকে। কেবন পাতা সরু মোটা ভেদে এবং উহার সহিত ধে 
মুকুলের 'ংশ মিশ্রিত থাঁকে, তাহার পরিমাপ তেদে উাদ্িগের তির তি নাম ও ফি 
ভিন্ন দাম কইয়া থাকে । এ স্থন্ধে পরে ই একটি কথা বলিবার ইচ্ছা রহিল! " এ 

উত্তিন্বিজ্ঞানে চা-গছ ক্যামেলিয়া খরা (051৩1 [১৫) নামে পরিচিত, ইহ ৫1৬ 
ফিটেক্সও অধিক উচ্চ হইঞ্জ থাকে | এক একটি গাছ এক একটি ক্ষুদ্র ধোপের ভার, 
বিস্তর ভাল পালা ও অসংখ্য পাতার হ্বার। পরিবৃত। গাছ গুলি পাহাতের গায়ে থাকে 
থাকে সাজান থাকে ) দুর হইতে দেখিতে অতি পুন্দর | চা-গছ গুলি হঠাৎ রেখিতে - 
গবরাঁজ গাঁছের ঘত মনে হয়। পুরাতন গাজা গুর্গি খুব য়োটি! ও শজন এখং উদ? 






৪৮ বিজ্ঞান । (১মবর্ধ ২য়সংখ্যা। 


দিগের রং. গাড় সবুজ ; ধার গুলি করাতের*রীতের মত কাটা । কচি পাত গুলি 
নয়ন প্রীতিকর. হরিছ্বর্ণের, অতি কোমুল ও পাতলা । গাছের ডাল গুলি খুব শত 
এবং পাতা গুলি ঘন-সন্গিবিষ্ট। গাছ খুলি ৫1৬ বৎসরের হইলে ফুল হয়। ফুল গুলি 
অনেকটী' বাতাবি লেবুর ফুলের মত; ভিতরে ৫ হইতে ৯ টী সাদ! পাবড়ি এবং 
বাহিরে তিনটা ঈষৎ হরিঘবর্ণের পাবড়ি দ্বারা বেষ্টিত থাকে । ফুলের মধ্যে একটি লম্বমান 
বীজ-কোধ ও তাহার চতুদ্দিকে বহুসংখ্যক হরিদ্রীবর্ণের পরাগ-কোব বিস্তমান থাকে । 
ঘথাকালে ফুলে সামান্ঠ মিষ্ট গন্ধ পাওয়া যায়। চ1-পাত1, গাছ হইতে তুলিয়া হাতে 
রুগড়াইলে তাহাতে চায়ের গন্ধ কিছু মাত্র পাওয়া যায় না। চায়ের ফল গুলি এক 





চা-গাছ। 
একটি স্থুপারির মত কিন্তু গোল নহে, ত্রিশির। ভাঙ্গিলে ভিতরে পাঁটলবর্ণের 
তিনটি বীজ দেখিতে পাওয়া যায় বীজ গুলি দেখিতে অনেকটা গোলাপ জামের 


বীজের মত। এই বীজ বপন করিলে চা-বৃক্ষ জন্মায় । 
' শুকান ( 1,9210৫) 1--চায়ের পাতা পূর্বোক্ত প্রণালী অনুসারে সংগৃ হীত 





প্রথমতঃ উহাকে রোদ্র ও বায় প্রবাহযুক্ত স্থানে আপনা আপনি গুকাইবার 
লী বৃহদাকারের ভালাতে বিছাইয়! রাখ! হয়। বর্ষা কালে উহাকে গৃহের মধ্যে 
পরম বাভাসে শুঞ্* করিব! লওয়া হয়। একটি বিস্তৃত গুহে পর পর অনেক গুলি 


চা । | টি 
কাঠের সেলফ. সাজান" থাকে । আমর! ষে ঘরে শিরাছিলাম. তাহার মধ্যে ১৫ টি 
সেলফ. ছিল। প্রত্যেক €সল্ফে অনেকগুলি তাক থাকে এখং 
চায়ের পাতা তাকের তল-দেশ সুক্দ্-লৌহ-জাল-বেষ্টিত ও উহা ছুই ধারে গড়াল'। 
প্রস্তুত করণ। এই লৌহ জাল 171০55177) 091॥ক্মামে পরিচিত । তাকের উপর কাচা 
পাত সাজাইয়া রাখা হয় এবং যন্ত্রবিশেষের সাহায্যে ঘরের এক 
প্রাস্ত হইতে ক্রমাগত ঈষদুষণ বায় গৃহমধ্ো প্রবাহিত কর। হয় । এইনপে উষ্ণ বায়ুর 
সংস্পর্শে চায়ের পাতা গুণ্স প্রথমতঃ নরম হইয়া পড়ে. স্থৃতরাং গুটাইবার সময় ভাঙ্গির! 
যায় না; তৎপরে কিরৎ পরিমাণে শুষ্ক হইলে পর উহাদিগকে আড়াআড়ি ভাবে 
গটবইবার ব্যবস্থা করা হয়। একটী দ্বিতল 'ঘৃহের মধ্যে পাতা শুকান হয়) শুষ্ক 
পত্রগুন্ধি লম্বমান কাপড়ের থলির মধ্যে পুরিয়া মেঝের মধ্যস্থিত একটি ছিদ্র দ্বার নিঙ্্- 
তলে গুটাইবার জন্য ফেলিন। দেওয়া হয় । 
গুটান (81110)4)।-কখন কখন হস্ত দ্বারা পাতা গুটান হই” থাকে, কিন্তু 
সচরাচর যে যন্ত্রের হ্বারা'এই কার্য সম্পাদিত হয়, তাহার নাম 10.177181004775 | 
এই যন্ত্রের নিম্ন প্রদেশে এক খানি পুরু কাঠের তক্তা আছে; ইহার উপর যেমন পাতা 
গুলি আসিয়া পড়িতে থাকে, অমনি উক্ত যন্ত্র সংলগ্ন নোড়ার মত কয়েকটি গোলাকার 
পেষণী ছারা তক্তার উপর পাঁতা গুলি পিষ্ট হইতে থাকে এবং উহার! আড়াআড়ি ভাবে 
গুটাইয়া যায় । পাতা গুলি অর্দঘণ্টা এই তাবে পিষ্ট হইলে পর আপনা আপনি বষ্তর 
হইতে বাহির হইয়া! পড়ে । পেঘা পাতাতে সামান্ত পরিমাণ সুশন্ধ পাওয়] যার মাত্র । 
পাতা পিবিবার সময় উহা! হইতে এক প্রকার রস বাহির হয়, এ রস পাতার মধ্যেই 
শুকাইয়! লওয়া হয়। "টাইবার সময়, অনেক পাতা একত্রে জড়াইয়া যার, এজন্য বঙ্জ 
হইতে বহির্গত হইলে, হাত দিয়া একটা একটা করির! পাতা গুলি ছাড়াইয়! লওয়। হয়। 
যে পাতা খুলি ভাল গুটান হইয়াছে, তাহাদিগকে লৌহু-জ।ল-নিশ্মিত ঝুড়িতে পৃথক্‌ 
করিয়। রাখা হয়; অপর পাতা শুলি পুনরায় 18০11104 2175111)৩ এর মধ্যে ফেলিয়া 
ভাল করিয়। গুটাইয়। লওয়] হয়| 
গণাজান' (৮8770)870508)1- পাতা গুলি গটান হইলে তাহাতে জলের আছড়া 
দিয়া শীতল গৃহের মধ্যে কাপড়ের থলের, ভিতর কয়েক খন্টা কাল রাখিলে উহারা 
গীঁজিয়। উঠে। রীতিমত গীজিয়া উঠিলে উহাদিগের রং বদলাইগ! ধায়; তখন পাতা গুলি 
আর সবুজ দেখায় না, উহাদিগের রং তামার মত হয়। 
শুকান (15178) ।-_পাঁতা গুলি গীঁজিয়৷ উঠিলে পুর, উহাদিগকে উত্তাপ সংযোগে 
একেবারে নীরস ও শুক করা হয়। এই কার্ধ্য যন্ত্র বিশেষ স্বারা সংসাধিত হুইয়! 
থাকে । এই যন্ত্রের মধ্যে বিস্তর তাক থাকে, তাহার উপর পাতা গুলি-বিছা ইরা! দেওয়া 
হয়। বক্র চালাইলে এই তাক. গুলি ক্রমাগত ঘুরিতৈ থাকে। নিকটে অন্দেক. গুলি 


4৪ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, ২র সংখ্যা। 


নান জালান হয় এবং তন্মধ্য হইতে প্রবাহিন্ত উদ্ বায়ু এই যন্ত্রের মধ্যে. সঞ্চালিত 
করা হর। উষ্/ বাতাঁসের তাপ-মাত্রা ২৪০০ হইতে ২৬০৬" পর্যাস্ত রাখা হয়। উত্বাপ 'ও 
উদ্* বায়ুর সংস্পর্শে চায়ের পাতা গুলি কষ্চ-বর্ণ ধারণ করে, এবং সম্পূর্ণ নীরস হত 
ষড়,.মড়ে হয় । এ বাগানে যেষক্ত্রে পাতাগুলি শু্ষ করা হইতেছে, তাহার নাম 
৬ 101011) 107511)0 81700001776, 

যন্ত্রের সাহায্য ব্যতীত অনেক সময়ে হাতে করিয়া পাতা শুঝকান হইয়া থাকে । 
একটি উনানের উপরিভাগে উপর্ধ্যপরি অনেক গুলি কাঠের তাক এরূপ ভাবে সার্জা- 
ইরা রাখ! হর যে, হাত দরিয়া সেগুলি সহজে নাড়া চড়া কর] যায় । এই সকল তাকের 
উপর পাতা রাখিয়া ১৮*০ হইতে ২০০০ তাপ-মাত্রায় পাতা শুকান হয়। 

কাটাই (০4৮88) 1_-পাঁত। খুলি এইন্ধপে সম্পূর্ণ শুক হইলে ন্ত্রবিশেখ "বারা 
উহাদিগকে সমভাবে বর্তন কর। হয়। এই রূপে কর্তিত হইলে পাতা গুলি ছোট ও 
এক মাপের “হইয়া! থাকে। 

, বাছাই (১১৮৫) |__শ্ুকাঁন পাতার সঙ্গে অনেক সফয়ে গাছের ছোট ছোট ডাল- 
পালা ও অন্ত প্রকার আবর্জনা মিশ্রিত থাকে । স্ত্রীলোক ও বালক বালিকার হস্ত 
স্বারা ইহাদিগকে একটি একটি করিয়া বাছিয়া ফেলিয়। দেয় 

এই বার মোটা ও সরু পাতা পৃথক করিবার প্রয়োজন হয়। আমরা যে বিভিন্ন 
মামের চ1 ব্যবহার করিয়! থাকি, তাহ! একই পাঁত| হইতে প্রস্তত হয়, কেবল মোটা 
ও সরু ভেদে এবং যে পরিমাণ মুকুল (1,৬:11)81) পাতার সহিত মিশ্রিত থাকে, তাহার 
গরিমাণ-অন্তসারে উহাদিগের গুণ 'ও মূল্যের তারতম্য হইয়! থাকে | যে পাঁতা যত 
সরু হয় এবং তাহাতে যত অধিক পরিমাণে মুকুল মিশ্রিত থাকে, তাহা ততই উৎকুষ্ট 
বলিয়া পরিগণিত হয় | যে যন্ত্রে সর ও মোটা পাতা বাছাই করা হয়, তাহা দেখিতে 
এক একটা ঢাকের মত, তবে তাহার চতুর্দিকই স্ুক্্ম লৌহ-জালের হারা বদ্ধ। এই 
লৌহজাল চালুনির কার্ধ্য করে। কলের দ্বারা অনেফ গুলি ঢাক এক সঙ্গে ঘুরান 
হয়। শুঞ্ধ চায়ের পাতা তন্মধো স্থাপন করিয়া বস্ত্র ঘুরাইলে সরু পাতা ও মুকুলের, 
স্ক্স-অংশএুলি ছ'কনির বাহিরে আসিয়া পড়ে । সকল ছ'কনির ছিদ্র সমান নহে-_ 
কোন ছ'কনির ছিদ্র খুব সক্্র, অপর কয়েকটার তদপেক্ষা স্থল এবং অন্তগুলির 
' স্ছিদ্র আরও স্থুগ | হ্ছিদ্রের. পরিমাণ* অনুসারে বিভিন্ন প্রকার সর ও মোটা চা পৃথক 
হইযস। বাহিরে পতিত হয়। 
. বাক্সন্দি.(7৮40114 ) 1 সরু» মোটা চাদের পাতা এইরূপে বাছা টি পর 
বিছট্জের স্থানে পাঠাইবার জন্য ছোট ও বড় কাঠের বাক্সে পুরিয়া ফেল! হয় । বাঁকে 
ধার পুর্বে চাঁবের পাত! গুলি পুনরায় ফচ বায়ু সংস্পর্শে শুষ্ক করিয়। লওয়া হয় এবং 
গরম. থাকিতে থাকিতেই উহ্থার্দিগকে বাক্স*বন্দি করা হয়। ১০ পাউও হইতে ২** 


চাঁ।. €% 
পাউও পর্ধযস্ত চা কাঠের বাক্সের মধ্যে রাখা বায়। এতত্যতীত ছোট ছোট টিনের 
বাক্সেও অল্প পরিমাপ চা রক্ষিত হয়। আমর! ধাঁহাদের চা"য়ের বাগান দেখিতে 
গিরাছিলাষ, তাহাদের চ1 এদেশে বিক্রীত হয় না, সমস্তই বিলাতে চলিম্া যায় । 
সচরাচর ছুই প্রকারের চ1 দেখিতে পাওয়া যাক্স, সবুজ ও কাল । এই ছুই প্রকারের 
চা এক গাছেরই পাতা হইতে উৎপন্ন হয়, কেবল প্রস্তত করিবার প্রণালী ভেছে 
উহাঁদের বর্ণের পার্থক্য উৎপন্ন হয় । বদি চায়ের পাতা সংগ্রহ করিবার 
রর ঢা পরই উহাকে অতি শীঘ্র শুকাইব! লওন্া হয়, তাহা হইলে উহার 
কালচা। স্বাভাবিক সবুজ বর্ণ স্পূর্ণনূপে নষ্ট হয় না) এই চ।, সবুজ চা (01567) 699) 
বলিয়া অভিহিত হয়। কিন্তু যদি চায়ের পাতা কয়েক ঘণ্টা রাখিক্না অঙ্গে 
অল্লেশ্ুদ্ক করা হয়, তাহা! হইলে সেগুলি গাঁজিগা যায় । এই চা সম্পূর্ণরূপে শুফ হইলে 
পর উহার বর্ণ কৃষ্ণ হয়; ইহাই কাপ চা (814. (০৫) বলিয়া বিক্রীত হয। সবুজ ঢা 
অপেক্ষা কাল চায়ের ব্যবহার অধিক বিস্তৃত। 
বর্ণ ব্যতীত এই ছুই ' প্রকার চায়ের মধ্যে গুণ সম্বন্ধে কিস্ৎ পরিমাণ প্রভেদ দৃষট 
হয় । চা উষ্ণ জলে ছাড়ি দিলে পাতার রং, গন্ধ ও স্বাদ জলে সংক্রামিত হয়। 
চায়েব প্রকারভেদে জলের বর্ণের প্রুতেদ হইর়। থাকে । সবুজ চায়ের জগ ঈষৎ 
হরিধাভ পীত বর্ণ হয়, কাল চায়ের জল রক্ত বর্ণ হইয়। থাকে । গন্ধ উভয়েরই সমান, 
এবে সবুজ চায়ের জলে বোধ হব চায়ের সুগন্ধ একটু বেশী থাকে, কিন্তু আন্বাদনে 
কাল চা সবুজ চা অপেক্ষা শ্রেষ্ঠ । চায়ের মধ্যে এক প্রকার তৈল সামান্ত পরিমাণে 


থাকে, উহা! দ্বারাই চাঁয়ের সুগন্ধ হয। 
যেসকল নামে কাল এবং সবুজ চ] বাজ।রে বিক্রী ত হর, ভাহ। নিঙ্গে উল্লেখ করা 


হইল $-_- 
কাল চা ফ্রাওয়ারি পিকো, অরেঞজজ পিকো, পিকো, পিকো সাউচাং, সাউচাং 


কঙ্গাব, বোহিয়] । 
' সবুজ চা-_গন্‌ পাউডার, ইম্পিবিয়াল্‌. হাইসন্‌, ইয়ং হাইসন্‌. হাইসন্‌ ক্ষিন্‌, জেনার | 
চা খাইবার উদ্দেস্ত এই যে ইহা ম্বারা শরীরের ক্লান্তি ও অবসাদ দূর হইন়্৷ ঈবৎ 
উত্তেজনা ও ন্দুত্তি জম্মে, এক্তন্য পরিশ্রমের পর চা খাইলে শরীর উত্তেজিত হইয়া 
পুনর্ধার কাধ্য করিবার প্রবৃত্তি জন্মে। পূর্বে অনেকের বিশ্ব(স ছিল যে, চা শরীরের 
ক্ষয় নিবারণ করে, সুতরাং চা ব্যবহার করিলে, যথা পরিমাণ খাগ্ঠ গ্রহণের আবশ্তক হয় 
না এবং এইন্ধূপে চা গোৌণভাবে খাগ্ঠের স্থান অধিকার করিতে সমর্থ 
চায়ের গুণ1গুণ। হর। এবিশ্বস এখন ত্রাস্ত বলিয়। প্রমাণিত হইয়াছে । ভাক্তার- 
শ্মিধ, বলেন যে চারের স্থ্ুরা শরীরের ক্ষয় নিবারিত না হইয়া 
বরং উহা বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়, কারণ চা উত্তেজক বলিয়। উহার ব্যবহারে শ্বাস-ক্রিরা ক্রুত 


"৫২ বিজ্ঞান | (১ম বর্ষ, ২য় সংখা । 


তাবে সম্পাদিত হইতে থাকে, সুতরাং শারীরিক দহন-ক্রিয় অধিকতর ক্ষিপ্র-ভাবে 
সম্পাদিত হয় বলিন্। শরীরের ক্ষণ বৃদ্ধি-প্রাপ্ত হয়। তবে তিনি বলেন ঘে, ইহা সুভ 
দ্রব্যকে সহজে শরীর মধ্যে গৃহীত হইবার পক্ষে যথেষ্ট সহাগতা করে, সুতরাং ঘদ্দি উপ- 
যুক্ত পরিমাণ সারবান খাগ্ গ্রহণ করা যায়, তাহা হইলে চা পান করিলে উপকার ভিন্ন 
অপকার হয় না। কিন্তু যদি সারবান খাস্্যের পরিমাণ পর্য্যাপ্ত না হয়, তাহা হইলে চা 
দ্বার শরীরের ক্ষ বৃদ্ধি প্রাপ্ত হয়। ধাহারা মনে করেন যে, চা খাইলে সাময়িক ক্ষুধার 
নিবৃত্তি হয় বলিয়া উহ1 আহার্য্য বন্তর স্থান অধিকার করিতে সমর্থ, তাহাদের ধারণ! 
ভ্রম শুন্য নহে । চ] প্রকৃত পক্ষে খাগ্ভ নহে। 

অধিক চ1 ব্যবহার করিলে অজীর্ণ ও কোষ্ঠবদ্ধতা উপস্থিত হয়। চায়ের মধ্যে 
ট্যানিন্‌ (10151) নামক একী ধারক (4৯171189100) পদার্থ আছে ; ইহ] হারাই 
কোষ্ঠবদ্ধ তা ও অজীর্ণ উর্পস্থ 5 হর । চা যত অধিক “কড়া+» হর. ততই ট্যানিন্‌ অধিক 
পরিমাণে উহার মধ্যে বিমান থাকে, এই জন্য “কড়া” চা খাওয়া কোন মতেই যুক্তি- 
সিদ্ধ নহে। ধাহাদের কোনন্প হৃদরোগ আছে অথবা"হৎস্পন্দনে কষ্ট পান অথবা 
যাহার! হিষ্টিরিয় প্রভৃতি বায়রোগে আক্রান্ত, চ। তাহাদের পক্ষে অনিষ্টকর । কফি বীজের 
মধ্যে যেমন কেফিন্‌ ( 01:19 ) থাকে, সেইরূপ চায়ের পাতার মধ্যে টান্‌ (110871) ) 
নামক একটী উত্তেজক সার-পদার্ব (91177014)0) আছে) ইহাই চায়ের উত্তেজন! 
গুণ প্রদান করে। যেখানে বিশুদ্ধ পানীয় জল পাঁওয়। যায় না, তথায় অল্প পরিমাণ 
চা জলে ফেলিয়! এ জল কটাইলে জলের অনেক দোষ কাটিয়া যায় । 

অতিশয় পাতলা চ1 পান করাই প্রশস্ত। ফুটন্ত জল চাষের উপর ঢাঁলিলে যে 
অল্প লাল রংএর জল হস, তাহ] তত্ক্ষণাঁৎ ছাকিয়। পান করিলে কোন দোষ হয় না। 
আহার করিবার সময় ( বিশেষতঃ মাছ, মাংস, ডিম ইত্যাদির সহিত ) চ! পান করা! 
উচিত নহে । এ সময়ে* “কড়া” চা পান করিলে অজীর্ণ হইবার সম্ভাবন!1 । 

চ1 ভাল কি মন্দ, তাহা নিদ্ধারণ করিবার জন্ক কতক গুলি অভিজ্ঞ ব্যক্তি নিযুক্ত 
থাকে__ইহার! টি-টেষ্টার্‌ (1 (৪6৮) নামে পরিচিত। নান। প্রকারের চা গরম 
জলে অল্লক্ষণ ফেলিয়া সেই জল পান করিয়া,!কোন্‌ চ1 শ্রেষ্ঠ এবং কোন্টা নিকৃষ্ট 
তাহা তাহার। সহজে নির্দেশ করিয়! দেয়। প্রত্যেক চ1 ব্যবসায়ীর অধীনে এই কাধ্যের 
জন্য এক বা ততোধিক সুদক্ষ টি-টেষ্টুর্‌ নিযুক্ত থাকে । 


ঞ চুনী লাল বন্থ এম্‌ বি, এফ. সি এস। 


তাল | 


আমাদের সভ্যতার ও আতিথ্যের প্রধান উপকরণ তাধুল। ভারতের অতি 
দরিদ্রেরও পান ব্যতীত দিন অতিবাহিত হওয়া বড়ই কষ্টকর । পান ভারতের 
সভ্যতার, আন্তরিকতার, বা যত কিছু সৌজন্যের বন্ধন-স্বরূপ হইগা, ভারতবাসীকে 
একূপে বিজড়িত করিয়। রাখিয়াছে যে, পাঁন ব্যতীত ভারতবাসীর কোন কিছুরই 
অস্তিষ্ক বোধ হয় অসম্ভব। পানের পাতা, দেখিতে সেরূপ বর্ণ রঞ্জিত, কিম্বা কোনরূপ 
নুমিষ্ট গন্ধ-বিশিষ্ট নহে" তথাপি পান ভারতের ধনী দরিদ্র« সকলেরই পরম 
উপাদের নিত্য-ভোগ্য পদার্থের প্রধানতম হইয়া রহিয়াছে। ভারতীয় কবিগণের 
প্রধান গ্রস্থের কোন ন! কেন স্থলে পানের উক্তি অবশ্যম্ভাবী ।- রমণীর পরম আদরের 
বন্ধ পান। পান-রস-সিক্ত মুখে কথা কহিবার সময় তারতের নরনারী ঘেরূপ আনন্দ 
উপভোগ করেন, তাহা এক ভারতবাসট ভিন্ন কাহারও বুঝিবার ক্ষমতা নাই। কবিরাজের 
নানাবিধ বিকার অগ্তপান পান-রস। হাকিমি চিকিৎসক, ভোজনের অব্যবহিত পরেই, 
পান চর্ধরণ করিবার জন্য রোগীকে উপদেশ দেন। হিন্দু নৈবেছ্যেত্র প্রধান উপাদান-_ 
পান। হিন্ষুর বিবাহ বা যত কিছু মাঙ্গলিক ক্রিয়া কলাপ, পান ব্যতীত কিছুতেই 
সম্ভবপর নহে। এমন কি আমাদের দেশের ইতর লোকের মধ্যে এরূপ বিশ্বাসও 
আছে যে, পানের শক্তি দ্বারা ভূত প্রেত বশীভূত করিয়া, লোঝে অপরের ইন্টানিষ্ 
পধ্যস্ত সংসাধিত ঝরিতে পারে । তাহাদের মতে পান বশীকরণের প্রধানতম যন্ত্র 
স্বরূপ । শ্রমজীবি-সম্প্রদায়ের নিকট পান অতি অবশ্ঠ প্রয়োজনীয় । একট! পান 
খাইতে পাইলে. তাহাদের দুই*ঘণ্টার কঠিন পরিশ্রমের ক্লান্তি নষ্ট হয়। এই কারণে 
পানের ব্যবস।, চাপাইরা কলিক।তার অনেক দরিদ্র ব্যক্তি জীবিকা-নির্ববাহ 
করিয়া থাকে । অতি দরিদ্র গৃহস্থের আলয়ে ধনবান কোন লোক উপস্থিত হইলে, 
আর কিছু না হউক দরিদ্র ধনীকে পান দিকাও আপ্যারিত ঝারিয়। থাকেন। পান 
বাস্তবিঝকই আমাদের একরূপ সামাজিক বন্ধন, পান বিতরণ মান্ঠ 'প্রদশনের পথ-ন্বব্ধপ। 
হিম্দুরাজ সভায় “গুয়া পান”ই অভ্যর্থনার প্রধান অঙ্গ ছিল। 

পানের বহুল প্রচলনের ফলে নানাবিধ অনিষ্টপ্ুতও হইর৷ থাকে ! টেংণে পান 
খাওয়াইয়! জ্ঞান্হীন করতঃ কত দস্থ্য লোকের সর্ধন্ব অপহরণ করিয়াছে। ভারতের 
ইতিহাস-অভিজ্ঞ মাত্রেই অবগত আছেন ঘে, সৃ্যমল্লের সহিত ঘোরতর যুদ্ধের পরেই 
পৃথরাজ তাহার নিকট হইতে পান গ্রহণ করিয়াছিলেন। বন্দীর রাজ্যের উর্শিরাণী, 


৫৪ বিজ্ঞান | ” (৯ বর্ষ, ২য় সংখ্যা । 


শালুষ্ষিয্ার 'অধীন্থর্রের প্রতি সন্দিহান হইন্গ। ঠাড়িলে, তাহার বিদাকস কালে তাহাকে 
তাস্থুল গ্রহণ 'করিতে বাধ্য করিলেন /" তিনি বাধ্য হইয়া'পান থাইলেন বটে, কিন্ধ 
তিনি জানিতেন যে পান হগাহল-পুর্ণ ছিল । সেই জন্য বলিলেন _আমার এই তাৰ্ল 
গ্রহণ হয়ত, আপনার ও আপনার বংশের সকলেরই কণ্টকম্বরূপ হইয়। পড়িবে । 

, পান প্রথম কোন স্থানে উৎপন্ন হইয়াছিল, তাহা আজ পধ্যস্তও নির্ণাত হয় নাই। 
ভারতে পান বহুকাল হইতে প্রসগলিত। গ্রীক পণ্ডিত ডায়সকোরাঁইড.স্ও পানের 
ব্যবহার জানিতেন। কালীদাস বর্ণনা করিয়াছেন যে, রঘুব সৈম্গণ পান-পত্রে সুরা পান 
করিয়াছিল। হিম্দুর প্রধান গ্রন্থ "সর্বব-কর্শ-পদ্ধতি”তে পানের বারশ্বার উল্লেখ রহিষাছে । 
এরূপ নান কারণে এইকূপ অন্কমান করা যাইতে পাবে ষে, ভারতেই পান প্রথম 
আবিষ্কৃত হয়) পরে অন্ঠান্ত দেশে ছড়াইয়া পড়ে । ইহার সংস্কত নাম অমল । 
পারসীকগণও ইহাকে তাণ্ব,ল ন্নমে অভিহিত কবে। 

পানের জন্য আর একটি অতি প্রযোজনীয় শিল্প ও এ দেশে পরিচালিত হইয়াছে। 
সেটি পাঁনের ভিবিক্বা বা পানে কৌটা। সুবর্ণ বঙ্জত, পতল, হস্তি-দত্ত, ইত্যাদি 
নানা প্রকার পানের কৌটা বৎসর বৎসর রাশি রাশি প্রস্তত হয। গোটা পান ও 
মসলা রাখিবার ডাবর ইন্যাদিও আন একটি প্রবোজনীব শিল্প । ডাবব সাধারণ »ঃ 
পিস্তলেরই হইয়া থাকে । 
তাক্ধংলের *% ভাষা নাম । বাংলা_-পান; হিন্দি__নাগববেল) মহারাষ্ট।__-শাগবেল; 

গুজরাটা-_-নাগরবেল্প, পান; কর্ণাটী_-নাগরবল্লী, পর্ণ: তৈলঙ্গী_-তামলপাকু; তামিলি-_ 
বেটিসী; ইত্যাদি । তাণ্চ'লের অন্বর্থ সংজ্ঞ(গুলি বড়ই অর্ককরী। ষথ।, “মুখরাগক রী,” 
"কামজননী,” “আমোদ জননী,» পশ্রম-তঞ্জনী”, “তীক্ষমপ্ররী”, “সপশিরা”, “ভক্ষাপত্রী,* 
ইত্যাদি । তাখ,লের ভেদ, --ধন্বস্তরি, শুপ্ কৃষ্ণ তেদে ছুই প্রকার তাম্বলের উল্লেখ 
করিয়াছেন । নরহরি বলিয়াছেন-_-“স। শ্রীবাটাপ়।দিবাটাদিনানাগ্রামভোমস্থালনতেদা্ি- 
ভিলা । একাপ্যেষ। দেশমত্প্াবিশেষান্রানাকারং যাতি ঝায়ে গে চছ। নানা ফেশের 
জল বামু ও মৃত্তিকার গুণে তাল আকার, বর্ণ ও গুণের বিশিষ্টতা লাত ফুঁরিঝ্‌ 
থাকে। নধহরি সাত প্রকার তালের উল্লেখ করিষাছেন, যথা শ্রীবাটা, অন্বা্টা, 
সতসা, গুহাগরে, অল্ললর], পটুলিকা। ও বেহ সনীয়া । ইহাদের মধো গুহাগরে এবং 
অঙ্পসরা, সুগন্ধি তাস্ক'ল। অল্পসরা যাশবে মোলোরা), পটুলিকা অন্ধ ,দেশে (উড়িযাদর 
টি এবং বেহ.সনী়। সমুদ্রতীরবর্তা দেশে জন্মে। গুহাগর দেশের পানের নাম গুহা- 

ই দেশে সুপারী ও পান 'উভরই প্রচুর জন্মিত। আবাদের প্রণালী ভেদে অধুনা 
রে প্রকার । এক প্রকার পান বোরোজে পাপিত হয, অপর বৃক্ষাদি আশ্র পূর্বক 
সু্ছিতহ ইরা থাকে। কুহবিহার ও আসাম্‌ অঞ্লে প্রধনোক্ত জাতি বারুই পান এবং- 
“পে গাছ পান নামে প্রসিদ্ধ । গাছ পানের আকার প্রকার দেখিকা অক্ষমাদ ভব. 


ন বঝোৌববি দর্পণ * হইতে গৃহিত । 


তাশ্বুল। ৫৫ 


উহা কৃষুুৎকর্থবশ[ৎ অবস্থাস্তব প্রাপ্ত চ্বিকা ৬ 65) মাত্র । গাছ পান কুকি, নিতান্ত 

, কটু, এবং ইহার ছিবড়ে অধিক। ববছ়ে পালিত পান নানা প্রকাব, নরহরি 
ঘধার্বই বপিল্াছেন, “দেশগৃত্নাবিশেধান্ানাক্কারং যাতি কারে গুণে চ।” অধুন! বঙ্গে 
নানা স্থানে পানেব আবাদ হর--কিন্তু ভ্ণ্টে বাটুল দেশের সুগন্ধি পানের তুলা 
উপাদের পান বঙ্গে কুত্রাপি জন্মে না। শালিগ্ররম বৈশ্ব ছয় প্রকাব পানের উল্লেখ 
কবিয়াছেন-__ “বংগলা।” “মৌহুবা,* “মহাঁবাজ 2র”, “ারধিলৌআ। “কপুবী ” “ফুলবা”। 
ওষধার্থ ব্যবহাব__পত্র। মাত্র। ্বরস € হইতে ২ তোলা বৈদ্যকে তাখ্লের ব্যবহার 
_-বঙ্গসেন_ শ্লীপদে (শোথ বোগ) তাম্ব ল- সাতটা তাশ্বল পেষণ পুর্ববক কিঞিঃৎ সৈন্ধব 
লবণ যোগে তপ্ত জলেব সহিত পান কবিলে শ্রীপদ বিনাশ প্রা হয় । (শ্লীপদ-_চিঃ) | 
বত্তচ্বর্ চাবক, “দশেমানি” কিন্ব। সৌশ্রুত দব্য সংগ্রশণীয় অধ্যাষে তাণ্ষুল পঠিত হয় 
নাই। চবক,মাত্রাশিতীয়ে এবং সুশ্রত “অন্নপান বিধি”তে তাশ্ব;লেব উল্লেখ করিয়াছেন। 
অতি প্রাচীন কাঁল হইতে এদেশে চর্ববণার্থ তান্বল ব্যবহৃত হইতেছে। আহাবেব পরবর্তী 
কৃত্যের উপদেশ কালে সশ্রম বলিষাছেন-_“তাম্ুলপত্রসহিতৈঃ স্গন্ধৈব 1 বিচক্ষণঃ। 
ভুক্ত রাজবদাসীত যাবদন্নক্মোগতঃ 1” (সঃ ৪৬ অঃ)। চাবক কিম্বা! সৌশ্রুত স্থাবর- 
তৈল-যোনিবর্গে তান্বুল পঠিত হয নাই। নব্যমত--পাঁন উষ্ণ, পাচক এবং পচন- 
নিবারক (1)1151)0০) | ইহা উদাবাখান, মুখ দৌর্সন্ধা, গ্রহণী, অজীর্ণ, শূল, প্রভৃতি 
বোগে, বিশেষতঃ চর্বণার্থ বাবহৃত হয়। পান চোঁষাইলে ছুই প্রকাৰ তৈল পাওষা 
যায় ১ তন্মধ্যে যাহা ফিকে বঙ্গেব, স্থগন্ধি এবং উদ্বেধ (উবিষ1 যাঁর) তাহা তাশ্বুল তৈল 
(1386৬] ০/), আব যাহা অতি উদ্দেয় তাহাব নাম “চবিএস”। চবিএস মহান্‌ পচন- 
মিবাবক। উহ! কার্বলিক এসিড অপেক্ষ। পষ্গুণ এবং এঞ্জিনল অপেক্ষ। দি ৭ 
তীব্রতর। পানেব বসও পস্ন নিবাবক। ইহ] শ্রেক্ম। বোগে হিতকব এবং রোহিণী প্রভৃতি 
গলরোগে হিতব ব। (আব, এন, ক্ষোবি, ২য় অঃ ৫১৬ পৃ.)। পরীক্ষা করিয়া দেখ গিয়াছে, 
যে স্তাম্থুলেব তেল কফীব পীডাঁএবং গল, বাগিক্দ্রিষ ও শ্বাস নাডী শাখার (13101)01)1) 
পরছে বিশেষ উপকাবী। ইহার পসন-নিবাৎণী শক্তি অছে। বোহিণী তে (1011)71189115) 
ইছায কবল ও ধুম গ্রহণ কবান হইয়াছে! ১০০ ড্শাম অভ্াঞ্চ জলে ১ ফোটা তৈল দিব! 
তছুথিত ধুম আজ্াত হইয়াছিল। এ দেশে ১ বিন্দু হলেব পবিবর্তে ৪ টা পানের বস 
দেওয়া যাইতে পাবে। (ডাইমক্‌, ১ম অঃ ১৮৬ পঃ1)*পান এতদ্দেশীর গাহ স্থ্য ওষধ। শিশুর 
কোষ্ঠ বদ্ধে ও উদরাময়ে দান্তের জন্য পান্নব বোটার তৈল মাখাইর। গুহঘাবে প্রবেশ 
কবান হইগ্রা থাকে । তাস্থুল পত্র শঙ্খদেশে (1619)17145) স্থাপন করিলে শিরঃ পীড়া 
প্রশমিত হয, গ্রন্থি ফ্ীতি কিন্থ। প্রশ্থতির স্তনে স্কাপন করিলে, স্বীতি বিলীনতা! প্রাপ্ত 
হয়, "এবং স্তগ্ভ শ্বাব বোধ কবে। তাশ্থুল , পত্রে ক্ষত আচ্চাদিত হইলে ক্ষত শুদ্ধি 
হয়। উদষ চাদ দত, ২৪৪ পৃঃ 1)” ও 


৫৬ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্য!। 


আমাদের দেশে পান প্রধানতঃ চর্বণ করিবার জন্যই ব্যবহৃত হইর। থাকে । ইহার 
বস উষ্ণত।- গুণ-সম্পন্ন, তীব্র, উত্তেজক, পাকস্থলীতে পাঁচক-ন্স (75019 10019) বর্ধিত 
করে, এবং খাগ্য পরিপাক কার্যে সহারতা করে। ইহা অতিশয় পচন-নিবারক, মুখের 
দুর্গন্ধ নষ্ট ফরে, রসনার লাল! (8711%৭) বর্ধিত করে, কাজেই মুখ গহ্বরস্থত যে 
সমস্ত পদার্থ গলিত হইবার উপক্রম করিতেছে, তৎসমুদয়ই ধৌত করিয়া ফেলে । কেবল 
ওষ্ঠ রঞ্জিত করিবার জন্তই "পান ব্যবহৃত হয় না, কেননা অনেক স্থলে ওষ্টের স্বাভা- 
বিকই বর্ণই রূক্তিমাভ, কিন্তু দত্তের মধ্যগত প্রাগ্তকণ৷ সমূহ দূরীভূত করিবার জন্য-_ 
কাঁজেই মুখের দুর্গন্ধ নষ্ট করিবার জন্য-_পান চর্বধণ অতি অবশ্ত প্রয়োজনীয় । বদি 
অণুবীক্ষণ-যন্ত্র সহযোগে এই সমস্ত দস্তগত খাগ্ পরীক্ষা! কর! হয়, তাহ। হইলে নান! 
প্রকার রোগের লক্ষ লক্ষ জীবাণু নয়ন গোচর হইবে । অনেকে দস্তে এবং ০৩ষ্ে 
একক্প দাগ ধরে বলিয়া পান চিবাইতে ইচ্ছা করেন না। কিন্তু পান চর্ববণের পর 
মুখ কুলি করিয়া ধুইয়া ফেলিলে দন্ত কিনব! ওঠ রঞ্জিত হয় না। অথচ পান খাওয়ার 
উপকারিতা সর্বপ্রকারে পাওয়া যাইরা থাকে । পানেরে লাল রং স্থাতশ্্রী নহে, শীত 
ধৌত হইয়া যায়। পানের পাতা গর করিয়া ও খাঁটি সরিসার তৈল লাগাইরা শিশুর 
বক্ষঃস্থলে স্তরে স্তরে প্রয়োগ করিলে অতি,.কষ্ট কফ সরল হইয়া যায় । কফ ও 
ভিস্পেপসিয়া প্রভৃতি রোগে ডাক্তার ওয়ারিং (ভরত ভৈষজ্যের একজন প্রধান 
মর্শজ্ঞ) পান ব্যবহার করিরা অতিশয় সুফল পাইতেন। পানের উপরি ভাগে গরম 
গব্য ত্বত মাখাইয়া ফোড়ার মুখে দিলে ফোড়া ফাটিয়া যার । চুণের সহিত পানের 
রস মিশ্রিত করিয়৷ গলদেশে লাগ।ইলে অতি ক্&ট-দায়ক ক।শিতে অত্যন্ত আরাম হয়। 
লোকের বিশ্বাস পান অধিক চিবাইলে জিহ্বাতে ঘা হইরা থাকে। কিন্তু আসাম 
অঞ্চলের খাসির এবং অন্যান্ঠ জাতি শৈশব কাল হইতে বুদ্ধাবস্থ। পর্য্যন্ত প্রতিদিন 
অনেক গুল। পান চর্বণ করে, এবং ক্চিৎ মুখ ধৌত করে, তাহাদের মুখে বা জিহবা 
কোনরূপ ঘ। দেখিতে পাওয়া যায় না। (31070095081) [91)00775 16) 1893) 
অধিক পান-চর্ববণ কর! বাস্তবিকই উচিত নহে। কেনন। তাহাতে পরিপাক শক্তি ছুরী- 
ভূত হয়; এবং ক্রমাগত দত্তের কার্য হইতে থাকে বলিয়া দত্তও শিথিল হইয়া পড়ে। পান 
উত্তেজক পদার্থ_-উত্তেজক পদার্থের ক্রমাগত ব্যবহার কখনই যুক্তি সঙ্গত, ও স্থাস্থ্যান- 
মোদিত হইতেই পারেল।। কিন্ত নিরফ্তি পান চর্বণ বস্ততংই স্বাস্থ্য রক্ষায় সহায়তা করে। 
পান পাইপারাসি (।1১৪৮,০9৪৪) নামক উত্ভিদ বিভাগের অন্তর্গত এই বিভাগের অন্য 
গাছ হইতে আমরা গে।ল মরিচ, পিণুল ইত্যাদি অতি প্রোজনীর পদার্থ প্রাপ্ত হই। 
[1১৩/৭০৬৪৪ উদ্ভিদ বিভাগের সাধারণ ধর্দশ-_-উত্তিদ গুলি প্রায়ই ওষধি (১৫7১) বা! 
গ্ল্স বিশেষ (51110) | সাধারণতঃ একপপ সুমিষ্ট গন্ধ থাকে । উদ্ভিদের প্রত্যেক গ্রস্থিতে 
একটি পাতা (10911)89) বা পরম্পর বিভিননমুখী ছুইটি পাতা (1১511) কিন্ব। বহু পাতা 


নাহল । ৫. 
সঙঞ্জিত (৬1:০0) থাকে । পাতা গুলি প্রানই রস-পুরণ-প্রসথি-সনকুল (ব1,1১-148650), 
১পত্র-বৃস্তের নিঙ্গস্থ উপপত্র (8019016৪ ) কোন কোন বুক্ষে ছুইটি থাকে, অধথব। আাদে! 
থাকে না। এই উপপত্র গুলি হয়.পরম্পর সংলগ্ন সমথবা পত্র বৃস্তে সংলগ্ন থাকে । একই 
পুল্পে পরাগ-কেশর ও বীজ কোষ থাকে (11917771)15700119) অধবা। এই দুইটির কোন 
একটি বর্তমান থাকে (717193521 ) | ফুলগুলি শাখার ্রন্থিকোণেও উৎপন্ন “হন 
(৪1177) অথবা শাখার প্রান্তে হস্তীর শুণের স্যায়' দোছুশ্যমান থাকে | এই পুষ্প 
'চ্ছের পুষ্পগুলি বুস্তহীন (৪6৭3116 £. 2., ৪1701৬ )। পুষ্প-দগ্ডের প্রীব্রস্তে বা নিন্ধে 
ঢালের হ্যাক একটি পুষ্প-পত্র (1)6108091)79৮) থাকে । প্ুশ্পে পুষ্পচ্ছদ ( ০015) 
বা পুষ্পদল (০০1০11% ) থাকেন পরাগ-কেশরের (8181791)4) সংখ্যা ২ হইতে ৬, 
কচিং*। টি কিম্বা ৮টি দৃষ্ট হয়, সমস্ত গুলিই বীজ-কোষের নিম্ন হইতে উৎপন্ন 
(10510257095 )। পরাগ কোবগুলি (405৮5) প্রায়ই পরাগ-দণ্ডে (9181061)) 
দৃঢ় সংযুক্ত এবং প্রকোষ্ঠ (০৫]%) ছুইটি সঙ্সিলিত হইব প্রান্মই একনট হইয়! যায়; 
এবং পরিপক্ক হইলে কোষশুলি লম্বালন্ঘি ফাটিয়া যাইয়া পরাগ নির্শ,ক্ত হয়। বীজ- 
কোষের সংখ্যা প্রায়ই ৩ অথবা ৪, পরস্পর বিষুস্ত অথবা তলদেশে সংযুক্ত । কখনও 
কখনও বীজ কোষ গুলি একটি ক্ষুদ্র দণ্ডের উপর অবস্থিত (৪$11006) থাকে, অথবা! 
সম্পূর্ণ দণ্ড শূন্য হয় (৪৫85119)। প্রত্যেক বীজ কোষে অনেক গুলি বীজ থাকে এবং 
প্রত্যেক বীজ কোষ এক একটি প্রকোষ্ঠ-বিশিষ্ট (1-1০981):) । ফল গুলি অতিশয় 
ছদাকৃতি। ইত্যাদি । (101017)) 130677)) 72/222 ) 
পাঁন একরূপ লতানে গাছ, নিকটস্থ আশ্রয় জড়াইগা উদ্ধে উঠিতে থাকে । পান 
পাতা অদ্ধ ডিস্বাকৃতি, বৃত্তের উপরি ভ্বাগ হৃৎপিণ্ডের আকারের ন্যায় । ডগ! অত্যন্ত 
লম্বা । পাতার প্রধান শিরের দুই পার্খের অংশ প্রাক্সই সমান নহে, একটু ছোট 
বড় হইয়া থাকে। পাতা ৩ হইতে ৮ ইঞ্চ পথ্যস্ত লত্বা হয়। বৌটা ₹ ইঞ্চ পধ্যস্ত 
ক্ষুদ্র হইয়! থাকে । এক এক গ্রস্থিতে এক একটি পাত সজ্জিত (.1(৩1.)71৫)। ফল গুচ্ছা- 
কারে ফ্োছ্ল্যযান থাকে, এক হইতে পাঁচ ইঞ্চ পর্যন্ত লম্বা হয়। সাধারণতঃ পানের 
গাঁছের অংশ কাটিগা লইগ৷ চারা করা হইগা থাকে। অধিকাংশ গাছই স্ত্রীপুষ্প বিশিষ্ট ) 
এই পান বরজেই উৎপন্ন হয়। সিকিম, আসাম, নিম্ন বঙ্গ দাক্ষিণাঁত্যের পশ্চিমাংশ, 
মালাক্কা, মালয়-্বীপ-পুঞ্জে, সিংহলে আর এক প্র্ষার পানের গাছ" দেখিতে পাঁওরা যার | 
ইহা কখনও কখনও স্বভাবতঃ উৎপন্ন হয় বা আবাদ হইয়া থাকে । ইহার ডগ! 
বরজ পানের ন্যাপ লঙ্বা হয় না। আর এক প্রকার পান সিমলা হইতে হিমালক্ের 
পূর্ব্বাংশে উৎপন্ন হু । ৫০5 ফুট উচ্চ ভূমিতেও এই পান হইয়া থাকে। আসাম, খাসি, 
নীলগিরি, অনামালী, শিবগিরি ইত্যাদি নানা পর্বতীয় স্থানে এইপান প্রচুর উৎপন্ন 
হয় । এই পানের পাতাগুলি কিঞ্ দীর্ধাকৃতি | ( [010171) 16৮35 /717714 ) 1 


৫৮ বিজ্ঞান। ( ১ম বর্ষ, ২য় সংখ) 


পান প্রস্তত করিবার জন্য আমার] সাধারণন্তঃ চুপ, খদ্দির ও স্মুপারী ব্যবহার করি । 
এতত্ব্যতীত নানান্ধপ মসলা, পিপারমেন্টু, কপূর, ইত্যাদিও ব্যবহৃত হয়। স্ুরতি বা« 
কোকেন বা দোক্ত। ব| জরদা পানের সহিত ব্যবহার করা আদে উচিত নহে। 
ইহাতে মক্তিকের ও পাকস্থলীর কাধ্যের ব্যাঘাত হর। কোকেনের স্ঠায় নিদারুণ বিষ আর 
নাই। অনেকে বলেন দোক্ত। খাইলে দন্ত দ্ঢ় হর। এ কথার সত্যাসত্য চিকিৎসব- 
গণ বলিতে পারেন। দন্তছুঢ় হইতে পারেবটে,কিস্ত পাকস্থলীর কাধ্য দোক্ত। ব্যবহারে 
অতান্ত শিথিল হইস যার। রচিত পানে পানের অংশ অধিক থাকাই ভাল । খদির, 
চুণ বা স্থুপারী ঘত অন ভব ততই ভাপ । নানানূপ মসলা-রচিত পান চর্বধণ করায় 
উপকার ভিন্ন অপকার নাই। 

পান চাধের হার লা-জনক ব্যবসা বোধ হন আগ নাই। আমাদের দেশে এক 
মাত্র বাকইগণই পান চাঘ অবগত আছে। কাজেই সাণাঃণের জানিবার জন্য পান চাষের 
বিবরণ লিখ্রিশ হইতেছে । পান প্রধান তঃ তিন প্রকার-_-খথা, দেশী, সাচী এবং মিঠা। 
এতদ্ব্যতীত আরও নান। প্রন পান রহিয়াছে-যথা, চণ্টেব।টুল, উজানি (বাখরগঞ্জ), 
মাঘাই, করপুপ্নকথ ইতাদি। যাহার অত্রান্ত পান চর্বণ করিতে ভালব।সে, তাহারা আরও 
নানারূপ পানের কথ। জানে। পুর্ধেই উক্ত হইনুছে যে স্ুপ্টেবটুলের স্যার উত্কষ্ট পান 
পৃথিবীতে কপি উত্দপন্র হর ন।। এই পান সাধারণতঃ উলুবেড়িরা, এবং মেদিনীপুর 
জেলার কাখী (997)071) সাবডিভিসনে প্রচুর উৎপন্ন হইর। থাকে । 

পান চাষের জন্য উচ্চভূমী প্রয়েেজন। বগ্ার জগ খা পগাড় জল জমীতে যেন 
আদৌ প্রবেশ করিতে ন। পারে । যে জমীতে বর্ষার জণ আটকাদ বা জমা হর বা পচা 
জল আসিল পড়িতে পারে, এধপ জমীতে পান আদৌ হয় ন।। ঘে মাটি কষ্ণ-বর্ণ,ঝুরো।, 
আদৌ এটেল নহে, গভীর পক্ষরিণীর পাকের মর এবং যাহাতে যথেষ্ট জান্তব সার 
বর্তমান, সেই মাটাই সাধারণতঃ পান চাবের জগ্য আবাদ কর। হয়। কিন্তু বাটুলের পান 
সাধারণতঃ ঈষৎ লাল, হাক্কা মাঁগীতেই উৎপন্ন হইরা থাকে । জমী উচ্চ হইলেও সর্বদাই 
প্রচুর পরিমাণে ভিজিরা থাক। প্রয়োজন। বাখরগঞ্জের সর্বোৎকৃষ্ট পানের কোন কোন 
বরজে বর্ধার প্রবল জোবারের সময় জমীতে ৬ ইপ্চি পথ্যস্ত জল দীড়াইর়া যায়। 
কিন্তু ইহা অপেক্ষাও প্রবলতর বন্তা হইলে পাঁনের অত্যন্ত ক্ষতি হইয়া থাকে । 

চাষ বা আবাদম্বলিলে সাধারণশঃ যাহা বুঝিতে পারা যার, তাহ] বাস্তবিক পানের 
জন্য প্রয়োজন হর না। সেই জন্যই লোকে বলিরা থাকে “ বিনা চাষে পান ” অর্থাৎ 
পানের জন্য জমীতে ক্রমাগত চুষ দিবার বা রীতিমত ভাবে মাঁটীর "পাঁট” করিবার 
প্রয়োজন হর না। এক ত্রকটি পান-লতা৷ বহু কাল জীবিত থাকে । ভিজা মাটি, 
প্রচুর সার, আওতা বা আবুরণের মধ্যে, বর্ষার লতা৷ রোপণ করা হইলে এবং গ্রীষ্মের 
সময় জল সেচন করিলে, প্রচুর পান উৎপন্ন হইয়া .থাকে। পানের একটা বরজ 


তান্মুল। ৫৯ 
একবার প্রস্তুত করিয়! ফেলিতে পারিলে, ১৭ হইহে ৩০ বৎসর পর্য্যন্ত পান পাওয়! 
* যাইতে পারে। রঃ সত 
বরজের নিমিত্ত স্থান নির্দারিত করির সেই জমীতে যত কিছু আগাছা বা 
জঙ্গল আছে, সমস্তই মুলো২পাটন করিয়া ধ্বংস করিতে হয়। নির্দিষ্ট জমীর 
চারিদিকে গড় কাটিয়া সেই মাটী জমীতে ছড়া ইর! উচ্চ করিয়া! লইতে হয়। মোটের 
উপর চারি পার্ণের জমী হইতে পানের জমী উচ্চ হওয়া, প্রয়োজন এবং গ্রীষ্মে জল 
সেচনের জন্য নিকটেই জলাশরও আবশ্তক। বাঁটুলের বারইগণ ১ হাত গভীর বারিয়। 
মাঁটা কোপাইরা৷ লর । মাটা গু ড়াইয়া একবারে চূর্ণ করির়া ফেলে, পরে উত্তমরূপে জমী 
সমতল করে এবং সর্দশেধে জমি ছাইর়। ফেলে । জমির চারিদিকে ও উপরিভাগে 


যে এবনডা দেওয়া হয়, তাঠ!তত পরিবদ্ব-জমিঙে সর্নঙ উত্তাপ সমান থাকে । ঝড় 


বা প্রবল বাতাপ পান গাচ্ওনিকে ছিডিন| ফেলিতে পাবেন।। - আর বস্বতঃই উত্তাপ 
ও ঝড় হইতে গাছ রক্ষা করিতে না পারিলে চাষে আদৌ কফসুল হয় না। 
জমী হইতে ৫ হাত উচ্চ বুশের ব। |খারীর হ।ঙ্গ] স1চান করিজ1 তাহার উপর পাট 
কাঠি ব| ধর্চে বা উলুখড় বিছাইনা দিলেই বরের চাল নিশ্মিত হয়। বরজের 
চারিদিকেও এইকপে বেড়। দেওয়। উদ | 

পূর্বেই উক্ত হইয়াছে পান গাছ ». [টিয়া গাছ চাঁর।ইতে হয়। এন সারির দুইটি 
চারা গছের পাঁশ। পাশি বাবপান ৬ ইঞ্চ প।খিলেই যথেষ্। ছুই বত্সরের গাছ হইতে 
চারা করিবার গছ কাটিরা লইতে হর। এই কর্তিশ অংশ ১২ হইতে ১৮ ইঞ্চ হইলেই 
ভাল হয় এবং প্রতোকটিতে ৫1৬ টিগাউট থাক] আবশক । এই গ।ইট গুলির অন্ততঃ 
দুইটি গাইট মাটিতে পরঁতির1 এবং উপরের অংশটি মাটাতে লভাইদ্লা দিতে হয়। যত 
দিন গাছ গুলির শিকড় বহির না হয় এবং নূতন কচি পাত। উৎপন্ন ন। হয়, ততদিন খেজুর 
পাতা চাপা দিয়, প্রয়োজন হইলে, সকান্প সন্ধার দ্ুইধেল। জল দিতে হর। সাধারণতঃ 
জ্যেষ্ঠ মাস হইতে কাণ্তিক মাস পর্য্যস্তই এইরূপ চাল। করিবার সময়। অনেকে এক- 
বারে বরজেই চার। করে, আবার অনেকে অন্যত্র চারা করিয়া বুজে লাগাইয়া দেয়। 
ছুই সারের গাঁছের মধ্যে এমন স্থান রাখা আবশ্যব, যেন একটি লোঝ অনারাসে চল। 
ফেরা করিতে পারে । গাছ গুলি অগ্প বড় হইলেই ধনে বা পাটঝাহী পুঁতিয়! তাহাতে 
গাছ গুলি খড় বা এঁর্ধপ কোন দড়ি দিয়! বাধিয়া দিতে হয়। অনু এই কাঠী গুলি 
চাল স্পর্শ করে এরূপ লম্ব। হয়| প্রয়োজন । যখন গছ গুলি চালে ঠেকে, তখন 
আপন! আপনিই নিন্বমুখে বাকিরা পড়ে, এবং পুনরাষ মাটিতে ঠেকিরা জমি দিয়া, 
অর লতাইয়! যাইলেই আবার ডগ। পাট কাঠীতে বাঁধিয়া উচ্চ-মূখী করিয়া! দিতে হয়। 
এইরূপে উচ্চ-মুখী কত্সিবার পুর্ধ্বে মাটিতে সংলগ্ন-অংশে মাটি চাপা দেওয়া হয়। 
এইন্ধপে ক্রমাগত উচ্চ মুখ ও নিম্ন মুখ হইয়া! এক একটি গাঁছ ৩০ বৎসর বাচিয়া থাকে। 


৬০ বিজ্ঞান ৷ (১ম বর্ষ, ২র সংখ্য। 


বৎসরের মধ্যে গাছ ৩ বার এইন্ধপে উচ্চ ও নঙগাতিষুী হর। খ্তবার গাছগুলিকে 
এইক্ধপে বধির দেওয়! হয় ততবার যে স্থান হইতে গাছ বক্র হইয়াছিল সেই স্থান, 
হইতে পুর্ণায়তন ৩।৪ টি পাতা উঠাইয়া 'লওয়া হয়। গাছে মাটা চাপা দিবার জন্ত ছুই 
সারের মধ্যবর্তী স্থান হইতে মাটা লওয়া হযু। কাজেই গাছগুলি আইলের উপর উচ্চতর 
স্থানে বর্দিত হইতে থাকে এবং চলাচলের পথ নালা হইয়া যার়। পুক্ষরিণীর ঝুর! 
মাটা, গোময় চূর্ণ, বা খইল চূর্ণ প্রত্যেকবার মাটা চাপা দিবার সময় প্রপ্নোজন হয়। 
বারুইগণ বলিয়া! থাকে ষে রেড়ীর খইল প্রয়োগ করিলে পান গাছের অনিষ্ট হয়। 
সাধারণতঃ সরিসার খইল ব্যবহৃত হইয়! থাকে। ইষ্টক চূর্ণও সারের কাজ করে। 
গ্রীষ্ম বা নীতকালে ক্রমাগত বরজে জল ঢালিতে হয়। তবে লক্ষ্য রাখ! উচিত 
যেন বরজে কোন স্থানেই জল দাঁড়াইবা ন1 থাকে । ০ 

লাউ, কুমড়া, শসা, ঝিঙ্গা ইত্যাদি নানাবিধ তরি তরকারীর গাছ বরজের 
চারি পার্থে লাগ।ইয়৷ দেওয়া হইয়া থাঁকে। ইহাতে লাভ হয় অথচ পাঁন গাছ ঝড় 
ও উত্তাপ হইতে রক্ষা! পায়। প্রত্যেক তিন বৎসর অন্তর চাল ও পাশের বেড়া 
বদলান দরকার । | 

নানাপ্রকার ছাতা, পোকা, কীট, শন্ুক,গুগ.লি ইত্যাদি পানের যথেষ্ট ক্ষতি করে । 
পোকা এবং গুগ লি গুলি হাতে করিয়া নষ্ট করা উচিত। গাছে ছাতা ধরিলে গন্ধকের 
ধুম দিলে উপকার হয়। পতঙ্গ ইত্যাদি নষ্ট করিতে গোময়-পিষ্টকের ধুম দেওয়া 
হইয়া থাকে। 

আষাঢ় মাসে চারা রোপণ করিলে আশ্বিন মাসে পাতা তুলিতে পারা যায়। কিন্তু 
আশ্বিন মাসে গাছ চাঁরাইলে জ্যেষ্ঠ মাঁসের পুর্বে পান পাওয়া যায় না। পাতা একবার 
তুলিবার পর মাসে দুইবার পাতা তোলা যাইতে 'পারে । প্রত্যেক গাছ হইতে ২, ৩, 
কিন্ব। ৪ টি পাতা প্রত্যেকবারে পাঁওয়া যায় । বর্ষায় ৫, ৬, কিম্বা ৭ টিপর্যযস্ত পাত! তোলা 
হইয়া থাকে ! বর্ষায় পান প্রচুর উৎপন্ন হয়। সেই জন্যই লোকে ' বলিয়া থাকে__- 
“আবাড়ের পান চাষাড়েয় খায় |” পূর্ব্বেই উক্ত হইয়াছে যে গাছ বাঁকির! লতাইয়া 
পড়িলেই লতানৈ অংশ পাটকাঠিতে বাঁধিয়া মাটা চাপ দিতে হয়, এই মাটা চাপা অংশ 
হইতে শিকড় উৎপন্ন হইয়াছে রুঝিলেই গাছের পুরাতন অংশে যত পাতা থাকিবে, 
তাহ তুলিয়৷ লওয়া হয় । এক বিঘা জমীতে এক বৎসরে প্রায় ২৬ হইতে ৩০ লক্ষ পান 
উৎপন্ন হয়। ইহা! ব্যতীত সময্ষে সময়ে গাছের ডাল বাহির হইয়া পড়ে, ডাল বড় হইবার 
পুর্বেই পান তুলিয়া লইয়। ডালগুলিকে কাটিয়া! দেওয়া হয়। এইরূপ পানের সংখ্যাও 
অল্প নহে, তবে সেগুলি ক্ষুদ্রকায় এবং অপরিণত । কাজেই সেগুলির তত বিক্রয়াধিকা 
নাই। এই সমস্ত অপকৃষ্ট পান বাদ দিয়াও ২৬ হইতে ৩০ লক্ষ পান উৎপন্ন হইয়া 
' থাকে। পাঁচ বৎসর পর্য্যস্ত পান রীতিমত টিৎপন্ন হয়, পরে অল্প হইতৈ থাকে । পাতাল 


স্ভাঙ্কুল । 


৬১ 


ঝুড়িতে করিয়া আনির। দিলে হের স্ত্রীলোকগণ ভাল পান বাছাই করিয়া ফেলে 


এবং গণনা করিয়। পানের গোছ (৩২টা) বাঁধিয়া ফেলে। 
পাঁন চাষে আর ব্যয়ের তালিক1 দেওয়া হইল ৫ 


জমী তিন বিঘ]। 


১ম বৎসর--_ 

বাঁশের এবং জেওল খুঁটি (৭ হাত লঘ.) চাল খাড়া করিবার জন্ত ৫০০ 
বাধিবার দড়ি ইত্যাদি 
বাশের বাখারী 
ধঞ্চে বা পাট কাঠী 
উলুস্বা" খড় ৃ 
চারা গাছ ২॥* টাকা হাজীর .** 
১২ মণ সরিসার খইল , 
ঝুড়ি 
খইল কুটিবার ঢে কী রর 
জমীতে আইল ও নালা কাটা ..» 

জমী কোপান “ও মাটি গু'ড়ান 
চারা রোপণ, চাল ছাওয়ান, বেড়া বাঁধা ইত্যাদি 

পাতা তুলিবার মজুরী, মাটি দেওয়া, ও সার দেওয়ার মজুরী 
খাজন। 


২য় বৎসর-_- ঠ 
বাশ, খুঁটি, পাটকাঠী 
দড়ি রঃ 
৩৬ মণ খহইল 
উল রঃ 
পাতা তোলা, মাটা দেও ইত্যাদি 
ওয় বৎসর-_ | 
৭ হাত লম্বা ১৫০টি বাশের খুঁটি ... | 
বাখারী ০ রি সি 
দড়ি 


৪০. 

৭২ 
৫০২. 
২৫২. 
১৫৭ 


৫০. 


রি ১৫. 


৯৭. 
৪ 
৪ 
০ 
বন 
৮৮৭ 


১০২ 


৯০০ 


৪ 
৪৫. 


০২. 
৮৮২ 


৯০৭ 


৫০২. 





₹ ০৭৭. 


৬২ বিজ্ঞান । ১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা। 


জের ১,০৭৭২ 
উলু / বারা রে ৩২. 
খইল ৩৬ মন ... রর | ৮. এই 
পাতা তুন্সিবার ইতাদি মজুরী ... নু ১.৮ ২৮৮৭ 
খাজন। ডে রর ৃ নং ১০২. 


মোট ৩ বৎসরে-- ১৪২৩২ 
প্রত্যেক পঞ্চম বৎসরে ব্যয় অধিক হয়; কেননা মায় গাছ বরজ পরিস্কৃত 
করিতে হয়। দ্রশ বৎসরের মোট খরচ ৪,৬০০২ টাকা, অর্থাৎ প্রতি বৎসরে ৪৬০২ । 
তিন বিঘ। জমীতে ৮* লক্ষ পান উৎপন্ন হয়। ১২ টাকায় ৩০০০২ পান ধরিলে 
বৎসরে ৮* লক্ষ পানের দা ২,৫০০২। ইহার অর্ধেক কীট পতঙ্গ এগুগলিতি নষ্ট 
করিলেও খরচ খরচাঁর সহিত মোট আর ১৩০০ টাকা সচ্ছন্দে হইতে পারে। 


শ্ীশরৎ চন্দ রায় । 


তড়িং। 


( পুর্ব প্রকাশিতেরে পর |) 

'আমরা1 আজ পর্যান্ত ইথাঁর সম্বন্ধে এইটুকু মাত্র কল্পন| বরিয়। লইয়াছি যে, ইথার 
গঠনে এবং প্রক্কাতিতে সম্পুর্ণ জটিল তাণ্ন্য, নিরবচ্ছিন্ন, সর্বত্র সমনিবিড় তাবিশিষ্ট এবং 
অত্যন্ত অধিক চাপ প্রয়োগ করিলেও আদে সন্কৃচিত হয় না; সমস্ত স্থান পরিব্যাপ্ত 
হইয়া থাকিলেও, ইহাকে বিভিন্ন কর! যাইতে পারে না; কিম্বা ইহা অন্ত কৌনরূপ 
মৌলিক পদার্ধেও বিশ্লিষ্ট হয় ন। বাস্তবিকই ইহা সমস্ত জগৎ জুড়িয়া অবিভিন্ন এবং 
অদ্বিতীয় । ইন্দ্রিয় গ্রাহা সমস্ত পদার্থ ই অণুপত্মমাণুর সমষ্টি। কিস্তু ইথার অগুপরমাণুর 
সমষ্টি নহে ; কাজেই” আমাদের পরিচিত কোন পদার্থই ইহার সদৃশ নহে। যদি 
তাহাই হয়, তাহা হইলে অন্য সমস্ত সাধারণ পদার্থ হইতে ইথারের প্রকৃতি ও ধর্ম 
যন্পুর্ণ পৃথক্‌ বলিয়া স্বীকার করিয়া! লইতে হইবে । এই সমস্ত কারণে ইথার সম্বন্ধে 
একটা ধারণা করিয়া! লওয়া বড়ই কষ্টব্কর। পরিদৃগ্মান সমস্ত পদার্থ ই অণুপরমাণুর 
সমষ্টি, কাজেই সুক্ম-রন্ধ।-সমাকুল (1১০৮০1৭) ; আমাদের সুপরিচিত এই সমস্ত পদার্থ 

. ঘে রন্ক,-সমাকুল, এবপ ধারণ| করাই কষ্টকর ; পরস্ক সমস্ত স্থান-ব্যাপক, নিরবচ্ছিন্ন, 


তড়িৎ ] ৬৩ 


অধন ছিদ্রণুন্য ইথারের ধারণ। কর! যে অধিকতর কষ্টকর, তাহার আর সন্দেহ কি? 
*ইঝারের কাঠিন্য বা দৃঢ়তার পরিমাণ করিতে যাইয়া, ইহাকে পণ্ডিতগণের কেহ কেহ 
কখনও বারবীর পদার্ধের ন্যায়, কখন তরল পদার্থের স্ায়, কখনও কঠিন পদার্থের 
হ্যা) কখনও বা আবার জেলীর ন্যার কল্পনা করিয়া লইয়াছেন। কিস্তি মানবের 
ভাবায় কোন কথাই ইথারের প্রকৃত প্রকৃতি বা ধশ্ম নি্দেশক নহে । এই সমস্ত বিভিন্ন 
মতের জন্য ইথারের প্রকৃতি অন্যান করা আরও প্ষ্টকর হইয়! পড়িয়াছে। 
তবে ইথারের একটা মোটামুটি ধারণা করিক্ব! লইতে হইলে, ইহাই আুন্ধমান করিয়া 
লইতে হইবে যে, ইহা নিরবচ্ছিন্ন এবং অবন্ধুত ; এবং কোন রকমে বুঝিক়া ফেলিতে 
হইবে যে, ইহা সম্পূর্ণ নিরবচ্ছিম, অতিশর সক্ষম এবং অনমনীয়, ও সমস্ত ব্যোমপথ, 
এমনস্ক্কি পদ্ধার্থের অণুদ্বর মধাস্থিত স্থানেও পরিব্যাপ্ত হইয়া রহিয়াছে । পদার্থসমূহ 
ইখারে সংলগ্ন হইরা রহিয়াছে ; কাজেই সমস্ত ইহার দ্বার সংযুক্ত । পদার্থের ক্রিয়া 
ব। ধন্মসমূহ ইখাত মধা দিই পরিচালিত হর ; এবং ইথারই গতি ব। প্রাঙ্কৃতিক শক্তি- 
সমূহ পরিবাহিত হইবার মার্৯। উদাহরণ স্বরূপ পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, আলোক 
ইথার মধ্য দ্দিরাই প্রবাহিত হয়। 
পদার্থের পরমাণু সমূহ শব্দ তরঙ্গ প্দরবাহিত হইবার পথ, এবং এই পরমাণু সমূহের 
ঘন-সন্মিবেশই শব্দ তরঙ্গ বাণপ্তির একমাত্র কারণ। কিন্তু আলোক তরঙ্গ অণুপরমাণুর 
সহযোগে ব্যাপ্ত হপ্স ন|; কেননা ইহার গতি প্রতি সেবেগ্ডে ৩,০০১০*০ কিলোমিটার । 
ইন্দিরগ্রাহ পদার্থের কণিকা-সমূহ-সহযোগে যতব্ধপ গতি বা তরঙ্গের পরিব্যাপ্তি সম্ভব, 
সেই সমস্ত অপেক্ষ/ আলোকের গতি অত্যধিক ক্ষীপ্রতর। শব্দ তরঙ্গ অতি স্কুল 
পদার্-কণিকার ঘাত 'প্রতিঘাতে পরিব্যাপ্ত হয়। আলোক তরঙ্গ, তড়িৎবিক্ষোত- 
সঞ্জ(ত তরঙ্গ সমূহ, অতিশর সুক্ষ, কাজেই ইহাদের পরিব্যাপ্তির জন্য অতি সুস্ম ইথারের 
প্রয়োজন। যদি এইরূপই হর, তাহা হইলে, ষদ্ধি বায়-মগলকে অত্যন্ত বিরলীককত 
করা হয়, অথবা যে স্থানের বায়ু স্বভাবতঃই অত্যন্ত লঘু সেই স্থানের বায়ুর মধ্য দিয়া 
তড়িৎ ও আলোক তরঙ্গ পরিবাহিত হইতে পারে, কিস্ত তাহাও সম্ভবপর নহে 
এই সমস্ত অতি স্ুক্ম তরঙ্গ পরিবাহিত ও পরিব্যৃপ্ত হইবার জন্য ইথারের প্রয়োজন। 
কাজেই ইথার বাঘ হইতে পৃথক্‌ পদার্থ? গ্রহ উপগ্রহ বা সৌর জগৎ সমূহের মধ্যবর্তী 
মহাকাশেও বাঘুর অস্তিত্ব সম্ভব। যদি সেইণমহাকাশে বাঘুর অস্তিত্ব আছে বলিয়া 
স্বীকার করিবা 'লইতে হর, তাহা হইলে ইথারের তুলনার সেই বামুর ঘনতা অতি 
সামান্য । ইহা পরিমিত হইরাছে যে, পৃূথবী হঙ্টুতে ৪০০* মাইল উন্ধদেশে বাঘু 
যগ্ডলের ঘনতার পরিমাণ এত সামান্য ঘে দশমিক বিন্দুর পর ১২৭টি শুন্য বসিলে তবে 
১২১৩ ইত্যাদি কোন সংখ্যা পড়ে । পক্ষান্তরে ক্য্য কিরণের শক্তি পরীক্ষা 
করিবার জন্য পুইলের (1১০,11146) প্রদত্ত বিষর সহায়তার ও আলোক-তরঙ্গ-কম্পনের 


৬৪ বিজ্ঞ | (১ম বর্ষ, হয় সংখ্যা। 


বিস্তারের ন্যায়-সঙ্গত অনুমান দ্বারা সার উইলিক্াম টম্সন্‌ (31৮ (ন11118177 [7917)508) 
ইপ্রারের ঘনতাঁর পরিমাণ স্থির করিয়াছেন । তাহার মতে ইবারের ঘনতা দশমিক ' 
বিচ্কুর পর ১৭টি শূন্য বসিলে তবে ১, ২, ৩ ইত্যাদি সংখ্যা পড়ে । কাজেই মহা- 
কাশের বায়ু এত সামান্ত ঘন, যে তাহাকে অনাপ্াসে উপেক্ষ। করা ধাইতে পারে ; 
এবং তথাকার বামুর তুলন/র ইবারের ঘনত। অত্যন্ত অধিক । যাহা হউক, পণ্ডিত- 
গণের এই অতিমত ম্বনো পরিপোধিত হইতে পারে যে, ইথার সর্ধস্থ।ন পরিব্যাপ্ত 
হইর! রহিপ্নাছে; এবং ইহা সরধিত্র সঘনিবিড় তা-বিশিষ্ট । এইরূপ দেখিগ! স্ব তঃই মনে 
হর বে, প্রাচীন কালের দার্শনিকগণ যে সিদ্ধান্ত করিগাছিলেন যে, কোন স্থান 
একবারে পদার্খ শুন্ত হইতে পারে না, 'তাহ। সর্বব যুক্তিযুক্ত । এই ব্যোম-জড়-জগৎ 
(5)7001-911)6115)] 1৮6১/10) ক্মস্তবিকই পদার্থ ও ইথারেরই সমঙ্ি। জগতে শখারই 
শক্তি, এবং কেহই পদার্থ হইতে শক্তির পৃথক কল্পনা করিতে পারে ন্]। কেনন। 
শক্তির অঙ্জবে পদার্থ অসম্ভব, ও পদার্য না থাকিলে শক্তি বিকাশ ব৷ উৎপত্তি 
কোথায়? সার অলিভার লজ (31 011৬৮ 1,145) “এ সন্ধে একট অত্যুৎকৃষ্ট 
অভিমত উদ্ভাবিত করিয়াছেন। আজ পর্ধযস্ত এই পদার্থগত ব্রহ্মাণ্ডের ধারণা সব্বন্ধে 
মানবোত্তবিত যত কিছু অভিমত কল্পিত হইন্বাছে, তাহারই মধ্যে যোট সর্ববাপেক্ষ। 
সরল এবং অনাগাস-বেধ্য সেইটিই বুঝ/ইবার জন্ত সার . অলিভার লঙ্গ চেষ্টা করিয়া - 
ছেন। দে অভিমতট এইন্প,__বিশ্ববন্ধাওড ব। হু সমস্ত পদার্থ মাত্রই, সর্বত্র সম- 
নিবিড়তা-বিশিষ্ট, নিরবচ্ছির, সম্পূর্ণ জটালতাবিহীন কেবল একটি মাত্র পদার্থ সঞ্জাত। 
এই পদার্থ মানবের জ্ঞানগম্য মহাকাশের অপর প্রাস্ত পথ্যস্ত সর্বত্র সমভাবে পরিব্যাপ্ত 
হইর়া রহিয়াছে । এই আদ্বতীর পদার্থের কোন অংশ নিষ্কম্প ব| সুস্থির রহিগাছে. অবব। 
কোন অংশ কম্পিত হইতেছে। এই শেষোক্ত অংশও আবার ছুই বিভিন্ন প্রবাগ কম্পিত 
হইতেছে। প্রথমতঃ কোন অংশের কম্পন একেবারে আবর্তন শুন্য অর্থাৎ হয় লম্বভাবে 
অথবা! শায়িত সরলরেখাক্রমে কম্পিত হইতেছে, 'এই কম্পন হারাই আলোক বা 
তড়িততরঙ্গ পরিবাহিত বা পরিব্যপ্ত হয। দ্বিতীয়তঃ কোন অংশের কম্পন সম্পূর্ণ 
আবর্তৃনপূর্ণ, অর্থাৎ এই কম্পিত অংশ একই স্থানে ক্রমাগত বিঘৃণিত হইতেছে; কাজেই 
এই অংশ, এই আবর্তন জন্য, অন্য অংশ হইতে সম্পূর্ণ পৃবক। এই আবর্তন বা বিঘ্নিত 
অংশেরই অপর নাম*মানবের “ইন্দ্রিয় গ্রাহথ পদার্চ। এই কম্পনই কম্পিত ব! বিক্ষুষ্ধ 
অংশকে কাঠিন্ত প্রদান করে ; এবং তাহা হইতে পদার্ধ সমূহ সংগঠিত এইক্লপ কল্পনা 
কিসৌন্দর্ধ্য নিহিত রহিক্লাছে ! এই অনস্ত বিশ্ব, বৃষ্টির অনস্ত ঘটনা, প্ররুতির অনস্ত শক্তি 
এর -স্ম্ি তীর, অবিভক্ত পদার্থ হইতে সমুস্ভূত। এই অদ্বিতীয় পদার্থই ইথার । প্রন্কৃত 
পক্ষে এই অচিস্তনীয় ধারণীর মূলে একেস্খরত্বের (77551) ) ধারণ! নিহিত রহিক্বাছে। 
ফ্লামেরিয়ন (ঘ181001)971108)) এই মতের পোধকতা করেন! তিনি বলেন যে, অনম্থতবনীর 


তড়িৎ । ৬৫ 


অপরিদৃশ্ত, পরমাণু সমূহ পদার্থের বাহ।বন্রব-উপলব্ধি-শস্তি সম্পন্ন মনের পক্ষে অচিস্তনীয় 
*বা অপরিজ্ঞের হইলেও, এই পরমাণু সমূহ হইতেই বাস্তবিক পদার্থ .উৎপন্ন হইর! 
থাকে । আমরা যাহাতে পদার্থ এই সংজ্ঞ! দিয়াছি, তাহা বাস্তবিকই আর কিইই নহে, 
কেবল পরমাণু সমূহের তীব্রগতি জনিত আমাদের ইন্দ্রিয়ের উপর যে একটা ক্রিয়! 
সংক্রামিত হয়, তাহাঁরই প্রতিক্রিয়া বা ফলমাত্র । 
এই সমস্ত উক্তি ও অতিমত সম্যক আলোচনা করিলে শই টুকু মাত্র ধারণা হর 
ষে, পদার্থের শক্তি যেক্ধপ একরূপ গতি হ্বাঁর৷ প্রকটিত হয়, সেইন্ূপ পদার্থ গুলি নিজেও 
একট] বিভিন্নবূপ অনির্বচনীয় গতি ভিন্ন আর কিছুই নহে । যদি এই গতি নিবারিত 
হয়, যদি শক্তি বিধবংশ হত, যদি উত্তাপ সম্পূর্ণ রূপে অপসারিত হয়, তাহা হইলে 
আমঞঝ্স্ঘাহাকে পদার্থ বলি, অথবা যাহার। আমাদের নিকট “পদার্” এইরূপ সংজ্ঞা 
পাইতে পারে, তৎসমুদায়ের অস্তিত্বও চিরতরে বিলুপ্ত হইবে । 
এইন্জপ কল্পন। বাস্তবিকই অর্থ সঙ্গত; অথবা এই ব্যোম জড়-ব্রক্ষা গড (,7%0-90২০০৪ 
৮০1) যে কেবল মাত্র অপুরিদৃশ্ব ও অচিস্তনীরর পরমাণু সংস্ষ্ট এনূপ কল্পনা অপেক্ষা 
অধিকতর স্যার সঙ্গত বা! যুক্তি সঙ্গত কলন। উপলব্ধ হইতে পারে না। বিশ্ব রক্ষা 
একটা বিশিষ্ট গতির ফলস্বরূপ । ভগবানই এই বিশ্বরক্ষগ্ডের আম্মা স্বরূপ। আমার 
মনে হয়, হ্ৃষ্টির শেষ মুহূর্ত পর্য্যন্ত, একই অদ্ধিতীয় তপন আলোকে অসংখ্য পৃথিবী 
আলোকিত ও অন্প্রাণিত হইবে, একই নিঝরের পীঘুস ধারার, শাস্তি সুমায়, 
ধরণী শশ্তখ্রামলা হইয়া হাসিবে, এবং একই হইতে অনন্ত বিশ্ব মুকুলিত হইবে, 
তাই সংখ্যাতীত দেহে একই প্রাণ, অসংখ্য বিশ্বে একই গান, তাই একই তানে জগৎ 
মোহিত, একই আলোকে এই অনম্ত অসীম রঙ্গাও্ড সমুদ্ভাসিত। 
পরিশেষে ইথার সম্বন্ধে আর ছুই একটি কথ বলিরা এই অধ্যায়ের উপসংহার 
ঝরিব। ইথার একটি নিরবচ্ছিন্ন পদ্ার্শ এবং ইহ। সর্বত্রই পরিব্যাপ্ত হইয়! রহিয়াছে । 
ইহাই ম্পন্দিতহইগা অলোক উৎপন্ন করে। ইথারই আবর্তিত ওম্পন্বিত হইয়া ইন্দ্রিয় 
গ্রাহ পদার্থে পরিণত হয, এবং এই পদার্য সঞ্জাত বিভিন্ন রূপ শক্তি, ক্রিয়া, প্রতিক্রিয়া, 
ইত্যাদি সমস্তই ইযার শ্বারা পরিবাহিত ও পরিব্যাপ্ট হয় । এই পরিব্যাপ্তির সময় ইথার 
বিচ্ছিন্ন হয় না, অর্শীৎ ইচার অবিস্ছিত্রতা বিনষ্ট হয়না, অথবা শন্ব তরঙ্গ যেরূপ পরমাণু 
সমূহের ঘাঁত প্রতিঘাতে পরিবাহিত হয়, ইথারে প্লেরূপ ঘাত প্রতিঘাত সহযোগে তরঙ্গ 
পরিবাহিত ও পরিব্যাপ্ত হয় না। ইহাই ইথারের প্ররুত ধশ্ম ও অবয়ব নির্দেশ এবং 


এই অভিমতই সর্বাপেক্ষা আধুনিক ও বিজ্ঞান সম্মত । 
- (ক্রমশঃ ) 


ভ্ীআশুতোব দে । 


ববর্তনবাদ । 


অধুনাতন পগ্ডিতগণণ* প্রাণিমাত্রেরই উৎপত্তির বিবর্তনবাদ (৪৮০106০)) ) 
স্বীকার কর্ধিয়! থাকেন । এই বিবর্তন বাদ কি? কিরূপে জীবিত প্রাণী সম্তায় উপনীত 
হইয়াছে, এই বিশে অর্থে বিবর্তনবাদ হইতে ইহাই প্রতীত হয় যে, কি জান্তব, কি 
উদ্ভিজ্জ সমস্ত জীবিত প্রাণীই অতি ক্ষুদ্র, জটীলতা-শুন্, মৌলিক অথবা অতি পুরাতন 
কোন কিছু প্রাণ-বিশিষ্ট-অবন্তব হইতে উৎপন্ন হইয়াছে। বিবর্তনবাদে ইহাও প্রীত হয় 
ষে, রূপান্তর প্রাপ্ত হইর! জীবজগৎ ক্রমশঃ অবতীর্ণ হইরাঁছে (155001)( 180 100017- 
০607)। এস্কলে অবতরণ অর্থে পিতু পুর্ন হইতে ক্রমশঃ অবতীর্ণ হইয়াছে, এইরূপই 
বুঝায়। পিতামহ হইতে পৌন্র অবতীর্ণ হইয়াছে বলিলে। অবতীর্ণ কথার যেরূপ অর্ধ 
হইতে পারে, বিবর্তনবাঁদের অবতরণে সেইন্ধপ অর্পই প্রকটিত হয়। অবতরণ কথার 
সাধারণ অর্থ নিম্নগমন বিবর্তনের অবতরণে প্রযোজ্য নহে | অবতীর্ণ স্থলে উন্নত বা 
উদ্ধগত বলিলে বিবর্তনবাদের অর্থ সুস্পষ্ট হইত। কেননা অতি ক্ষুদ্র ও হীন বা! হীনা- 
বস্থাপন্ন গ্রাণী হইতেই উচ্চ শ্রেণীর জীবজগৎ উদ্ভূত হইয়াছে; অথবা! প্রচীন জীব- 
জগৎ হইতে অধুনাতন জীবজগৎ উন্নত হইনাছে। কিন্তু পিতামহ হইতে পৌন্র 
উর্ধগত ব| উন্নত হইয়াছে, সাধারণতঃ এন্প বাক্য প্রায়ই ব্যবহৃত হয় না, কাজেই 
বিবর্তনবাদে অবতীর্ণ কথার প্রয়োগই অর্থ-যঙ্গত। র'পাস্তর বলিলে সাধারণতঃ 
একট! পরিবর্তন বুঝাব্ব। অতএব বিবর্তনবাদে ইহাই প্রকটিত হয় যে, জটালতা-শন্ট, 
প্রাণ-বিশিষ্ট কোন মৌদ্দিক অবয়বই রূপান্তরিত বা সর্ধবথা পরিবর্তিত হইয়া, আধুনিক 
অবয়ব-বিশিষ্ট প্রাণী উৎপন্ন হইয়াছে । কেমন করিয়! পরিদৃষ্ঠমান জীব-জগৎ উদ্ভূত 
হইয়াছে, অথবা মৌলিক প্রাণী কিন্তুপে রূপণস্তরিত বা পরিবন্তিত হইয়াছে, বিবর্তন- 
বাদ তাহাই প্রকাশ করে। বিবর্তনবাদকে সময়ে সময়ে "ডারউইন-বাদ” (007117- 
1817) বল! হয়, কেননা প্রথমতঃ মহামনা চাল্‌স্‌ ডারউইনই (01771138 1)1711)) 
বিবর্তন-বাদের ধারাকাঁহিক প্রণালী জন-সাধারণকে বুঝাইবার জন্য চেষ্টা করেন । 

পদ্দার্থ-বিষ্ভা হইতে আমরা শিক্ষা করিয়াছি যে, আমাদের 'এই পৃথিবী যেবে 
উপকরণে গঠিত, অস্তরীক্ষ-বিক্ষিপ্ঠ অন্যান্ঠ রাশি বাশি নক্ষত্র-সমূহ বা কৃর্যয-সমূহও, 
সেই সেই উপকরণে গঠিত। বিবর্তনবাদে আমাদের পরিচিত প্রত্যেক পদার্থের ও 
পর্দীর্থ-মিহিত-শক্তির প্রাচীন ইতিহাসও, সন্নিবিষ্ট রহিয়াছে । গ্য়ং প্রকৃতি ও যে ষে 
পৃপ্ধার্থ পরিবর্তিত হইয়। বিশ-বন্ধাণ্ডের পরিবর্তন সংসাধিত হইয়াছে, সেই সেই পদার্থের 
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চতুষ্পার্থ্ব বিধর-সমূহই বিশ্ব-্রদ্মগ্র পরিবর্তনের কারণ । আমার আত্যস্তরিক সমস্ত 
* বিষয় ভিন সমত্তই আমার উতৃষ্পর্স্থ বিষয় এবং অভ্যত্তরস্থ সমস্ত বিষয়ই আমার স্বভাব 
বা আমার ব্যক্তিগত গ্রকৃতি। অব যদিও বিবর্তনবাদের অর্থই এই যে, প্রাচীন, 
মৌলিক, অজটাল, হীনাবস্থাপন্ন প্রাণী বা পদার্থ ক্রমাগত পরিবর্তিত হইক্না অধিকতর 
উন্নত-অবস্থা প্রাপ্ত হইতেছে, তাহ! হইলেও প্রাণী যে সর্ধদাই পরিবর্তিত হইতেছে, 
এন্সপ বুঝার না। ধদ্দি চহুষ্পার্থ্থ পদার্ধের কোন পরিবর্তন সংসাধিত না হয়, তাহাহইলে 
সেই সমস্ত পদার্থ বা ব্যাপার ব৷ শক্তি পবিবেষ্টিত জীবেরও কোন পরিবর্তন সংসাধিত 
হইবে না! এবং সহম্ত্র সহশ্র বর্ষ ব্যাপিয়। জীব একই অবস্থায় বর্তমান থাবিবে। এই বিষয় 
উত্তমরূপে বোধগম্য করা উচিত, কেননা যাহারা বিবর্তনবাদের প্রকৃত অর্থ গ্রহণ 
করিজঞ্জ পারেন নাই, তাহারা প্রাই এবপ ভূ করেন যে, জীব বোধ হয় ক্রমাগতই 
রূপান্তরিত বা পরিবর্তিত হইতেছে । ডাবউইন, ম্পেনসার এবং অন্যান্য অনেক পণ্ডিত 
স্পষ্টই দেখা ইধাছেন যে, সর্ববস্থান ব্যাপিকা উন্নতি- অভিমুখে জগতের ক্রমাগত নিরবচ্ছির 
পরির্ভন বিবর্তনবাদের সম্যক অর্থ নহে। 
যে দিন জগতে জীবের আবির্ভাব হইযাছে, সেই দিন হইতেই জীবন-সংগ্রামও 
আরম্ভ হইরাছে। প্রাণ-রক্ষার জন্য অবিরত চেষ্টাই--জীবন-সংগ্রাম | অবস্থা-বিপর্ঘ্যয়ে 
জীবন-সগ্গ্রামে জেতাই স্থাথী হয, পরাজিতই একবারে ধ্বংশ হইযা যায়। অধুনাতন 
অবস্থায় জীবন-রক্ষা-০৯&ার প্রণালী অতি প্রাচীন কালেব আদে অন্তন্ধপ বা অনুকুল 
ছিলন1। অথবা! প্রাগীন-কালেব প্রণালী অধুনাতন কালের আদে৷ উপযোগী নহে। 
দেহান্তর্ঘত কোন যন্ত্র-বিশেষ অতি প্রাচীন কাঁলে যে কার্ধ্য সম্পন্ন করিত, হয়ত সেই 
যন্ত্র এখন সর্ধধ1 পবিবন্তিত হইবাছে, অথবা পরিবর্তিত না হইলেও সেই যন্ত্র পূর্বে যে 
কাধ্য করবা জীবন-সঃগ্রামে জবী হইবাঁছে, এখন তাহা হইতে সম্পূর্ণ বিভিন্ন কার্ধ্য 
করিতেছে । এই জীবন-রক্ষাব প্রণালী ও দেহান্তর্গত প্রাণ-রক্ষোপযোগী যন্ত্র-বিশেষের 
কাধ্য সর্বদাই উন্নতিমার্সে অগ্রসর হইতেছে । 10700118110 01 9196185 » নামক 
ড(রউইনের শ্রেঠ-গ্রন্থে তিনি নির্দেশ কবিষাছেন যে, জীবন-সংঞ্রামে জয়ম্বারা ও জীব- 
দেহ-গত-যস্ত্র-সমূহের বিশেষ প্রযোজন-নির্দেশের এক এক যুগের এক একন্প আদর্শ 
হবার ইহাই প্রমাণিত হয় যে, অধুনাতন জীবহদেহ প্রাগীন জীব-দেহ হইতে 
অধিসংবাদী উন্নত। পৃথিবীর প্রাচীন জীব-জ্ত্ত-বিষয়ে অভিজ্ঞ বৈজ্ঞানিকগণও 
ইহাই স্বীকীর করেন। কাজেই এই অভিমত অতিকষ্টে প্রমাণিত হইলেও, সত্য 
বলির! .হ্বীকার করিয়া লইতে হইবে । পৃথিবীর অন্যন্তরে ভিন্ন ভিন্ন যুগের নানাব্ধি 
প্রাচীন জীব প্রস্তরীভূত হই! ন্যন্ত রহিরাছে। ভূতত্ববিৎ পঞ্ডিতগণ স্থির করিয়াছেন যে, 
পৃথিবীর অভ্যত্তরভাগ ল্তরে স্তরে সজ্জিত, এবং এক এক যুগে এক একটি স্তর উৎপন্ন 
হুইনাছে। যে ষে যুগে পৃথিবীতে যে যে প্রাশিসনূহ বর্তধান ছিল, তাহারা প্রস্তরীভৃত 
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হইয়! সেই সেই স্তরে ন্যন্ত রহিয়াছে । ব্রাকিপ্ধেভ (71701109955) নামক এক প্রকার 
জীবের অতি প্রাচীন প্রস্তরীতৃত দেহ ও বর্তমান দেহ দেখিলে মনে হয় যে, বর্তমান 
ব্যাকিপোড অতীত ব্র্যাকিপোড হইতে আদে পরিবর্তিত হয় নাই বা তি সামান্ট 
পরিবন্তিত হইয়াছে । সেইবূপ শন্বুক জাতীয় কতকগুলি জলচর জীব, তাহাদের 
অপ্তিত্বের প্রার্ন্ত হইতে আজ পধ্যস্ত প্রায় একই অপরিবর্তিত অবস্থায় রহিয়াছে। 
ডাক্তার কারপেণ্টার বলেন্ত যে, কোন বিশেষ ছুর্বিপাক বশতঃই যে এই শস্কুক জাতীয় 
জীব অনুন্নত রহিয়ছে, তাহা নহে, পরস্ত কতকগুলি জীব অঙ্থন্নত জীবন-রক্ষার 
কাধ্য-প্রণালী নির্বাহের জন্য উৎপত্তি কাল হইতে একই অবস্থায় থাকিতে পারে। 
ব্রাকিপোড উৎপত্তির সময়ে পৃথিবীর অবস্থা যেবপ ছিল, এখন অবশ্তই সেরূপ নাই। 
কাজেই চতুষ্পার্বস্থ অবস্থা বা. ঘটন।-সমৃহ ছ্বার। পরিচালিত বা অন্ুপ্রাণি ত বা জ্রড়িত 
হইয়া, প্রাথমিক ব্রাকিপোঁড যেন্পূপভাবে জীবনের কার্ধ্য প্রণালী সম্পাদন করিত, এখন 
সেক্ঈপতাবে কিছুতেই সম্ভবপর নহে; সমস্তই পরিবন্তিত হইগ়াছে, ব্রাকিপোভেব্রও 
পরিবস্তিত হওয়া উচিত ছিল। দি ডাক্তার কারপেন্টারের,অভিম ত সতা বলিয়া! গ্রহণ 
করিতে হর, তাহা হইলে বিবর্তনবাদের বিয়দংশ ভ্রান্ত হইয়। পড়ে। কেনন৷ পূর্ব্বেই 
উক্ত হইগাছে যে, বিবর্তনবাদের অই এই যে.পরিবর্তন ও উন্নতি। কেবল মাত্র পরি- 
বর্তন কিম্বা কেবল মাত্র উন্নতি বিবর্তন-বাদ অভিমতে অসম্ভব । শুধু তাহাই নহে, যদি 
পুর্ববক্ত ব্রাকিপৌড ব। অন্ান্ত অতি ক্ষুদ-জীব সমূহ পৃথিবীর সর্বাপেক্ষ। পুরাতন বা 
তাহার অব্যবহিত-স্তর-উৎপত্তি-ক।লে হষ্ট হইযাঁছে এইবপ সিদ্ধান্ত হয়, তাহা হইলেও 
বিবর্তনবাদ অভিমতে অনেক গোলযোগ আসিয়া পড়ে । কেননা ভূতত্ববিৎ পণ্ডিত- 
গণ মনে করেন যে, পুথিবীর প্রথম-স্তর-উৎ্পত্তির পর জীব স্ষ্ট হইয়া সেই ঝালোপ- 
যোগী পূর্ণাঙ্গ পাইবারও অবসর পার নাই। কিন্তু আমরা পৃথিবীর বাস্তবিক বয়ক্রেম 
কত বা পৃথিবীর কোন অবস্থায় প্রাণিসমূহ প্রথম আবিভত হইয়াছিল, তাহ! স্থির 
নিশ্চয় করিতে পারিন। বলিয়া এইরূপ অভিমতসমূহের মূল্য অতান্ত অন্ন। এই সমস্ত 
আদিম জীবসমৃহ যে কালেই উৎপন্ন হউক না কেন, সেই কালের চতুম্পার্স্থ পদার্থ- 
সমূহের পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে কতকটা উন্নতি লাভ করিয়া, নৃতন নৃতন যুগে নৃতন 
নৃতন পরিবর্তনের সঙ্গে বাহাতঃ বাঁ অনায়াসবোধ্য নৃতন উন্নতি লাভ না করিলেও 
আভ্যন্তরিক যন্ত্রসমূহ্থের গঠনের কতক, পরিবর্তন বা যন্ত্র সমূহের শক্তি ও ক্রিয়ার কতক 
পরিবর্তন হইয়া গিয়াছে । কাজেই প্রতিযুগে বাহতঃ একই অবয়ব-বিশিষ্ট থাকিয়া 
যাইতেছে বটে, কিন্তু বাস্তবিকই ধরিতে গেলে সেই জীব-সমুহের নিশ্চয়ই 
যথেষ্ট পরিবর্তন হইয়াছে । 

বিবর্তনবাদ অভিমত অহ্ুসারে প্রথম হইতে অধুনা পর্যযস্ত জীব আবহমানকাল 
চলিয়া আসিতেছে । বঝোনও জীব প্রথমে স্বষ্ট হইল, পরে লোপ পাইল, পুনরায় 


বিবর্তনবাদ । ৬৯ 


উন্নত হুইরনা আবিন্তি হইল এরূপ সুন্তব নহে। প্রত্যেক পদার্থ অন্য কোন পদার্থ 
*হইভে উদ্ভুত হইয়াছে । ' বিবর্তনবাদে স্পষ্টই বুঝিতে পার] যাঁয় ষে, ষাবতীর জীব 
এক প্রকাণ্ড পরিবাবের অন্ততি। আমাদের প্রকাণ্ড পৃথিবীও অপংখ্য স্্য- 
চন্দ্র-নক্ষত্র-রাশি-পরিবেষ্টিত প্রকাণগ্ুতর পরিবারের একটি, অতি ক্ষুদ্র-বিভাগ। আমাদের 
পরিচিত ক্ষুদ্র পদার্২কণাও এক অনবচ্ছিন্ন বিশ্ব-ব্রক্ষ/গব্যাপী পদার্থ রাশির অতি 
ক্ষু্র অংশ । ৪ 
বিবর্তনবাদ বাস্তবিক কিন্দপ তাহা স্পষ্ট বুঝিবার জন্য একটা সাধারণতঃ মোটামুটি 
উদাহরণ গ্রহণ করা যাউক £-_ 
মনে করুন আপনি একটা বাইসাইকল্‌ (1১1০1) ক্রয় করিবেন। আপনি কোন 
সুন্রপ্রুলীতে গত ত্রিশ বৎসর যাবৎ আবদ্ধ ছিলেন। কাজেই দোকানদারের নিকটে 
যাইয়া আপনি আপনার 'বাল্যকালে যেরূপ যন্ত্র দেখিয়ছিলেন, সেইবপ যন্ত্র ক্রয় 
করিবারই ইচ্ছ' প্রকাশ করিবেন। আদিম তিন হাত ব্যাস-ধিশিষ্ট-চক্রের একটা দ্বিচক্র- 
যান চাহিলে দোকানদার কি্প বিস্ময়ে অভিভূভ হইবেন, তাহা সহজেই অন্মমেয়! আর 
দোকানদার ও আপনাকে এরূপ যান বিক্রয় করিতেও সক্ষম হইবেন না। দোকানদার 
ও আপনি এক মাস ক্রমাগত ঘুবিলেও বোধ হয় সেরূপ যন্ত্র পাইবেন না। সেরূপ গাড়ী 
পাইবার জন্য আপনি ক্রমাগত জেদ করিলে, দোকানদার হয় আপনাকে পাগল মনে 
করিবে, না হয় বুঝাইর দিবে যে, সন্তুখের প্রকাণ্ড চক্রেও যেরূপ কাধ্য হইত বর্তমান 
অন্নতর উচ্চ-চক্রেও সেই একরপ কার্য হইয়া থাকে; প্রথমে লোকে চক্রের পরিধি 
বেষ্টন করিয়া রবারের পেটা আটি+ দিত, বর্তমানে রবারের নল টতয়ারী করিয়! ও বায়ুর 
সাহায্যে তাহাকে ক্ষীত করিয়া পরিধিতে আটিয়। দিতেছে; এখনকার যন্ত্রে ভাতল 
নামাইয়া দেওয়া হইয়াছে, গিগারিং সংশোধিত হইয়াছে, ফৃন হুইল উদ্ভাবিত হইয়াছে, 
অতি অল্প-নিম্রমুখে গঘন করিতে হইলে আর পা! চালাইতে হর না; আর এক 
প্রকার বৈদ্যুতিক হিচক্র-বান আছে, তাহাতে আদৌ পা চালাইতেই হয় না, ইত্যাদি) 
এই সমস্ত উন্নতি একজন লোকের দ্বারা বা এক সময়ে হয় নাই, শত শত লোকে 
বৎসর বৎসর নানারূপে গাড়ীর উন্নতি করিয়! বর্তমানে এইবপ করিয়াছে । প্রথম 
হইতে আরম্ভ করিয়া আজ পধ্যস্ত কি কি রূপে উন্নত হইয়াছে, কখন কোন্টি 
উন্নত হইয়াছে, কোন্টির পর কোন্টি উন্নত হইপাছে, প্রত্যেক উন্নতিতে গাড়ীই বা 
কি রকম হইয়াছে, তাহা দেখান বা বোঝান দোকানদারের পক্ষে অসম্ভব 
মধ্যাবস্থার গাড়ীগুলি নষ্ট হইয়া গিগাছে, তাহার একটিও নাই শুনিলে আপনার 
হয়ত ছুঃখ হইতে পারে। কিন্ত দোকানদার বলিবে, এই অপদার্থ গাড়ী প্তলা 
রাখিবার স্থান কোথায় যেমনই গাড়ীর কোন অংশ উন্নত হইল অমনই তাহার 
খুর্ঘবর্তী গাড়ী কোথায় লোপ পাইল কে তাহার নির্ণয় করিবে; শুধু তাহাই নহে, 


৭০ বিজ্ঞান । (১ম বর্ঘ, ২য় সংখ্যা । 


লোকে সে গাড়ীর কথা একবারে তুলির গিয়াছে; আজকালকার অনেকে 
ষে সেরূপ গাড়ী ছিল তাহা স্মরণই করিতে পারেন না; ইহাঁকেই ইংরাজিতে « 
বলে--98:5158] 01 0) 61681” যোগ্যতমের উদ্বস্তন অথাৎ ঘেশুলি সর্বাপেক্ষা 
অধিক উপযোগী তাহাই রক্ষিত হয়। 

অকিঞ্চিখকর হইলেও এই উদাহরণ হইতে বিবর্তনবাদের একটা মোটামুটি ধারণা 
করিয়া! পওয়া যাইতে পারে। সামান্ত ত্রিশ বৎসরের মধ্যেই এক শ্বিচক্রধানের এত 
পরিবর্তন ও*এএত উন্নতি সংসাধিত হইয়াছে যে, একজন সাধারণ লোকে কিছুতেই এই 
উন্নতি-শৃঙ্খলের পর্ব গুলি মনে রাখিতে বা বুঝিতে সক্ষম নহেন। তাহা হইলে কোটি 
কোটি বৎসর ব্যাপি! অসংখ্য জীবরাঁশির উৎপত্তি ও বর্তমান উন্নতির অগণনীয় 
শৃঙ্খল-পর্বের যদি অর্দেক্গুলিও বুঝিতে বা ধারণা করিতে ন1 পারা যাঁয়, ছর্দহাঁতে 
আশ্চ্ঘ্যান্থিত হইবার কিছুই নাই। যদ্দি ত্রিশ বখসবেব যধ্যেই ক্রমশঃ উন্নত স্বিচক্র- 
যানের ভিন্ন ভিন্ন অবস্থার সুদ? অঙ্গ প্রত্যঙ্গ ধুলিসাৎ হইযা যাইতে পারে, তাহাহইলে 
কোটী ঝোটা বৎসরের ক্রমশঃ উন্নত জীবের ভিন্ন ভিন্ন জবস্থার স্থকোমল ও দুর্বোধ্য 
অঙ্গ প্রত্যঙ্গের অস্তিত্ব ও পরিবর্তন-স্চক-স্ক্্-চিহৃ-সমূহেব সম্যক জ্ঞান দূরের কথা 
তাহাদের সম্বন্ধে কোনরূপ অন্মান করাও যে কিরূপ কষ্ট-সাধ্য তাহা অতি 
সহজ-বোধ্য॥ 

সভ্যতা, সাধারণের মনোজ্ঞত৷ ও প্রয়োজনীয়তা অপকৃষ্ঠতর অবস্থার গাড়ী গুলিকে 
ধ্বংশ করিয়াছে। মাঁছষের হৃষ্ট পদার্ঘগুলি নষ্ট হইবার এই তিনটিই প্রধান কারণ । 
জগতেও নিষ্ঠুর নিয়তির একটি নিয়ম রহিয়াছে । সেই নিয়মান্থসারেই অপকুষ্ট জীব 
যেমনই উৎ্কৃষ্টতর জীবের সহিত প্রতিযোগিতায় দণ্ডায়মান হয়, অমনই অপকৃষ্টতর 
জীব কোথায় ধ্বংস হইয়া যাক্স, তাহার স্থিরতাও থাকে না। উৎকষ্টতর জীব বলিলে 
ফেবল বলবান এরূপ বুঝায় না। বরং বলবান না হইয়া যর্দি সেই জীব তাহার 
চতুষ্পার্থস্থ অবস্থায় স্বীয় অস্তিত্ব রক্ষা করিবার উপযোগী হয়, এবং স্বজাতীয় জীব সমূহের 
অধিকতর প্রয়োজনীয় হয়, তাহা হইলে, সেই জীব, বশবানই হউক আর হুর্বলই 
হউক, অন্য অবস্থাপন্ন সমস্ত জীবেরই ধবংশের কারণ হইবে । 

নিঠুর জগতের এই নিয়ম বাস্তবিকই ভয়ঙ্কর । পদার্থ-রাশির সুক্স পরমাঁণুই হউক 
ফিএ্বা জীব-জগতের প্রকাণ্ড প্রাণীই হত্উক, কেহই এই নিয়মের হস্ত হইতে পরিত্রাণ পাক্স 
ম]। প্রতিযোগিতায় উপযুক্ত ও প্রয়োজনীন্ন প্রাণী ই রক্ষিত হইবে, অবশিষ্ট বিলুপ্ত হইবে! 
চতুষ্পার্থস্থ অবস্থার অসীম শক্তি বলিতেছে “জীব, তোমাকে আমার উপযুক্ত করিয়া 
লঞ্ডজ্দধব। ধ্বংশ হও।” এইরূপে নিজকে উপযুক্ত করাই উন্নতি, চতুম্পার্বস্থ অবস্থার 
পৃরিবর্তনই এই উন্নতির কারণ। এই নিমের ছুলক্ব্য শক্তিতে/ উন্নতির এই প্রজ্জলিত 
গ্থিকণ্ডে কত সংখ্যাতীত অবয়ব, ক্রমোন্নতির লক্ষ লক্ষ চি, জীব রাশির হর 
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প্রত্যঙ্গের কোটী কোী সামন্ত সামান্তস্পরিবধ্্ন-চিহু চিরক।লের জন্য বিশুপ্ত হইয়া 

ধ্গিয়ান্ছে। 
, কিন্ত চেতন ও অচেতন পদার্থের উন্নত অবয়ব পরীক্ষান্ন যথেষ্ট পার্থক্য রহিয়াছে । 

অতি লুক জীবিত প্রাণি-শরীরেও তাহার পূর্ব পুরুষের কোন না কোন চিহ্ন বর্তমান 
থাকে । যদি বর্তমান কোন প্রাণীর পূর্ব পুরুষের চারিটি পা ছিল এইরূপ সিদ্ধান্ত 
হয, তবে নিশ্চয়ই বর্তমান প্রাণি-শরীরেও চারিটা পাঠ থাকিবে, তবে পদের 
যথেষ্ট রূপান্তর বা পরিবর্তন হইতে পারে । অথব1 দি এরূপ হয় যেকোন জীবের 
পূর্ব পুরুষ সলিল অভ্যন্তরে শ্বাস-প্রশ্বাস কাধ্য সম্পাদন করিতে পারিত, তাহা হইলে 
পরবর্তী পরিবস্থিত ও উন্নত জীব-শরীরেও' সেই সমস্ত উপাদান-চিহ্ু বর্তমান 
থাকিখেশ প্রত্যেক জীবেই তাহার বংশ বিবরণ সম্গিবিষ্ট রহিয়াছে । অতি প্রাচীন 
পূর্বব পুরুষ হইতে ধারাবাহিকত্ব নির্ণীত হইতে পারে না, এরূপ কোন জীব নাই, এরূপ 
কোন উদ্ভিদ নাই, এমন কি এরূপ কোন কাধ্য বা চিন্তার সম্ভাবনাও অসম্ভধ। প্রকৃত 
পক্ষে বর্তমানে কোন পদার্থই পূর্ব কোন কিছু হইতে সম্পূর্ণরূপে সম্পর্ক-বিচ্ছিন্ন, হৃতন, 
ও সর্ধবথা পৃথক এন্ধপ কল্পনা করাও অসম্ভব। বর্তমানে পগ্ডিতমগলী বিশ্ববদ্ষাণ্ডের 
যতটুকু পরিজ্ঞাত হইতে পারিয়াছেন,* তাহার সর্বত্রই একই নিয্নম বা পদ্ধাতি বিধি- 
বদ্ধ রহিয়াছে দেখিয়াছেন। অনস্তের কোন স্থানেই আমাদের জগতের অপরিচিত 
কোন মৌলিক পদার্থ নাই, অথবা! কুত্রাপি সম্পূর্ণ অভিনব বা সম্পূর্ণ পৃথক-শক্ষি-বিশিষ্ট 
সম্পূর্ণ একক জীবও অসম্ভব । 

ধর্দি এপ সম্ভব হইত যে, কোন থৃহস্থের চিত্রপুস্তকে মৌলিক পিতৃপুরুষ হইতে 

আজ পধ্যন্ত তাহাদের বংশাঙ্ক্রমিক সমস্ত লোকের নির্ভল প্রতিকৃতি রহিয়াছে তাহা 
হইলে, মানব কিরূপে রূপাস্তর প্রাপ্ত হইয়া আধুনিকত্বে উপস্থিত হইয়াছে, তাহা স্পষ্ট 
বুঝিতে পারা যাইত। মনে করুন কোন গৃহস্থের লোকের ভরতে গুটী কয়েক শুন্র 
বর্ণের লোম-সঙ্নিবিষ্ট রহিয়াছে । তাহা হইলে তাহাদের ছয়”পুরুষ পুর্ববের লোকের 
ভরতে অধিক সংখ্যক শ্বেত লোম দেখিতে পাইতেন ; আরও ছয় পুরুষ পূর্বের দ্র 
অদ্ধ।ংশ শ্বেত লোমময় দেখিতেন, আর ত্রিশ পুকষ পূর্বে হয়ত তিন সহোঁদরের সম্পূর্ণ 
ভ্রই শ্বেত-লোম-বিশিষ্ট দেখিতেন। ইহা হইতে ইহাই ধারণা করা বা! সিদ্ধান্ত করা 
যুক্তি-সঙ্গত যে, এই গৃহস্থের জতে শ্বেত লোমের অস্তিত্বই একটা বিশেষত্ব। সেই সঙ্গে 
ইহা স্পষ্ট বুঝিতে পারা যাঁইত যে, এই বিশেষত্ব ক্রমশঃ পরিবন্তিত হইতেছে, এবং 

ধীরে ধীরে অল্পে অল্পে বিলুপ্ত হইয়া আসিতেছে । আবার মনে করুণ সেই প্রাথমিক 
তিন সহোদরের যাবতীয় বংশাধলীর এরূপ ২০০ চিত্র পুস্তক থাকিলে হযরত কোন 
কোন স্থলে দেখিতেন' যে, শ্বেত লোমের অস্ত্িশ্তই বিলুপ্ত হইয়! গিত্বাছে। আধুনিক 
বংশধরগণ বিবাহ, চতুম্পার্থস্থ অবস্থা, ইত্যাদির শক্তি হবার! পুর্ব পুরুষগণ হইতে এত 
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পরিবর্তিত হইয়া অবতীর্ণ হইয়াছে যে, তাহার! £রম্পর বা সকলে যে একই বংশ-সম্ভূত 
তাহা স্থির করাই কঠিন হইয়া পড়ে । এক্ষণে প্রক্কতিই বস্মতঃ আমাদের বংশাবলীর , 
চিত্র-পুস্তক, এবং চিত্র-রাশি আমাদের নিম্বতাগে এবং চতুষ্পার্থে বিক্ষিপ্ত হইয়া 
রহিয়াছে, 

বিবর্তন-বাদ অভিমত সম্পূর্ণরূপে আরত্ব করিতে হইলে, বর্তমানে যাবতীয় জীবিত- 
প্রাণী সম্বন্ধে সম্যক অভিজ্ঞতা থাকা অত্যন্ত প্রয়োজনীয় । শুধু তাহাই নহে, এই জীব- 
রাশির পরম্পরের মধ্যে কি সৌসার্দৃগ এবং প্রকাশ্তই হউক বা সুগুপই হউক কিরূপ 
বিশেষ-ভাবে তাহার সম্বদ্ধ তাহার জ্ঞানও বিশেষ প্রয়োজনীর । এইবপে বর্তমান 
জীবিত প্রাণীর জ্ঞান সম্পূর্ণ করিতে পারিলে, অবশেষে পৃথিবীর অতভ্যন্তরস্থ প্রস্তরসমূহ 
খনন করিণে দেখিতে পাপ্রর। যাইবে যে, প্রস্তর-স্তরে স্স্ত অসভ্য অতি হীনস্পপুর্বব- 
পুরুঘ হইতে কিরূপে এক এক জীব-পরিবার উদ্ভূত ও উন্নত হইয়! আসিতেছে । সৃষ্টির 
সর্বাপেক্ষা উন্নত জীব মানবে এখনও এই সমস্ত পূর্বপুরুষের অসভ্যতা বা রুঃতা পরি- 
পুষ্ট রহিয়াছে। সামান্য অন্পষ্টভাবে লিপিবদ্ধ হইলেই লোকে বিবর্তন-বাদ অভিমত 
গ্রহণ করিতে এখনও অস্বীকৃত হন, বা ইহাতে আদে বিশ্বাস-স্থাপন করিতে 
পারেন না। বস্তুতঃ ধরিতে গেলে এই অভিযতে বিশ্বাস অবিশ্বাসের কোনই প্রয়োজন 
হয় না। ইহাকে পরিষ্কারূপে বোধগম্য করাই প্রয়োজনীয় । এই অভিমতের 
সত্যত সম্বন্ধে নানারূপ প্রমাণ প্রযুক্ত হইলে আমাদিগকে প্রথমে স্থির করিয়া লইতে 
হইবে যে, এই অভিমত যুক্তি সঙ্গত কিনা) এবং নানারপ প্রমাণ প্রয়োগ দি ইহাই 
স্থিরীকৃত হর যে জীবিত প্রাণীর উৎপত্তির বা বিনাশের হেতুবাদ এই অভিমত 
দ্বারাই ম্পঞ্ট, পরিকর ও সর্বোৎ্কষ্টরূপে বুঝিতে পারা যায় এবং অন্তান্য সমস্ত অভিমতই 
বিবর্তনধাদ অভিমত অপেক্ষা নিক্টতর ও অধিকতর ভ্রমসঙ্কুল হয়, তাহাহইলে আমর৷ 
বিচার-শক্তি-সম্পন্ন জীব বলিয়াই আমাদের এই বিবর্তনবাদে আস্থা ও বিশ্বাস স্থাপন 
বর। ভিন্ন গত্যন্তর নাই। 

ঘোটককে উদাহরণ স্বরূপ লইয়া আমরা বিধর্তনবাদ বুঝিতে চেষ্টা পাইব। 
ঘোটক দেখেন নাই এরূপ লোক অতি অল্পই আছে । আমরা জানি ঘোটকের 
একটী অথগ্ ক্ষুর বা অঙ্গুলি। কিন্তু রাশি রাশি প্রমাণ উপস্থাপিত করা যাঁইতে 
পারে যে, ইহার সর্ককালেই এরূপ ছিলনা । জুলিয়াস সিজারের আমল হইতে আজ 
পর্য্যন্ত প্রাচীন ও আধুনিক পঞ্ডিতগণ লক্ষ্য করিয়াছেন যে অনেক ঘোটকের একাধিক 
ক্ষুর বা অঙ্গুলি বর্তমান ছিল. এরূপ বহুশত প্রমাণ সংগ্রহ করা যাইতে পারে। 
এক্ষণে ঘোটকের পূর্ববর্তী বংশাবলীর আলোচন। করা যাউক। 

. প্রকাণ্ড ক্ষুর সম্বন্ধে পঙ্ডিতগণ সিদ্ধান্ত করিয়াছেন যে, মধ্যাঙ্লীর নখর বিস্তৃত 

হইয়াই এন্ধপ হইয়াছে । সঙ্গে সঙ্গে আর চারিটা অঙ্গুলী ব৷ ক্ষুর একবারে বিলুপ্ত হইয়া 
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শিরাছে। সমস্ত চতুষ্পদ প্রাণীর অগ্রবর্তী ভুইটী পদ মানবের হস্তের স্যার । এই 
“ছত্তে কফোনির (কম্ছুই) 'নিম্সে ছুইাট অবিভূক্ত অস্থি-ঘণ্ড রহিয়াছে । একটির নাম 
ৃ খনন (0108) এবং অপরটি রেডিয়াস (770)109) 1 অঙ্গের এ অংশে একটি 
মাত্র অস্থি রহিক্লাছে বলির! প্রতীনমান হয়। কিন্তু ধীরভাবে পর্যবেক্ষণ করিপে, এই 
একই অস্থি-খণ্ডের উপরের অংশ, আল্নার (11১৪) উপর অংশ বলির স্পষ্ট বুঝিতে পারা 
ঘাইবে। এই অংশের প্রধান অস্থিই রেডিয়াস। কাঁজেই আন্না! রেডিন়াসে সম্পূর্ণ সংবুত্ত 
হইয়া গিক্সাছে । তবে এই সংযোগের চিহ্ছ অনেক দূর পর্য্যস্ত বর্তমান্ন রহিয়াছে, 
এবং অল্ে অলে একবারে বিলুপ্ত হইয়া গিয়াছে। পূর্ণাঙ্গ অশ্বজণ-শরীন্রে 
এই আল্নার চিহ্ধ, রেডিয়াসের কেবল উর্ধাংশৈ নহে, পরস্ত নিম্ন অংশেও পরিলক্ষিত 
হয়। -*এই সমস্ত প্রমাণের উপর নির্ভর করিক! এইকপ সিদ্ধান্ত করা ভ্রমাত্মক নহে যে, 
মানবের হন্তের ন্যায় অশ্বের অগ্রবর্তী পদ্ধয়ে ছুইটি অস্থি-খণ্ড বর্তমান ছিল। 
অশ্বের ক্ষ্ুরের অব্যবহিত উপরের অংশই মানবের মণিবদ্ধের অন্থরূপণ মানবের 
হস্ততাগুর অব্যবহিত উন্বস্থ পণ্চ-অস্থি-খগ্ডে মধ্যখণ্ড অশ্থের ক্যানন্‌ বোনের (991)100 
1১০৪) সমতুল্য ; এবং আমাদের মধ্যাঙ্লীর পর পর পর্বগুলি অশ্বের প্যাসটার্ণ 
(1975677)) করোনারী (০০৮০৪)৪1 ) এবং কফিন (০০8) অস্থির সমতুল্য । এই 
মধ্যাঙ্থলীর নখর অতি-বিস্তৃত হইয়াই অশ্খের ক্ষুরে পরিণত হইয়াছে । যদি এন্সপ হয় 
যে, আমাদের হস্ত তালুর মধ্যাঙ্থুলীর অংশ অশ্ের ক্ষুরের অহ্থরূপ, তাহা হইলে আর 
৪টি অন্কুলীর অস্তিত্ব কোথায়? দ্বিতীয় এবং চতুর্থ অঙ্থুলীর অন্নরূপ দুইটি সরু অস্থি- 
খণ্ড নিম্নমুখে ক্রমাগত সুক্ষ হইয়া গিয়াছে, তবে তাহাতে পর্ধ-চিহ্ নাই। এই 
দুইটি সরু অস্থি-খণ্ডের পার্থদেশে অস্থিময় দুইটি ছোট গ্রন্থি দেখিতে পাওয়া 
যায়। সম্ভবতঃ এই অস্থি-গ্রস্থি দুইটিই আমাদের প্রথম ও পঞ্চম অঙ্গুলীর 
অন্ররূপ। অশ্বের অস্থি-পঞ্জরের ঘে অংশ মানবের হস্তের অন্থরূপ, সেই অংশে 
মধ্যাঙ্গুলীর স্তাক্স অতি-বিস্তৃত পূর্বোক্ত অস্থিখড-পার্থখে অপরিণত ছইটি ক্ষুদ্র অস্থি-খ, 
এবং তাহাদের পার্ে পূর্বোক্ত ছইটি অস্থি-গ্রন্থি রহিয়াছে । এইরূপ পশ্চাত্বর্ভী প্ঘয়েও 
মানবের অস্ুলীর অন্ররূপ অস্থি-সমুহ বর্তমান। অশ্খের দস্ত-সমাবেশেও মানবের 
দত্তের ম্যাগ । 
আবিষ্কারের পরেই আমেরিকায় আদে৷ অঙ্থের অস্তিত্ব ধেখিতে পাওয়া যা 
নাই। যে কোন কারণেই হউক অস্খের এই পুরাতন আবাস-স্থলে অশ্ব সমূহ বিলুপ্ত 
হইয়াছিল। আমেরিকার মৃত্তিকা-স্তরে, জীব-জন্তর ,কঙ্কাল অতি উৎকষ্টরূপে হস্ত 
রহ্য়াছে। অধ্যাপক মা ( 81215]) ) এই সমন্ত জীবজস্তর কক্ষাল-আদর্শ 5779 
অধ এ সংরক্ষিত করিয়াছেন। পৃথিবীর্/বিভিক্ন সর-উৎপতি-কালে বিডি জীব ট 
জন্তু উৎপন্ন হইয়াছিল । ফেস্তর উৎপত্তি কালে স্তস্পাদ্ী জীবের উৎপত্তি হর তাহার 
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৭8 বিজ্ঞান | (১ম বর্ষ, ২য় সংখ্যা । 


নাম 19101919 09110এ বা] পথিলীর অতরের তৃতীর-যুগ ॥ এই তৃতীয়-যুগ তিন ভাগে 
বিতক্ত। প্রথম স্তরের নাম ইওসিন / 12০৫০1,০) বা প্রথমাংশ, অর্থাৎ নিন অংশ-_. 
শঙ্খাদির প্রথম আবির্ভাবের স্তর । দ্বিতীব মাইওসিন ($11০০০)৫) বা মধ্যাংশ । তৃতীয় 
প্রাইওসিন' ( 0119৩৩1৩ ) ব। অস্তিম।”শ ব। উচ্চ অংশ । 

81৩ ]100508018) এ সংবক্ষিত অ্-কক্কাল হইতে পৃথিবীর স্তরের ভৃতীয়-যুগের 
(19:0770 7৩81০) প্রথম হইতে তৃতীয়-অংশ পর্য্যন্ত অশ্ব কিরূপে পরিবর্তিত 
হইয়াছিল, তহ। অনেকটা বুঝিতে পাপা যাঁষ। ভূতীর-অংশের প্রান্তের অব্যবহিত 
উপরের স্তরেই অণুন[ হন পুর্ণাঞগ অশ্ব দেখিতে পাওব| ধান ।  তত্পরেই তৃতীয়াংশের 
(11০90৫) অশ্ব। বর্তম।ন অশ্ব-শরীর হইতে এই তৃ তীয়।ংশেব অগ্ব-শরীরে অতি সামান্তি 
মাত্র প্রভেদ। এই ভৃতীখাংশেব আরও নিম অ্তরে যে অর্ব-কঙ্কাল পাওয়৷ শিশ্খাছে, 
তাহাতে অর্থ-ক্ষুরে এবটি প্রকাণ্ড শঙ্থুলী এবং পার্শে ছুইটি শুর অঙ্গুলি বিদ্বমান। এই 
ভূতীরাংশের” নিম্মতম-স্তবেন অশ্ব-কক্ক(লে তিনটি পূর্ণাঙ্গ ,এঙ্কুলি এবং কনিষ্ঠ অঙ্গুলির 
সামান্য চিহ্ন বর্তমান। মধ্যাংশের (১170০০।০) অন্নণ নিন্ন স্তরের অশ্খে সন্পুখবর্তী 
এবং পশ্চাহ্র্তী পদে তিনটা পূর্ণাঙ্গ অঙ্গুনী এবং একটি অনতিদীর্ঘ অস্থি-খণ্ড বর্তমান, 
এবং আল্না (0100) এবং রেডিব।স (1%0101৭ ) অবিশক্ হইল] বর্তমান। প্রথমাংশের 
(12০৫9৮০) অশ্বের সন্ুখবন্তী পর্দে পাঁচটা অঙ্গুলি ও পশ্চাত্বর্তী পদে তিনটি অঙ্গুলী 
বস্তমান। একট! সাধারণ বেন অপেক্ষ। এই অর্থ সমূহ প্রকাগুতপন নহে । অধ্যাপক 
মাশ এই প্রথমাংশের নিন্বস্তগে ষে অখ-কক্কাল পাইন।ছেন, তাহ। একটা শুগাঁল অপেক্ষা 
দীর্ঘ নহে । ইহা পুর্বেক্ত প্রথম অংশের অশ্বেরই অন্রবূপ, তবে পশ্চার্তী পদে প্রথম 
অঙ্গুণীর চিহ্ন বর্তমান। অশ্বেব অধিকতর «পুবাতন ক্ধাল আবিঙ্কত হইলে হয়ত 
তাহ! খরগোসের অন্প হইবে, এবং ভাহার পদচুষ্টষে হত পঞ্চ অঙ্গুলীই সমাবিষ্ট 
দৃষট হইবে। (4১100001011) গ০01011)৭] 01090101105 0৮757069010 1001 0892), 

অশ্বের এই আবিষ্কার বাস্তবিক বিজ্ঞনের নিকট অঠিশষ মুলযবান। বিবর্তনবাদে 
যাহা প্রয়োজনীয় তাহাই এই আবিষ্কারে দু প্রমাণিত হইবে। এই সমস্ত লক্ষ্য 
করিয়া অশ্ব-সম্বন্ধে একপ বলা যাইতে পারে যে, অশ্ব ক্রমাগত রূপান্তরিত হইয়া অবতীর্ণ 
হইয়াছে। পূর্বোক্তরূপ ঝোঁন এক জাতীগ্ন জীবের উৎপত্তি ও পরিণতির ইতিহাসের 
নাম ফাইলোজেনী" (15)195)” এবং সেই জাতীঘ জীবের একুটা বিশেষ জীবের 
গর্ভাবস্থায় উৎপত্তি ও শেষ-পরিণতির ইতিহাস অন্টোজেনী (01)/867)5) 1 পণ্ডিতগণ 
প্রমাণ করিয়াছেন যে, গর্ভে প্রথম উৎপত্তি হইতে সম্পর্ণ পবিণতি পর্যযস্ত প্রত্যেক জীব 
তাহার পুর্ধব পুরুষের প্রত্যেক অবস্থার উপনীত হইয়া শেষ পরিণতি প্রাপ্ত হত । গর্ভ 
_ুস্থায় অশ্বশীবকের তিনটি অঙ্কুলী দেখিতে পাওয়া যায়, তধন অশ্বন্রণ তৃতীরাংশের 
€11০098) অশ্বের অনকপ। বর্তমান অশ্ব পাঁচটা অঙ্কুলী-বিশিষ্ট-পুরাতন-অশ্বের শেষ 


বিবর্তনদবাঁদ। ৭৫ 


পরিণতি । হত ক্রমে ক্রমে এত শিশু অশ্বজণ আবিষ্কৃত হইবে, যে তাহাতে পাঁচ 


অন্ুলিই বর্তমান রহিয়াছে । 

এক জাতীয় জীব যে ক্রমাগভ পরিবর্তিত, রূপান্তরিত ও উন্নত হইয়া বর্তমান জীবে 
পরিণত হইর।ছে, তাহ! উপরোক্ত প্রমাণ হইতে স্পই্ঈট বোধগন্য হইবে। এক্ষণে দেখ! 
যাঁটক, বিভিন্ন জীব-জাতি্ সহিত পরস্পরের বিরূপ ভাব সম্বদ্ধ। এ বিষয়ে সম্যক 
গবেষণা করিতে হইলে, বর্তমানে মানবের পরিচিত সমস্ত জীবজাতীর সম্বন্ধে জ্ঞান 
থাকা প্রয়োজনীয় এবং পরস্পরের সম্বন্ধে পরীক্ষা করিতৈ হইলে, কেবল বাহতঃ কঠিন 
শারীরিক-গঠন পরীক্ষা! করাই যথেষ্ট নহে, পরস্ত চর্ষের নিম্নে কঙ্কাল-রাঁশির পর্যযালো- 
চন] বিশেষ প্রয়োজনীর | শুধু তাহাই নহে, বর্তমান জীব-ভ্রণ পরীক্ষাও আবশ্টক। 
ঝেনন। বিভিন্ন বয়সের জণ-শরীবে পুর্ধ পুরুষের চি বর্তমান থাকে । 

ঘি পৃথিবীর সম্পূর্ণ অপরিচিত, তীক্ষ বৃদ্ধি ও জ্ঞান .সম্পন্ন কোন মানব এখানে 
আিয়। উপস্থিত হইতেন, ভাঁগা হইচুল পৃথিবীর জীব জস্তবর অসংখ্যতা ও বিভিন্নতা 
দেখিয়া নিশ্চনই চমক, হইতেন। ঘদ্ি তিনি এই সমস্ত জীব জন্তর কোন বিবরণী 
লিখিতেন, তাহা হইলে প্রথমেই ভিনি বিডি জাতীয় জীব জন্তুর সৌসাদৃশ্ত ও প্রভেদ 
পিপিবদ্দ করিতে চেষ্টা পাইভেন। ইহা তইতেই তিনি এই সমস্ত জীব-জস্তকে 
সারমের, বিড়াল, গে, বানর, ইত্যাদি এক একটি শ্রেণীতে ভাগ করিয়া ফেলিতেন। 
প্রথম দৃষ্টিতে এই সমস্ত শ্রেণী পরম্পর হইঠ সম্পূর্ণ পুথক্‌ ও বিভিন্ন মনে করিতেন বটে, 
কিন্ত পুনরার ইহাদিগকে “মক্দণু- বিশিষ্ট ও মেবন্দগু-হীন এইরূপ দুইটি প্রধান অংশে 
ভগ করিয়া ফেলিতেন। এই ছুই অংশের জীব জজ্তর শারীরিক গঠনে এত অধিক 
পার্থক্য যে, এক জাতীয় জীব হইতে অন্ঠ জাতীশ্ন জীববে: পৃমক্‌ করিতে তাহাকে আদো 
চিন্তাই করিতে ভইনবে না । পুনপার তিনি সারমের, বিড়াল, গো, বানর, ইত্যাদি 
প্রথমোক্ত বিভাগের বিভিন্ন জাতীন্ন জীব সমুহকে চতষ্পদ, দ্বিপদ, দ্বিগর্ভ (।7)82501)1917) 
ইত্যাদি নানাভাগে বিভক্ত করিতেন । পরে লক্ষ্য কদিতেন যে, সমস্ত জীবেরই একটা 
বিশেষ ধশ্ম আছে। তাহারা সকলেই চতুষ্পা্বন্থ অবস্থার উপযুক্ত, সকলেই খাদ্য 
গ্রহণ করে এবং সকলেই স্ব স্ব জাতীর সন্তান উৎপাদন করে । 

এই সমস্ত দেখিয়া! তিনি নিশ্চরই মনে কন্পিন্েন যে, পৃথিবীস্থ যাবতীয় জীব রর 
পরিবারের অন্তর্গত। এইরূপ অন্মান করিবাবু কারণও তিনি যথেষ্ট লক্ষ্য করিতেন, 
কেনন। সমস্ত জীবিত প্রাণীর উৎপত্তি একই নিয়মের অন্তর্মত,_-অণু-প্রমাণ, মৌলিক, 
স্ুক্্স জীব-কোব ( ০০] ) বিভক্ত হইয়াই জীবিত প্রাণীর অবরব আরব্ধ হয়। 

হস্তী, ভেক, শশক, মকপ,_-সমস্ত প্রাণীই মাতৃগর্ভে প্রথমে একই অবয়ব প্রাপ্ত হয়। 
বিভিন্ন জাতীর জীব-ন্ধণের প্রাথমিক অবস্থার পার্থক্য অন্গধাবন করিবার উপায় আঁছে 
কি না অথবা কোন পার্খক্যই আছে কি না আজও পধ্যস্ত নিদ্ধীরিত হয় নাই। সমস্ত 


০ 


ণ৬ বিঞ্ঞান। (১ম ধর্ষ, ২র সংখ্য]। 


মেক্দণ্ী প্রাণীই পূর্ণত! প্রাপ্ত হইতে লরাছু উৎপ হর, এবং উৎপত্তির প্রথম হরে 
সকলেরই আরতন সমান,_ব্যাসের পরিমাণ প্রায় 5২ ইঞ্চ। 

সকল প্রাণীই যে একই পরিবারের দি ইহাই তাহার প্রধান উদ্দাহুরণ । 
ভেক, সরিহ্ষুপ, মত্স্ড ইত্যাদি জীব মাতৃগর্ভে ষে ষে অবস্থায় পরিবর্তিত হইয়! শ্বরূপত্ব 
প্রারথ্থ হয়, ঘদি স্তন্যপায়ী মানবাদি সমস্ত জীবও সেই সমস্ত অবস্থায় পরিবর্তিত হর, 
তাহা হইলে মূলতঃ এই সমূন্ত জীব ষে একই পিতৃপুকষ হইতে উৎপন্ন হইয়াছে, এরূপ 
অহ্মান শ্তায় সঙ্গত হইয়া পড়ে, কাজেই তিনি জীব রাশি কিরূপে এপ পরিবর্তিত 
হইয়াছে, তাহা বিগার করিবার জন্য এবং পরিবর্তনেব পর পর পর্বগুলি অন্পধাবন 
করিবার জন্য স্বতঃই চেষ্ট/ করিবেন । 

( ক্রমশঃ ) 
শ্রীশরৎটন্দ্র রাধ। 


রুত্রিম বিহ্যযৎ ও বজ্রাঘাত। 


পাশ্চাত্যজগ তে নানাবিধ বিজ্ঞানের বহু বিষয়ের অশেষ প্রকার উন্নতির সঙ্গে সে 
তড়িৎ বিজ্ঞানের যেকপ উন্নতি হইয়াছে, তাহা বাস্তবিকই অত্যন্ত অদ্ভুত ও 
বিস্মপ্নকর। আজকাল তড়িৎ সাহায্যে প্রাপ্র সকল প্রকাব কার্য্যই সম্পন্ন হইতেছে। 
তড়িৎ আববত্ব মধ্যে থাকিলে, উপযুক্ত যন্ত্রাদি দিয়া তাহাকে যে কার্য বলিবে তাহাই 
তৎক্ষণাৎ ভূত্যের ন্তায় স্চাক-রূপে সংসাধিত করিবে। দুর দেশে সংবাদ প্রেরণ 
(7৩৬৮171১7), দুরস্থিত বন্ধুব সহিত কথোপকথন ('1161))0।9 ), আলোক প্রজ্ছলন 
পাথা সধ্াালন, ঘরের ধুলি সন্মার্জন, ঘরের ধুম নিষ্কাসন, রন্ধন ও কাপড় ইস্তিরি করান 
ইত্যাদি আরও অনেক রকম কার্ধ্য যে তড়িৎঘারা সম্পন্ন হয়, ইহা অনেকেই অবগত 
আছেন। এতম্ব্যতীত তার-বিহীন (1৮৩1৪) টেলিগ্রাফ ও টেলিফোন আধুনিক 
জন-সমাজকে স্তত্তিত করিয়াছে । ফোথা হইতে, কোন্দিক হইতে, কোন্‌ সময়ে, কে 
কাহাকে সংবাদ ৫্প্ররণ করিল তন কেহ তাহা জানিতে পারিলনা, গুনিতে 
পাইলন1, বাধাদিতে পারিলনা, অবাধে নিঃশব্দে কার্ধ্য সম্পন্ন হইয়া গেল,-_ফলে 
স্্রীহত্তা, নরপিশাচ, ছদ্মবেশধারী ডাক্তার ক্রিপেনের (01118) গ্ঠার মহাঁপাপী 
আন্টওয়ার্প নগর (4111%871) হইতে শত শত মাইল দুরে সমুদ্রপথে জাহাজেই ধরা. 
পন্ধিল, 'ইহা কি অল্প আশ্চর্ষ্যের বিষয়! আবার ঘরে বৈছাঃতিক আলো জলিবে, 
স্ভীব্ের কোন প্রয়োজন নাই) আলোর্ক ইচ্ছামত প্রদীপের স্তাযর় এক ধর হইতে 


কত্িম বিচ্যৎ ও ঘজাঘাত ৷ খ্‌ 


অন্ধ ঘরে লইরা বাইতে পারা যার, যেখানে ইচ্ছা রাখা বার, তৈল নাই, হাত অপরিষ্কত 
, হইবে না, ফিতা বা! পঙ্গিতা কা্টিতে হইবে না, ঘুহের এক কোণে একটা শুদ্ধ 
৪৩16) টিপিয়। দিলেই, যেখানে ঘত আলোক থাকিবে মুহূর্ত যধ্যে সকপ গুলি 
জলিয়৷ উঠিবে, অথচ কোন আলোকই তারের সহিত সংশ্লিষ্ট থাকিবে না কি অভিনব 
আবিষ্কার ! ইহ প্রথমে নিকোলা টেস্ল! (2101918 1551 ) নামক একজন বিখ্যাত 
তড়িৎবিৎ আবিষ্কার করেন। টেল্ল! কেবলমাত্র এই ব্যির লইয়াই আমাদের নিকট 
পরিচিত নহেন এবং এই আবিষ্কারই তাহার প্রথম আবিষ্ক।র নহে, ইহার পূর্বে তিনি 
অনেক অদ্ভুত অদ্ভূত নৈস্কতিক পরীক্ষা ঝরিক়্াছেন। সম্প্রতি তিনি তাঁহার তড়িৎ 
পরীক্ষাগারে বিদ্তৎ এবং বজ্ত প্রস্তুত করিতে সক্ষম হইয়াছেন। আমরা সাধারণ 





কৃত্রিম বিভ্যুৎ | 


যন্ত্র সাহায্যে সচরাচর যেরূপ তড়িৎস্ষুলিঙ্গ দেখিয়াছি তাহার তুলনায় এই তড়িৎ নিঅ।- 
বকে তড়িৎস্ষুলিঙ্গ নামে অভিহিত করা সম্পূর্ণ অনুপযুক্ত । যখন তাহার যন্ত্র হইতে 
বায়ু বিদীর্ণ করিয়া তড়িৎ নিম্াব বাহির হইতে থাকে তথন তাহার শব যে কিরূপ 
শ্রবণ-বিদারক ও ভীতি-প্রদ তাহা ভাষান প্রকাশ করা যায় না। তড়িৎ নিশ্রাবটির 
আকার আমরা কতকটা এই চিত্র দেখিযা অন্মনি করিয়া লইতে পারি, এই চিত্রের 
এ তড়িৎ-নিশ্রাব দৈর্ঘ্যে ৩০৩২ ফুটের কম কইবেনা। এখন আমরা একটু চিন্তা 
করিলেই বুঝিতে পারিব যে, কপ তড়িৎ-নিআ্রাব উৎপন্ন কারিতে সক্ষম হইয়া বিখ্যাত 
তড়িতবিৎ টেস্ল! (1:91) কি অপূর্ব বিজ্ঞান-কৌশ্ল ও পরীক্ষা-নৈপুণ্য প্রকাশ 
করিয়াছেন। আমরা জানি যে ০৬২ ইঞ্চ তড়িৎস্ফুলিঙ্গ উৎপন্ন করিতে ১১৩৩০ 
ভোন্ট (৯০11) বৈস্যতিক চাপের প্রম্নোজন এবং একটী বুনসেন তড়িৎ-কোঁষ €737377808) 
73965 ) যাহা সচরাচর গিণ্টিওয়ালার! ব্যবহার করি! থাকে তাহার বৈছ্যাতিক 


৭৮" বিজ্ঞান । (১ম ঘর্ষ, ২য় সংখ্যা 


চাপ ১৯ ভোণ্ট ; অতএব একটু গণনা! করিক্লোই বুঝা যাইবে যে রূপ আকারের- 
তড়িৎ-নিশ্াব উৎপন্ন করিতে কত বৈদ্যুতিক চাঁপের প্রয়োজন, এবং কতগুলি বুনসেন, 
তড়িৎ-কোষ লাগিষে এবং সেই সমস্ত আয়োজন করা কতদুর কষ্ট-সাধ্য। কিন্তু 
আশ্চর্যের বিষয়, তিনি তাহার উদ্ভাবিত যস্ত্রের সাহায্যে অল্প-আয়াসেই এ্ররূপ বৈদ্যুতিক 

চাপ উৎপন্ন করিতে সমর্থ হইয়াছেন। 


টেস্লার কৃত্রিম বিছ্যুংও বজ্ঞাঘাতের একটা আশ্চধ্য গুণ এই যে এই তাড়িৎ্-শ্রাব 
অনায়াসেই ঞ্গ্রহণ করিয়৷ শরীর মধ্যে চালিত করিতে পারা যায়, কেবল এইটুকু দেখি- 
লেই হইবে যে তড়িৎস্ফুলিঙ্গ বেন শরীরের ঠিক অনাবৃত চর্মের উপর না লাগে, সেই 
অনাবৃত স্থানে এক টুকরা লৌহ অথবা অন্য কোনও ধাতুখণ্ড দিয়া ঢাকিলেই সেই ভয়াবহ 
বজ।ঘাৎ শরীরে লাগিবামাত্র নিংশবে অঞ্ঞাতসারে শরীরেই লীন হইয়া যায়।”» 
: শ্রীআশ্ঞতাষ দে। 


কাজের জেনিষ। 


কির্ূপে ব্যবহৃত.ও পুরাতন অয়েল ক্থকে নুতনের স্যার সুদৃশ্য ঝর] যাইতে 
- পারে _-৩ সের তারপিন টতলে ১০২ সের গ্ঠারাফিন অল্প উত্তাপে গলাইয়া ফেল 
এবং গরম থাকিতে থকিতেই অগেল ক্লথে লাগাইয়া দাও । উহা লাগাইয়। ২৪ ঘণ্টা 
ফেলিরা রাখ; পরে ফ্রানেল দিয়া রীতিমত ঘসিলেই অয়েল ক্লথ উজ্জল হয়। 
দেখ] গিরাছে যে, যে অয়েল ক্লথ ৪ বৎসর ক্রমাগত ব্যবহৃত হইতেছে, তাহাও উক্ত 
দ্রাবণ ব্যবহারে নুতনের ন্যাপ হইয়াছে । 
আরম্মুলা ভাড়াইবার সহজ উপায় _ সোহাগাঁ গুড়াইয়া ব! খুব গাঁড় করিযা৷ 
উত্তপ্ত জলে দ্রব করিয়া ষে স্থান*'আরস্ুলার আবাস ভূমি তথায় ছড়াইয়! দিলে বা 
লাগাইয়া দিলে আরম্ুল! নিশ্চই দূরীভূত হয়। সোহাগ ব্যবহার আদৌ অনিষ্বজনক 
নহে। 
দিতি পড় মুক্তা __মুক্তা-বিজড়িত অলঙ্কার অনেকদিন ধরিয়। ব্যবহার করিলে 
. একনপ ভিতি পড়িয়া হীনপ্রভ হইয়া সভায় । শসার জলে মুক্তাগুলি একটী কোমল 
বুরুশ ত্বারা ধৌত করতঃ পরে পরিক্ষার জলে ধুইবা' ফেলিলে মুক্তার ময়লা! অপন্যত হুর । 


কাজের জিনিষ । ৭৯ 

মুহ-বিরেচন _--পরিষ্কার এবং স্ুপরু তেতুল একটা পাথর-বাটাতে একটু গাঢ় 

, করিয়া গুলিয়। লও ; অতঃপর দেড়পোরা আন্দাজ ছুধ উনানে চাঁপাইরা ফুটাইতে থাক, 

বখন ছুপ্ধ গা? হইতে আরস্ত করিবে, সেই সমনবে উক্ত তেঁতুলের জন ছুই চামচ আন্দাজ 

উক্ত দুগ্ধে ঢালিয়া দাও, ছুধ তৎক্ষণাৎ ছি ডিস়্া ছান! হইয়! যাইবে; এইরূপ হইবার 

পর ক্রমাগত ফুটাইতে থাক । যখন জল মরিয়া আসিবে, তখন ইচ্ছান্তরূপ চিনি মিশ্রিত 

করিয়া উক্ত ছানা! ও ছানার জলকে হানুয়ার মত করিয়া! লও । ীতল হইলে উক্ত দ্রব্য 

থাওয়া উচিত। উহা অতি মুখরোচক অধিকঝস্ত মৃদ্ব বিরেচক। ইংরারজিতে ইহাকে 
(11117271170 ৬170) বলে। 

গো।ছুপ্ধ বৃদ্ধি করিবার উপায় £__ 

১*। মাসকলাই সিদ্ব__আধ সের; ভাতের মাড়__আধ সের; লালি গুড়-_-১ পোঁকী) 
পিপুলের গু ড়া--১ তোল! ; লবণ-_ ১ ছটাঁক; একত্র মিশ্রিত করতঃ প্রতি সন্ধ্যায় 
কিত্রতদিন উপধু্ণপরি গ।ভীকে খাওয়াইলে গাভীর ছুপ্ধ-পরিমাণ অত্যন্ত বুদ্ধি পায়। 

২। বাশপাতা জলে সিদ্ধ করিয়া সেইজল খাওয়াইয়া দিলে গভীর ছুগ্ধ বৃদ্ধি পায়; 
সেইজলের সহিত জোয়ান আধ ছটাক ও কিছু ইক্ষুগ্ডড় মিশা ইয়া দ্রিলে অধিকতর সুফল 
হয়। ্‌ 

৩। রেড়ির কচি কচি পাত! জলে সিদ্ধ করিয়া সেইজল খাওয়াইলে দুগ্ধ বৃদ্ধি পায় । 
গাভীর স্তনে ছুগ্ধ দোহন করিবার কিছু পুর্বে গরম রেড়ির পাতা চাঁপ। দিয়! ও স্যাকড়া 
বাঁধিয়া রাখিয়া! একটু পরে সেগুলি খুলিয়৷ ফেলিয়! হুপ্ধ দোঁহন করিলে, ছপ্ধ-পরিমাণ 
প্রায়ই অধিক হর, অবশ্ট পাত। যেন বেণী গরম না হর। 

ধাতব পাত্রে নাম লিখিবার স্হজ উপায় ।_অনেক সময়ে ধাতব পাত্রে নায় 
লিখিবার জন্ত পাত্র-খোদাই-কারবকে দিতে হয়। অবশ্য সেরূপ করিলে অক্ষর গুলি" 
বেশ পহিষ্কার হর বটে, কিন্ত অথ) মূল্য দিতে হয়। নিম্বের উপায়ে বেশ পরিষ্কার 
লেখা যায়। ধাতব পাত্রের যে স্থানে নাম লিখিতে হইবে, সেই স্থানটি অগ্নির উত্তাপে 
অথবা স্পিরিট ল্যাম্পে গরম করিয়া লও। ' সেই উত্তপ্ত স্থানে মোম আস্তে আস্তে 
ঘসিতে থাক। দেখিবে মোম গলির। যাইতেছে ও পত্রের গায়ে লাগিয়া যাইতেছে । 
অর্থাৎ পাতলা এক “পৌচ” মোম লাগাইয়া দিয়া পাত্রটি রাখিয়া দিবে। যখন পাত্র 
শীতল হইবে, তখন একট! সরু-মুখ সুচ বাণ্ধর্ূপ কোন যন্ত্র ঘারা সেই মোম লাগা 
স্বানে নাম লিখিবে; এরূপ জোরে লিখিতে হইবে হে, মোম ভেদ করিয়! ধাতব 
পাত্রের গায়ে স্থচের অগ্রভাগ স্পর্ণ করে। পরে একটি পাথর বাগিতে একটু (প্রান 
অর্ধ ছটাঁক) নাইটি, এসিড বাঁধ এবং তাহাতে এ এসিডের * অংশ জল ঢালিয়। 
দাঁও। একটা সরু কাঠিতে একটু তুল! জ্লড়াইর! তুলির মত কর। পরে এ তুলির 
স্বারা ধাতব পাত্রের গায়ে মোমের উপর লিখিত স্থানে এ জল-মিশ্িত নাইটি,ক এটিড 


৮০ বিজ্ঞানে । (১ বর্ষ, বর সংখ্যা । 


লাগাইতে থাক। ৬৭ মিনিট এইরূপে লঁগাইবার পর পুনরীয় উতসট্র কর: এ 
মোম মুছিয়া ফেলিবে। দেখিবে সুন্দর নাম লেখা হইয়া গিগছে। এঁক পয়সার : 
নাইটু,ক এসিড ও ছুই পয়সাব মোষ হইলে প্রায় ৫০৬* খান! পাত্রে নাম লেখা 
ঘায়। এসিড যেন পাত্রের অন্তর কুত্রাপি না লাগে, তা হইলে সে স্থানটিতে একটা 
গর্ত হইয়া যাইবে। | ডে র্‌ 
* জুতার কড়া ।_কসা*জুত! পবিয়া পায়ে অন্গুপীতে বড়ই কদাকার কড়া পড়ে। 
এই কড়া ন্রষ্ট কবিতে হইলে প্রথমতঃ কড়া'ব উপরে তুলা দির! জুতা পারে €দওয়! 
উচিত। জুতাব ঘসডানি যতই কম লাগিবে ততই কড়াও কম হইর্কে নিম্রলিখিত 
ওবধ ব্যবহাবে কড] এববাবে দূ হইচত দেখা গিবাছে ঃ £-_-স্ত/লিসিলিক এসিড --2০ 
গ্রেন , ক্যানাবিস ইপ্ডিকা (ইও্িবান হেল্প ) ৫ গ্রেন, বেড়ির টতল __ এ ইম্ডাষ। 
ঝলোডিযান--_ আউন্ন। পদার্থ কয়েকটি মিশ্রিত কবতঃ সন্ধ্যায় ও রে কড়ার 
উপবে লাগ্গাও। পবে নাতিশীতোষ্জলে পা! বেশ কবিষা নিমজ্জিত কব এইরূপে 
প1 অন্ততঃ ১০ মিনিট বাখা উচিত। যদি জল ঠা হইব যায়, তবে সামান্য গরম 
জন মিশ্রত কবিষা দিবা জলেব উষ্ণতা সমান বাখা কর্তব্য । এইরূপ ৫।৬ দিন 
নিয়ম মত কবিলেই কড়াব দাগ বিদুবিত হইবে। উক্ত ওষধ বড়ই উবিয়া যায়। 
এই জন্য শিশিতে ব'বিধ। বেশ কবি। ছিপি আটিয়। বাখা উচিত। 
অন্য উপায় । লিকুইভ এ্টিমনি টাধরলাবাইড-_২ ড্রাম, টিধাব আক্লোডিন -__২ ড্রাম; 
'অ(ইবন প্রাট আইওডাইড--৭ ড্রাম, মিশ্রিত্ত কবিদ়া উত্তমরূপে ছিপি আটিয়া শিশিতে 
বাখিয়। দাও, ৫৬ বাব লাগাইলেই কড়া সবিয়া যাষয। ইহা সাবধানতাব সহিত 
যবহাঁব কাবা উচিত। কড়াব স্থান অতিক্রম কবিরা নীলেগ চামভাব লাগিলে ঘ! 
বাবও সম্ভাবন। আছে। ইহা কড়াব ও্ষধ বলিব! বাজাবে বিক্রিত হর । ; 
সর্দি ।-_-গলার বসিষা যাইলে বা কফ অতি শক্ত ও আঠাল হইলে, সন্ধ্যায় একটা 
হাকড়াষ আধপোধা আন্দাজ মিছবি বাঁধিয়া একপোপ়া। আন্দাজ পানীয় জলে টাঙগাইক 
রাখিয়! দাও, প্রাতে সেই মিছবির লববত গবম করিয়া শুধু পেটে খাইয়া ফেল । 
দেখিবে ক্লুফেব উপশম ভ্ুইতেছে, এবং গয়ের বা কফ নবম হইতেছে) এইকপ ৬1৭ : 
£ দিন করিলে সাধারণ স দে আরোগ] হয । 






খা 


এ বৈ টি ্ রি রা 
কাতা ৫১ নং শাখারীরটাল, এংলো-সংস্কৃত প্রেস কইতে জীগকানন সুগকায় ভীরা মুদ্রিত ও এরি 





১ম বর্ধ!) মার্চ, ১৯১২। (৩য় সংখ্যা । 


তড়িৎ। 


(পুর্বব প্রকাশিতের পর ) 


প্রাচীন বৈজ্ঞানিক-পুরাবুত্ত গবেধণায় বুকিতে পারা যাঁয় যে, তড়িৎ্-বিজ্ঞানের 
মৌলিক আবিষ্কার ও ক্রমিক অস্াদ: ইত্যাদি যাহা! কিছু সমস্তই অত্যন্ত আধুনিক । 
প্রাচীন মবনীধিগণের এই প্রাকৃতিক-শক্তি সম্বন্ধে জ্ঞান ও ধারণা অতি মাত্র অল্প 
ছিল। কিন্ত তড়িৎ-বিজান স্বীর ক্ষীপ্র গতির গ্ঠায় অতি অল্প সময় মধ্যে বাল্যাবস্থা 
হইতে যৌবনাবস্থায় উপনীত হইগ্জাছে; এবং বর্তমানে তড়িৎ-বিজ্ঞান পরিপক্ষ- 
অবস্থা প্রাপ্ত না হইলেও, গুরুত্ব এবং কার্ধয-কারিত্বের তুলুনায়. কোন বিজ্ঞানই 
তড়িৎ-বিজ্ঞানের সহিত তুলিত বা ইহার সমকক্ষ হইতে পারে না। 

পৃথিবীর আদিম অর্দসভ্য অধিবাসী যাষাবর-জাতিগণই-ু্লীড়িতের অতি সাধারণ 
কয়েকটি মাত্র প্রাকৃতিক ক্রিয়া লক্ষ্য করিয়াছিল । বিহ্যৎ, তৎসহজাত বজ্ঞ নির্ধোষ, . 
বজ্ঞ-পতন অথবা কেশ বা পঞুলোম সহ ধর্ষণজাত ত়িৎ-স্কুলিঙ্গ উৎপাদনই প্রাচীন 
স্র্ধীগণের মনোযোগ আকর্ষণ করিয়াছিল । 

_খুষ্টের আবির্ভাবের ৬** শত বৎসর পূর্বে বৈচ্যুতিক ক্রিণা প্রথম পরিলক্ষিত হয়। 
প্রাচীন গ্রীসের সপ্ত রত্বের অন্ততম রর মিলেটাসবাসী (1411৩/05 ) মহামতি থেলিস 
('0007155 ) স্থির করিয়াছিলেন যে, তৃণমণি (* ৭01১৩) ঘর্ষিত হইলে লঘু পদার্থ 
সমূহকে আরু্ট কুরে.।. ইহার ৩০ শত বৎসর পরে থিওফ্রাস্টাস্‌ লক্ষ্য করেন ঘে, 


৮৯ সি বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ওয় সংখ্যা। 


কোন বিশেষ স্ষটিক পদার্থও উত্তপ্ত হইন্পে লঘু পদার্থ সমূহকে আকর্ষণ করে । তিনি 
এই স্কটিক পদার্থে প্লিনকাবিষায়” (15109111018) ) এইরূপ নাম-করণ করেন্‌। 
পণ্ভিতগণ স্থির করিষাছেন ষে ইহাই আধুনিক “তুবমাঁলির্ন (1:0087)0709 ) | কিন্ত 
তৃণমস্পিও যে এইরূপ আকর্মণ-ধর্শম সম্পন্ন ইহা৷ প্রথম লক্ষিত হইগ়্াছিল বলিয়া, মণির গ্রীক 
মাম “ইলেক্টু,ন” (12190,0)অন্সাবে, তভিতেব শৈশবাবস্থায় ইহার “ইলেক্‌টি,সিটি” 
(1716001701 ) এইরূগ নামকবণ হইয়াছিল। 

তভিছ্িশক্তিসম্পন্ন টবপিডে| (011)69 ) নামক এক প্রকার মত্ভ্ভও এইরূপে 
আক্রান্ত জীবেন শবীব ন্নাঘবিক আক্ষেপ সঞ্তাত কবিতে পাবে, ইহা প্লিনি (00155 ) 
নামক জনৈক পণ্ডিত প্রথমে লক্ষ্য কবেন। এই মৎ্ভকে সময়ে সময়ে “ক্রাম্প” 
(0:77) বলে । কিন্তু এই মৎ্ভ্-বিশেষেব এইবপ শক্তি তৃণমণি বা তুব্মালিনেব 
আকর্ষনী-শক্তিবই অন্রর্ূপ ইহা! গত শতাব্দীব মধ্যভাগে নির্ণীত তইযাছে। খৃষ্ট পঞ্চম, 
শতাববীতে ইনসষ্টেথিয|স্‌ (] ৪৭)০89) লিখিলা ঘিযাছেন যে, কাবামুক্ত কোন 
টাইবেবিয়াস (11)91115 ) বাঁসীব ঝ।তব্যাধি এই মত্চ্ত প্রদত্ত ন্ায়বিক বিক্ষোভ হ্বাবা 
নিবাবিত হইবাছিল। চিকিৎসার্থে তভিৎ-প্রযে।গব হহাঁই প্রথম প্রতিহাসিক ঘটনা । 
তিনি আব্ও লিখিষ! গিযাছেন যে গথ নৃপতি গলিমাব ( $$ ০11191) তাহার গাত্র 
হইতে স্ফুলিঙ্গ নির্ঁত কবিতে পাবিতন। এইজপ কাযক জন দাশনিক পঙ্ডিতও বেশ 
বিন্তাসেব সময তড়িৎ স্মুলিঞ্গ উৎপন্ন কবিঠে প বতেন। ইহাব পব ১২০০ বৎসর 
ধাবৎ আব তভিত বিজ্ঞান সন্বদ্ধে কোনবপ আলো5ন। বা ইহাব ইন্নতিব জন্য কোনরূপ 
চেষ্ট। হয় নাই। সপ্তদশ শতাব্বীব প্রথমে ভাক্তাব গিল্বার্ট এই বিশ্বাত-বিজ্ঞান সম্বন্ধে 
আলোচনা! কবিয়। “ডি ম্যাগনেট” (19 11457). ) নামক তীাহাব প্রসিদ্ধ গ্রন্থে আরও 
কধেকটা নুতন তথ্য লিপিবঞ্চ ঝ্বিষা ধান। তিনি সিদ্ধান্ত করেন যে, তপমশি এবং - 
তুব্মালিন ব্যতীত মুল্যবান প্রস্তব সমূহ, কাচ, গন্ধক, চচগালা, রজন ইতযাদিও, 
তৃধমণি এবং তুব্ম[লিনের সম-ধর্স সম্পন্ন । তিনি আবও লক্ষ্য কবেন যে, বাযুপ্রবাহে 
জলীয় বাম্পেব অভাঁবই তড়িৎ ক্রিযাঁর অনকুল। পক্ষাস্তবে জলকণা-সিক্ত বা দক্ষিণ 
বাতাস এইগপ ক্রিষাব জ্লম্পুর্ণ প্রতিকুল। গিলবাঁ্টেব এই নূতন তত আবিষ্কারের পর 
৬* বসব আবাব তড়িৎ অলোঁচনা অন্ধকাবে গডিয়াছিল ৷ ইহার পব বয়েল 
(01 তড়িৎ-সপ্ঘন্ধে পুনর্বাব আলোচনা কবিতে আবস্ত কবেন। গিলবার্ট-সম্পা- 
দিত তড়িৎ-ক্রিয় গুলিব পুনঃ সম্পাদন কবতঃ তাহীব উত্তিব সমর্থন করেন। প্রত্যুতঃ 
ভিনিই' ভড়িৎ-সম্ভৃত-আলোক্ষ-আবিষ্কার-গৌববেব প্রকৃত অধিকাবী। তবে তাহার 
প্রিনাবলী বা মৌলিক পধ্যবেক্ষণ প্রণালী এতই অন্পষ্ট যে, তাহাকে তড়িৎ আলোকে 
আঁবিষবর্ত। বলিয়। কিছুতেই নির্দেশ করা যাইতে পাবে নাঁ। আর এই অমরেই নাগ্ন্তি- 
বাঁণের বিচারপতি ( ৪1800195691 01 8848507 ), বায়ুন্রিবশ-বছের 


তড়িৎ । ৮৩ 
আবিষর্তা! গ্বনাম-ধন্ত গপাটো তন গেরিক (0৮০ ৮০) 05911089 ) তড়িৎ-বিষ্ঞ। বিষ্ঞ| 
নের হথেষ্ট উন্নতি করেন। . খ্ীষ্ট সপ্তদশ শতাধীর পূর্ব পর্যন্ত বর্ধিত বন্ধর স্থানে 
কাচ-দও, রজন বা! গন্ধক-দণ্ড এবং ঘর্ষকের স্থানে ১হস্ততানু এবং পশম এই সমস্তই 
" তড়িৎ-তখ অশ্রসন্ধিৎস্থগণের নিকট তড়িৎ-উৎপাদনের প্রধান বন্ত্র্বরূপ ব্যবহৃত 
হইত। কাজেই উৎপন্ন তড়িৎ পরিমাণ যে অতি সামান্তমাত্র হইত, তাহার আর আশ্চর্য্য 
কি! অটো! ভন গেরিক সর্ব প্রথম বৈস্থ্যুতিক যন্ত্র উদ্ভাবন ও গঠন করেন। এই 
বস্তরের প্রধান উপাদান অর্থাৎ ঘর্ধিত বন্ব একটি গন্ধকের গোলক, এবং ঘর্ষক হস্ততালু । 
এই গদ্ধক-গে(লকটি অক্ষদণ্ডে বিঘূর্ণিত হইত। এই অতি অসম্পূর্ণ ও অসংস্কত যন্ত্র 
সাহায্যেও তিনি দণ্ড-ঘর্ষণ-জাত তড়িৎ অপেক্ষ[.অধিকতর তড়িৎ উৎপাদিত করিতে 
সক্ষম হ্ইয়াছিলেন। এই অধিক পরিমাণ তড়িৎ হইতে আলোকেব অধিকতর দীর্ঘ 
শ্ুলিঙ্গ নির্গত হইযাছিল;. এব* শ্মলিঞ্গ-নির্গম-কালীন যে প্রকার শব্ধ উখিত হয় 
' তাহাঁও শুনিতে পাইযাছিলেন। তিনি এই সমূদ্রয় হইতেই তড়িতের আলোক উৎ- 
পাদনকাঁরী ক্ষমতার অবিসংকাদী মীমাংস| করিলেন | এতঙ্্যতাত তিনিনতড়িতের 
বিকর্ষণ-শক্তিও প্রথম আবিষ্কার করেন। 

তড়িৎ-বিজ্ঞানে মহামতি শুর আইজ্যাক নিউটন তত মনোনিবেশ করেন নাই। 
তিনি কেবল এইটুকু মাত্র স্থিব কবেন যে তড়িতের আকর্ষণ এবং বিকর্ষণ শক্তি কাচের 
চাদর ভেদ করিষাঁও প্রসারিত হয় : এবং ষদি এক খান| কাছে চাদবের এক দিকে 
তড়িৎ উৎপাদ্দিত হয, সেই তড়িৎ অপর পৃষ্ঠেও সম্প্রসাবিত হইয়া পড়ে । 

তৃণমণি ঘর্ষণে অসংখ্য মৃদু শব ও হ্ষুদ ক্ষুদ আলোক ব্রেখা পর্যাবেক্ষণ করিয়া 
ডাক্তার ওযাল (1)৮. 1) সর্ধ প্রথম বিদ্যুৎ এবং বন্রপতনেব সহিত তড়িৎ 
ক্রিয়ার সৌসাদৃশ্ত লক্ষ্য ঝরেন। তীহার উক্তি উদ্ধত হইল-_”10)15 111) 7180 
08801611180 90619) 11) 9018)9 0101216০569 10107888716 0111070010৮ 21101121701 1 
ইহার পর ৪* বৎসর আর কোন উল্লেখযোগ্য আবিষ্কার হয নাই। ১৭২৯ খৃঃ অঃ 
হিফেন গ্রে (961)16 05)) সর্ব প্রথম তড়িৎ-বিজ্ঞান সম্বন্ধে এক খানি গ্রন্থ রচনা 
করেন। তিনিই তড়িৎ অপরিবাহক পদার্থের সহিত তড়িৎ পরিবাহক পদার্থের 
বিভিরতা আবিষ্কার করেন। এই আবিষ্রিয়! সম্পূর্ণ আকম্মিক,এবং দৈব ঘর্টিত। তিনি 
কোন সময়ে অল্পদুরে তড়িৎ পরিচালিত করিতে ইচ্ছ! করেন এবং সাধারণ স্তরে ধাতব 
তার ঝুলাইর়া এই পরিবাহণ পথ নিশ্মাণ করেন, কিন্তু স্ত্র তড়িৎ বাহক বলিয়া তাহার 
চেষ্টাঙ্ম তিনি কৃতকার্য হইতে পারিলেন না । অবশেষে তাহার পরীক্ষার সহকারী 
হইলাঁর (ড7176615) অন্থমান করিলেন যে, সুত্র গুচ্ছ অপ্পপক্ষাকৃত স্থল হইয়াছে বলিয়া 
তড়িৎ, অতি ত্বরিত গণিতে পরিবাহিত হইয়া পলায়ন করিতেছে । কাজেই তিনি 
ওয়ালকে অতি পুক্মতম শুপ্র ব্যবহার করিতে 'অস্থুর়োধ করিলেন ; তিনি বুদ্ুইলেন 
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যে অতি সুঙ্ষ্ স্যত্র বাহিয়্া৷ তড়িৎ ত্বরিত-গতিতে স্বস্থানত্রষ্ট হইতে পারিবে না।. রেশম 
সুত্র সর্বাপেক্ষা স্ুপ্মম ভাবির। রেশম স্ত্র ব্যবহার করিল, তাহার! পরীক্ষান্স কত-কার্ধ্য 
হইলেন। তাহার! শ্ক্মতাই কাধ্য'সিদ্ধির উপার ভাবিয়! এবং সুক্-ধাতব-তার ব্যবহার 
করিলে আরও কাধ্য স্ুসম্পন্ন হইবে ভাবিয়া, তার ব্যবহারে পুনরায় পরীক্ষার অরুত- 
কাধ্য হইলেন। এবারে তাহারা : সম্পূর্ণরূপে অরুতবার্ধ্য হইলেন বলিয়া রেশম এবং 
তারের মধ্যে এবং তাহাদের প্রত্যেকের তড়িৎ-পরিবাহণ-ক্ষমতার মধ্যে কি পার্থক্য 
রহিয়াছে, তাহার অন্সন্ধানে প্রবৃত্ত হইয়| তাহারা স্থির করিলেন, যে কতকগুলি পদার্থ 
তড়িৎ-পাঁরবাহক এবং কতকগুলি তড়িৎ পরিবাহণ-পথরোধক। তাহারা এই ছুই 
বিতিন্ন-ধর্্ম-বিশিষ্ট পদার্থের একটি তালিকাও প্রস্তুত করিলেন। অবশেষে তাহার! 
মীমাংসা করিলেন, যে ঘর্ষণ বা এইরূপ কোন উপায়ে উদ্রিক্ত করিলে যে সুমন্ত পদার্থ 
তড়িৎ-পুর্ণ হয়, তাহারাই তড়িৎ অপ্নরিবাহক এবং যাহ্মীরা উদ্রিক্ত হইলেও কিছুতেই 
তড়িৎ-পুর্ণ হয় না, তাহারাই তড়িৎ পরিবাহক। ৃ 
পরার এই সময়েই ফরাসি রাজকীয় উদ্ভানের তন্বাবধাঁরক জনৈক ডু ফে (1) 7) 
ছুই বিভিন্ন জাতীয় তড়িতের অস্তিত্ব আবিষ্কার করেন। ইহাঁও আকশ্মিক এবং টদব 
ঘটিত। একখণ স্বর্ণ-পত্রিকা (কাগজের অপেক্ষাও পাতলা এবং লঘু পেটা-সোনা) 
উদ্রিজ্জ কাঁচদণ্ড ্ব।র। বিকর্ষিত হইলে, ডু ফে অন্য একটি উদ্রিক্ত চ"5-গ[লাদগ দ্বারা 
পুনঃ বিকর্ষিত করিবার মানসে উক্ত পত্রিকার নিকট গালাদণ্ড লইয়৷ আসিলে পত্রিকা 
বিকৃষ্ট না হইয়া তৎক্ষণাৎ আকৃষ্ট হইল দেখিয়া ডফে অত্যন্ত বিশ্বয়াবিষ্ট হইলেন । 
তিনি এইরূপে পুনঃ পুনঃ পরীক্ষ! করিয়া স্থির করিলেন যে, বিতিন্ন-পদার্থ-উদ্রিস্ত তড়িৎ 
বিভিন্ন-ধশ্ম-সম্পন্ন। অতঃপর বুঝিবার, সৌকর্ধ্যার্থে তিনি এই ছুই বিভিন্ন তড়িতের 
একটির নাম কাচোৎ্পাদিত তড়িৎ অপরটি রেজিন উৎপাদ্দিত তড়িৎ এইরূপ নাম করণ 
করিলেন (৮/6210179501)0 19031170179) | 
প্রায় এই সময়েই গ্রে (07০) নামক জনৈক পণ্ডিত তড়িৎ-অপরিবাহক 
পদার্থ দ্বারা মৃত্তিকা হইতে পৃথকীকৃতংআসনে স্থিত মাঁনব-দেহ হইতে তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ 
নির্গত করাইয়া সাধারণকে চমত্কৃত করিলেন । এইরূপে তড়িৎ-পরিবাহক-পদার্থকে 
অপরিবাহক পদার্থ দ্বারা পৃথকীঞ্কত করার ইংরাজী নাম ইনস্রলেশন | 10190155107) ) 
এবং এইরূপে স্থতন্ত্রস্িতপদার্থকে, ইনস্ুলেটেড (175018/৬৫ ) পদার্থ বলে । ইহার 
পর হইতে তড়িৎ ক্রিয়া বা তাহার ধর্্মপরীক্ষা কালে বা তড়িতের কোন কিছু কাধ্যে।- 
পলক্ষে ইনস্থুলেটেড টুল (11)50015064 55০91 ) ব্যবন্থত হইতে লাগিল । থৃষ্ট অষ্টাদশ 
_ শতাব্দীর মধ্যতাগে জর্দান ত্েশীক্প পঠিতগণ তড়িৎ-বিজ্ঞান সম্বন্ধে সবিশেষ গবেষণা 
সুরহ্ক.ক্ষরিলেন। উইটেনবর্শের দর্শন-শান্ত্-অধ্যাপক এম বোজ. (11. 8০৪১), নামক 
রনক-পণ্ডিত একটি তড়িৎ-উৎপাদক-যন্ত্র গঠন করিলেন, ইহাতে তড়িৎ পরিরাহিত 


তাড়িৎ। স্পা ৮৫ 


হইবার জন্ত ধাতৰ পরিবাহক লংযুক্ত, করিলেন, অধিকস্ত গন্ধকের গোলকের পরিবর্তে 
তিন কাচ-গোলক ব্যবহার করিলেন । 

বার্পিন নগরের পগ্ডিত ভাজ্গার লুভল্ফ. (1,101) সর্বপ্রথম স্পিরিট, 
ফস্ফরাস, বারুদ প্রভৃতি সহজ দাহ্‌ পদার্থ ইনস্থলেটেড টুলের উপর বা রুজনপিষ্টকের 
উপর দণায়মান মানব-অঙ্কুলি-নিঃন্যত- তড়িৎ-সাহা্যে অগ্নি প্রজ্জপন করিয় সাধারণকে 
' চমত্কৃত করিলেন । 

১৭৪৬ থৃষ্টান্বে লিডেন (10) নগরের পঞ্ডিত এম ক্উিনিয়াস (14. 
087608 ) কর্তক প্রসিদ্ধ লিডেন বোতল (17,06) ৪৮) আবিষ্কৃত হইয়াছিল; 
এবং অতীতের অন্য সমস্ত উল্লেখযোগ্য "আবিষ্কারের ন্যায় ইহাঁও আকম্মিক এবং 
দৈর-ঘটিত। তৎ্কাল-প্রসিদ্ব-পণ্ডিতগণ-অভিহিত এই “তাড়িৎ বাষ্প” ( 616917710 ?111- 
৬117) একই স্থানে বা*একই পাত্রে পরিবদ্ধ করিবার নিমিত্ত অধ্যাপক মুসেনরোক 
(7001)01)1)109: ) উদ্ভাবিত কোন এক স্ুসংস্কৃত পরীক্ষার পুনঃ সম্পাদন কালে এম 
কিউনিয়াস লিডেন বোতল নিশ্মাণ পন্থা উদ্ভাবিত করিয়াছিলেন । অধ্যাপক মুসেন- 
রোক অন্ধাবন করিয়া ধেখিয়াছিলেন যে, ষ্দি অপরিবাহক পদার্থ হার। পরিবেষ্টিত 
কোন পরিবাহক পদার্থকে তড়িৎ পুর্ণ করা যায়, তাহা হইলে, তড়িৎ-শক্তি নিশ্চয়ই সর্বা- 
দিকে অনায়াসে বিকীরিত হইবার তত সুবিধা পাইবেনা। কাজেই ইহা| একই স্থানে 
বহুল পরিমাণে সঞ্চিত থাকিবে । এইবূপ যন্ত্র গঠিত করিতে হইলে তিনি স্থির করিলেন 
যে, জলকে কাচের বোতলের মধ্যে পুরিয়া বোতলের ছিপি মধ্য দিয়! প্রবিষ্ট ও জললগ্ন 
একটি লৌহ কীলক হ্বারা সেই জল এবং তড়িৎ উৎপাদক যন্ত্রের মূল এবং প্রধান 
তড়িৎ-পরিবাহক-দণ্ড (1211)176 (01801101070 পরম্পর সংযুক্ত করতঃ জলকে তড়িৎ-পুর্ণ 
করিলেই তড়িৎ জলে সঞ্চিত থাকিবে ; এবং কাচ অপরিবাহক বলিয়া তড়িৎ বিকীরিত 
হইয়া পড়িবেনা । কিন্তু এইরূপ চেষ্টায় কোন ফল হইল না । কাজেই অধ্যাপক মুসেন- 
রোক সম্পূর্ণপে হতাশ হই পড়িলেন। কিউনিয়াস এইরূপে পুনর্বার চেষ্টা 
করিবার কালে দৈবাৎ বোতলটি এক হাতে ধরিয়া অন্য হস্ত দ্বার] কীলকটি প্রাইম 
কগাকটাঁর হইতে অপসারিত করিতে যাইয়া! বাহু অভ্যন্তরে মুহুর্ত-মধ্যে একটা তীর 
নারবিক বিক্ষোভে বিশ্মিত হইয়া পড়িলেন ৷ মুসেনব্রোক পুনরায় এই পরীক্ষা করিয়! 
দেখিলেন। তাঁহারও ভয়ঙ্কর ন্বায়বিক বিক্ষেতত কপস্থিত হইল । « এই স্্ায়বিক বিক্ষোভ 
হার শারীরিক অসুস্থতার কারণ, এইরূপ বিবৃত করিয়া এম রোমারকে 
(৫. 7১999778)) এক খানি পত্র লিখিয়াছিলেন। ইহাতে লেখা ছিল যে, তিনি বাহু, 
স্বন্ধ এবং বঙ্ষংস্থলে তীত্র আঘাত প্রাপ্ত ইইয়াছিলেন, ইহাতে তাহার শ্বাস প্রশ্বাস বন্ধ 
হইয়া গিরাছিল। এই.তীব্ আঘাতের বত্ত্রণা,ও আকশ্মিক বিপদ-পাতের ভীতি তাহাকে 
ছুই দিন পর্যন্ত কাঠর করিয়া! রাখিয়াছিল। অধিকত্ত তিনি আরও লিষটিীছিলেন 


৮৬ বিশঠাম । . ( ১ম বর্ষ, ৩য় সংখ্য]। 


ষে, সমগ্র ফরাসিয়াজ্য লোতেও পুনরায় আর একবার ০০ পেশীর আকুঞ্চন গ্রহণ 
করিবেন না। 

উাহার পরবর্তী অনেক লোকে এইরূপে লিডেন বোতল হইতে স্া়বিক আকুঞ্চ- 
নীয়তা গ্রহণ করিয়াছিলেন। প্রথম আঘাতেই এম আল্লামেণ্ডের ( &117776)1 ) 
কিত্ৎকালের জন্য শ্বাস প্রশ্বাস স্থগিত হইয়া গিয়াছিল। লিপসিকের (11751) তড়িৎ- 
তস্ববিৎ প্রসিদ্ধ অধ্যাপক উইনক্রার (ড/11)0151০7) লিখিয়। গিয়াছেন যে, প্রথম আহাতেই 
তাহার শরীরের শোণিত প্রবাহে ভরঙ্কর আক্ষেপ উপস্থিত হইল 3 ইহাতে তিনি মনে 
করিলেন যে, তিনি কষ্টদায়ক জরাক্রান্ত হইবেন, এমন কি জরনিবারণার্থে তাহাকে 
জরোপশমক ওঁধধ ব্যবহার করিতে হইয়াছিল । আরও ছুই এক সময়ে আঘাত এরূপ 
গুরুতর হইয়াছিল, যে তাহার নাসিকা হইতে শোণিত নিঃহ্কত হইয়াছিল । 
প্রসিদ্ধ আমেরিকার দাঁশনিক ডাক্তার ফ্যান্কলেন (1)1+ 1701)117 ) লিখিয়া 
গিয়াছেন যে» তিনি আঘাত পাইবাব পবেই মনে করিলেন যে, যেন তাহার 
আপাদমস্তক চাবি দিক হইতে তীৰ প্রহারে আহত হহুধা পড়িল। অব্যবহিত 
পরেই তাহার শরীর থর থর করিয়! কাপিতে লাগিল ; এই কম্পন ক্রমে ক্রমে অস্তহিত 
হইয়| গেল। কয়েক মিনিট পর্যান্ত তিনি সংজ্ঞাশূন্য হইযা পড়িয়াছিলেন। তিনি 
এত ত্বরিৎ গতিতে আঘাত প্রাপ্ত হইযাছিলেন যে, মূহ্র্ত মধ্যে তাহার সমস্তই 
গোলমাল হইয়া পড়িল। যে প্রাইম কগাকৃটাব হইতে তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ নির্গত হইব 
তাহার হস্ত-পৃষ্ঠে আঘাত লাগিয়াছিল, সেই প্রাইম কাগুক্টারে তাহার দৃষ্টি দৃঢ় 
সন্নিবিষ্ট থাকিলেও, কোন্‌ মুহূর্তে তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ তাহাকে আঘাত করিল তাহা তিনি 
দেখিতে পাইলেন না। তিনি তড়িতেব প্রবেশ কালীন শব্দও শুনিতে পান নাই, 
অথচ চত্ুর্দিকের দর্শকবুন্দ শুনিয়াছিল, যে শব্দ বাস্তবিকই উচ্চতর । আঘাতটাও যে 
তিনি বিশেষ্ূপ অক্তব করিতে পারিষাছিলেন, তাহাও নহে, অথচ সেই আঘাতে 
আহত স্থানটি রীতিমত ফুলিয়া উঠিয়[ছিল। দ্িবসেব অবশিষ্ট অংশ তাহার বাহু ও 
গলদেশের পশ্চাৎ অংশের কতকটা অসাড় হইয়! পড়িয়াছিল। “কানও স্থান ঘর্ষিত 
হইলে যেরূপ যন্ত্রণা উপস্থিত হয়, তাহার বক্ষঃ অভ্যন্তরেও সেইরূপ যন্ত্রণা ও বেদন। 
এক সপ্তাহ ছিল। এইরূপ আঘাত প্রদানের পর শরীরের কি কি বিপর্ধ্যয় সম্ভব, 
তৎসমুদায়ের তিনি বহুবিধ বিভিন্ন পরীস্ক! করেন, অবশেষে তিনি স্থির করেন, যে বজ্জা- 
ঘাতে মৃত্যুই সর্বাপেক্ষা সুখকর ও যন্ত্রণাপুন্ত । পুর্বে অনেকেই তড়িৎ সংযোগে 
ইম্পাতের তারকে চুম্বক-ধর্দ-সম্পন্ন করিবার চেষ্টা করিবাছিলেন, কিন্ত কেহই ভালরূপ 
কুতকা্ি হইতে পারেন নাই। কিন্তু ডাক্তার ফ্যাক্কলিন কতক গুলি লিডেন বোতল 
অভিৎসূুর্ণ করিকা, সেই তড়িৎ সংযোগে, ইন্পীতের তারকে সীতিমত চৃম্বক বর্দদ সম্পর 
ফি সক্ষম হইয়াছিলেদ। 


তাঁড়িৎ। ৮ 


লোকে এফ কিউনিক়াসকে লিডেন*বোতলের আবিষ্কারক ভাবিদ্ধা গৌরবান্থিত কিবা 
খাঁফেন, কিন্ত পরে প্রমাণিত হইরাছে বে, ক্যানসিন ক্যাথিদ্রালের ভিন্‌, এম তন রিষ্ট 
(6. ৮০7) 80880 1051) 01 08১90] 01 087.017 ) বাস্তবিক উক্ত যন্ত্রের 
প্রকৃত আবিষ্বর্ভা। এইরাপ কধিত আছে যে, ১৭৪৫ খু অব্দের ৪ঠা সভেম্বর তারিখে কিউ 
তাহার আবিষ্কারের সবিশেষ বিবরণ বালিনের তৎকাল্লু প্রসিদ্ধ ডাক্তার লিবারকুলামকে 
(107. [01৮1787610807) লিখির। পাঠান । বাপ্সিনের একাডেমিতে এই বিবরণ বিজ্ঞাপিত 
হইলে, একাডেমির কাধ্যবিবরধীতে ইহা এইরূপ লিখিত হইবাছিঙ্গ--“যদি কোন 
লৌহ বীলক বা মোটা পিস্তল তার একটি ক্ষুদ্র শিশিতে রাখিয়া তাহাতে তড়িৎ উদ্রিক্ত 
করা হত, তাহা হইলে এক প্রকার অভ্তপূর্ব' ঘটনা সংঘটিত হইয়া থাকে । এই শিশি 
পরিবিশুফ এবং উত্তপ্ত হওয়! প্রয়োজন । আমি খড়ি চূর্ণ দিয়া বোতলটিকে হাতে 
রাখিয়া রীতিমত ঘর্ষণ করি, এই শিশিতে যদি ম্পিরিট বা পারদ দেওয়া হয়, তাহা 
হইলে পরীক্ষা কাধ্য আরও নুন্দরন্নপে সংসাধিত হর । এই শিশি এবং ক্ষীলক প্রাইম 
কণ্ডাকটার বা তড়িৎ পুর্ণ কাচদণ্ড হইতে বিচ্ছিন্ন করিয়া লইবার অব্যবহিত পরেই ইহ! 
হইতে এরূপ দীর্ঘ অগ্নি কিরণজাল সমাকীর্ণ হইতে থাকে, যে এই আগ্রেপ্ান্ত্ হাতে 
লইয়া আমি আমার গৃহের বহির্দিকে ৬০ পদ চলিয়া যাইতে সক্ষম হইয়াছিলাম। 
ইহাকে আরও অধিকতর তড়িৎপুর্ণ কবিয়া আমি বক্ষান্তরে প্রবেশ করতঃ তথাক্গ 
ম্পিরিট প্রজ্জবলিত করিয়াছি । ইহাঁকে তড়িৎপুর্ণ করিবার কালে যদি আমি অঙ্গুলি 
স্বারা কীলকটি স্পর্শ করি, অথবা হস্তে সুবর্ণ দণ্ড লইয়া! সেই দণ্ড লৌহ কীলকে 
সংলগ্র করি, তাহাহইলে আমার স্সাঘু মগুলে একটা বিষম আক্ষেপ উপস্থিত হয়) এবং 
আমার স্বন্ধ প্রদেশ ও বাহুদ্ব অসাড় হই! পড়ে। একটি টিনের নল, বা কোন মানব 
যদি ইন্স্ুলেটেভ টুলের উপর দণ্ডায়মান হয়, তাহ হইলে, সাধারণ প্রণালী অপেক্ষা 
এই প্রণালীতে অধিকতরন্ধপে তড়িৎপুর্ণ হইয়া থাকে । যখন আমি ১৫ ফিট লক্বা 
একটা টানের নলে এই শিশি ও কীলক সংলগ্ন করিয়াছিলাম, তখন এই নল যে কিরূপ 
অধিক পরিমাণে তড়িৎপূর্ণ হইয়া পড়িগ়্াছিল, তাহা না দেখিলে কিছুতেই অন্টে 
হৃদযঙ্গম করিতে পারিবে না। ছুই টুকরা পাতলা কাচখণ্ড এই তড়িৎ আঘাতে চুর্প 
হইরা গিরাছিল। এই ব্যাপারের মধ্যে এই টুকুই অসাধারণ যে, যদি এই কীলক ও 
শিশি পরম্পর তড়িৎ পরিবাহক বা তড়িৎ অপরিবাহক কোনরূপ পদার্থ হ্বারা সংলগ্ন 
থাকে, তাহ! হইলে শরীরে কোনরূপ তীব্র আঘাত লাগে না। আমি ইহা কাষ্ঠথণ্ডে, 
কাচখণ্ডে, পালায় এবং অন্য ধাতব পাত্রে সংলগ্ন করিয়! দিয়াছিলাম, তাহাতে 
বিশেষ €কান ফল হয়, মাই। সেই জন্য ধনে হয় মানব শরীরের সঙ্িত ইছার 
কোন বিশেষ রহ সংলিপ্ত রহিকাছে। আমার এই মর্ত সমর্থনের জন্ত আমি 
কেহ এইটুকু মাত্র উর্লেধ করিতে চাই থে, যতক্ষণ পর্ধ্যস্ত না আমি এই-শিশি. 


৮৮ বিজ্ঞীন | (১ষ বর্ধ, ৩য় সংখ্যা । 


হস্তঘারা ধারণ করি ততক্ষণ পধ্যস্ত ইহা কিছুতেই শ্পিরিটে গলি প্রজ্জ্লিত ক র্সিভে 
পারে না।” 
যাহ! হউক এম কিউনিয়াসের সমন্ন হইতে, সকলেই, এই বোতল তড়িৎপুর্ণ করিতে 
হইলে, হাজত করিয়া! ধরিতেন, কিস্ত এরূপ করিবার কারণ কিছুই নির্ণ্র করিতে 
পারিতেন না। অবশেষে মহামতি ফ্রাঞ্চলিনের দৃষ্টি এই দিকে আরুষ্ট হইল। তিনিই 
প্রথমে মীমাংসা করেন যে শিশির ভিতরে 'এবং বাহিরে এক জাতীয় তড়িৎ থাকে না, 
পরস্ত ছুইটাই ,বিভির ধশ্নাবলশ্বী। এতগ্িক্নি একটী বোতলকে তড়িৎপুর্ণ করিবার সমর 
বোতলের ভিতরে যতটুকু তড়িৎ প্রবিষ্ট করান হয়, বাহির হইতে ততটুকু তড়িৎ বিনির্গত 
হইয়া যায়। এই জন্ঠই তড়িতের ভিতর'হইতে বাহিরে আসিবার জন্য পথ স্বরূপ হস্ত 
কিম্বা অন্য কোন পরিবাহকের, প্রয়োজন হয় । 
১৭৪৭ খৃশিঃ অব্ধে ডাক্তার ওয়াটসন, ()7. 5/:059।) লর্ভ'সি ক্যাভেগ্ডিয় ( [5০৭ 
(3. €::1৬61)01৯)) প্রভৃতি প্ডিতগণ নিঃক্রত-তড়িত কত ত্বরিত গতিতে প্রবাহিত হয়, 
তৎ-অবধারণার্থে টেম্স্‌ নদীর উপর দিয়া ২ মাইল তার সংযোগে ও সুটার্শহিল 
(91708181101) নামক নীরস ২ মাইল 'পার্ববত্য ভূমিতে পরীক্ষা করেন। এই ছুই 
স্থানেই অতি ত্বরিত গত্তিতে তড়িৎ প্রবাহিত হইয়৷ গিয়াছিল। এই সমস্ত পরীক্ষা! 
আধুনিক তড়িৎ-তত্ববিৎ-পগ্ডিতগণের নিকট অত্যন্ত কার্ধ্যকরী হইয়। পড়িয়াছে। এই 
পরীক্ষার ফল অন্রধাবন করিয়া এবং পৃথিবীর তড়িৎ-পরিবাহন-ক্ষমতা অবলোকন 
করিয়া পণ্তিতগণ টেলিগ্রামে গমন-প্রত্যাগমনের জন্য ছুইটা বিভিন্ন তার যোজনা ন। 
করিয়া, কি স্থলে, কি জলে সর্ধব্রই একটি তারে কার্য চালাইতেছেন, অন্ত তারের 
কার্ধ্য পৃথিবীর স্বারাই সংসাধিত হইতেছে। উহাতে যে কোটা কোটা টাকা সঞ্চিত 
হইয়াছে, তাহ] বলাই বাহুল্য । 
ফ্রাঙ্চলিন সাহেবই প্রমাণ করেন যে, লিভেন বোতলে, তড়িৎ ধাতব-আচ্ছাদনে 
অবস্থান করে না, পরস্ত বোতলের গাঞ্রে অর্থাৎ কাঁচ অংশে অবস্থিতি করে । ইহা 
প্রমাণ করিবার জন্য তিনি বোতলের গাত্র হইতে ধাতব আবরণ খুলিয়া ফেলিবার ও 
পুনঃ সংযুক্ত করিবার বন্দোবস্ত করিলেন। 'অতঃপর তিনি বোতলটিকে তড়িৎপুর্ণ 
করতঃ ধাতব আচ্ছাদনটাকে অপসারিত করিলেন। ইহাতে তড়িতের পরিখাণ কিছুই 
স্থাস প্রাপ্ত হইল না। * এ 
ডাক্তার ফ্রাক্ষলিনের পূর্বেই ভাক্তার ওয়াল তড়িৎ-নিঃক্রুত হইবার কালীন স্ফুলিঙগ 
ও মু, পন্ব শুনিয়া ইহার সহিত ,বজ্জ ও বিদ্যুতের একই সম্পর্ক স্থির করিয়াছিলেন 
নম বোতল আবিষ্চত হইবার পর তড়িৎ ক্রি! পরীক্ষকগণ ক্ষুদ্র অন্পাতে 
ঠরিরি ও 'ধিছ্যুতের অনুকরণ করিতে আরম্তব করিলেন । হপকিন্সন (1191901118০) ) 
এট, কোন পরীক্ষার অরুতকার্ধয হইবার কারণ অনুসন্ধানে প্রবৃক্ত হইয়া ডাক্তার 


ভড়িক। ৮ 


রিয়াডিন বেব্দদওস হইতে তড়িৎ প্রংণ ক্রয়িবার চেষ্টা! করিতে লাগিলেন । হপ.কিদ্ল্দ 

বি 1০০০৭) বৃহৎ তড়িৎ শ্কুলিঙ্গ পাইবার প্রত্যাশান্ষ একটি বৃহৎ লৌহগোলকে 
শর কচলে দও প্রোথিত করিলেন। তিন্থি অন্পঘান করিলেন যে, এই বৃহৎ গোলক 
দ্িৎ-পুর্ণ হইচল, প্কুলি্, মাত্র ঢা দণ্ড দিযা নিঃস্কত হইবে বলিয়া, নিক্ষরই বৃহৎ 
হইবে। কিন্ত রিপরীত ফল হইল, লৌহগোন্গককে তিনি তড়িৎপূর্ণ করিতে সক্ষম 
হইলেন না। তিনি ইহার সমস্ত বিবরণ ফ্রাক্ষলিন সাহেৰকে শুনাইলেন। তিনি এই 
ব্যাপারের তথ্য নির্ণয়ে মনঃসংযোগ করিয়া"এই পরীক্ষার্টি পুনবায় সংসাধন করিতে 
বাইরা বুঝিতে পারিলেন যে, এইরূপ ন5-প্রোর্িত থাকিলে গোপলকটিকে তড়িৎপুর্ণ 
করাই যে কষ্টকর তাহাই নহে, পবস্ত যদি এইপ্ধপ সচাগ্র দণ্ড মৃতিকায় প্রোথিত থাকে, 
এবং একটি তড়িৎপুর্ণ গোলক তাহাব নিকটে লইয়। যাওয়া হয়, তাহ হইলে গোলক 
হইতে ধীরে ধীরে তড়িৎ বিকীরিত হইয়া গোলক তড়িৎ শূন্ঠ হইয়া পড়ে । এই ব্যাপার 
অবলোকন করিয়া তিনি সিদ্ধাস্ত কবিলেন যে মেঘমগ্জল হইতে বিছ্যতৎকে-অনায়াসে 
এবং নির্বিবাদে উচ্চভূমি প্রোথিত কোন ক্চ্যঞ্ দণ্ড দ্বারা পৃথ্থীঠলে নীত কর! যাইতে 
পারে। ইহা হইতেই বিহ্্যুৎ-পরিচালক দণ্ডেব অঙ্কুর উপ্ধ হইল। তিনি তাহার 
পরীক্ষাবলী গ্রন্থ সন্গিবিষ্ট করিয়া প্রকাশিত করতঃ তড়িৎবিৎগণকে উক্ত প্রণালীতে 
পরীক্ষা করিতে অনুরোধ করায়, পৃথিবীস্থ-তৎকালীন যাবতীয় দার্শনিক এ সকল 
পরীক্ষা সম্পাদন করিলেন। অনেকেই “ঘু'ড়” নিশ্মাণ করিয়া মেঘমগ্ডল হইতে বিদ্যুৎ 
আকর্ষণ করিতে যাইয়া তড়িতের তারা আহত হইলেন । এম, ডি, বোমাল্‌ (1১9:078 ) 
এই উদ্গেস্তে যে এক ঘুড়ি প্রত্তত কবিয়াছিলেন, তাহার টর্থ্য ৭ ফিট এবং প্রস্থে 
৩ ফিট। তিনি সাধারণ স্ত্রের পরিবর্তে ইুন্স্থলেটেড তার ব্যবহাব করিয়াছিলেন । 
তিনি ১৭৫৩ খুঃ অন্যের আগস্ট মাসে তাহার খুড়ি উডচীক্সমান কবেন। ঘুড়ি ৬** ফিট 
উর্ধে উঠিগ্াছিন । পরীক্ষাকালীন তিনি অত্যন্ত আহত হইয়াছিলেন। 

১৭৫৩ খুঃ অক্ের ২৬ শে আগস্ট তাবিখে এইরূপ পবীক্ষাকালীন সেন্ট পৃটার্সবার্শ 
নিবালী অধ্যাপক রিচম্যানের (7১101917391 ) মৃত্যুতে জন সাধারণ ভর-চকিত 
হুইক়্া উঠিন্লাছিল। তিনি বজ্জপূর্ণ মেখমগুলের, (কাহারও কাহারও মতে বাঘু- 
মওলস্থিত তড়িতের ) ক্রি়াবলী পরীক্ষা করিবার মিমিতত এক প্রকার যন্ত্র নির্দাশ 
করেন। তিনি এই যষ্র্টিকে "টৈস্থ্যতিক শঙ্কু (791506))091 98110110000 )এই সংজ্! 
দিয়াছিলেন। উক্ত দিনে প্রবণ বাত্যা উপস্থিত হইলে এবং চারিদিক ভীষণ মেপুর্ণ 
হইয়া উঠিললে যখন রঙঞ্জের কড় কড় নিদাদে দিগন্ত পুর্ণ হইরা উঠিল, সেই সময্পে 

অধ্যপক রিচম্যান এষ সলোফাউ নামক এক জন তাক্করের সমভিব্যাহারে বৈদ্যুতিক 
শস্কুর উপ ষন্তক জবন্ক করিয়া! পরীক্ষা রুরিতে করিতে এম সূলোকাউ দেখিতে 
পাইল্রেস বে, তাহার সুষিয ক্ঞার একট] প্রক:ষ, হরিৎ -অগ্মি গোলক নোমন, কইত্ডে 
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৯০ বিজ্ঞান | ( সম বর্ষ, তর সুখ 


চকিতে বিনির্গত হইয়া! এক কুট দুরে অধ্য]পকের মস্তক অভিমুখে কা শা রা 
এই স্্রলিঙ্গ আঘাতে নিমেষ-মধ্যে রিচম্যান গত-জীবন হইলেন ! এম সমীর 
এরূপ হতজ্ঞান হইয়! পড়িয়াছিলেন' যে, তাহার নিজের উপর এই তড়িতের 
তালরূপ বর্ণন! করিতে পারেন নাই । তিনি বলেন যে, সেই খৃহমধ্যে একরপ বাপ 
আত প্রবাহিত হইতে লাগিল, ভাশহাতেই তিনি ম্পন্দহীন, অসাড় ও হতজ্ঞান হইয়া 
ভূতলে পতিত হইলেন। কাজেই “্ষলিঙ্গ-নির্গম কালীন তড়িৎ নিখোষ তাহার কর্ণকুহরে 
প্রবিষ্ট হহপ ন।। সেই গৃহমনো শুড়িৎ ক্রিয়া বড়ই অসাধারণ হইয়াছিল । গৃহ: 
হ্বারের “চেঁকাট” ইত্যাদি বিদ্দীর্ণ হইর। গিরাছিল, এবং কপাট কব জা হইতে নিম্মু্ত 
হইয়া দুরে নিক্ষিপ্ত হইগ়াছিল। 

অধ্যাপক গিচম্যানের দেহ পরীক্ষ। করিলে দেখ! গেল, যে তাহার কপালে একটা 
লোহিত দাগ ও তথাকার লোমকুপ হইতে কয়েক বিন্দুশোণিত নিক্ষত হইরাছে। 
কিন্তু গাত্র চণ্মে কোনরূপ ছিদ্র হয় নাই। বাম্পদের পাছুকা পদ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া 
দূরে নিক্ষিপ্ত হইগছিল, এবং পদ-ভাপ্ুতে একটি নীগ দাগ" পড়িগ়াছিল। ইহা হইতেই 
স্পষ্ট প্রতীত হয় যে, বিদ্যুৎ কপালে “প্রবিষ্ট হইফা, এবং সর্ব শরীরে প্রবাহিত হইয় 
অনণেষে বামপদ দিয় বিনির্গত হই়। গিরাছিল | সমস্ত গাত্রেও অনেকগুলি কাল ও 
লোহিত দাগ হইন। গিরাছিল। বাষ পদের পাদুকা ভিন্ন পরিহিত-বস্ত্রের কোনরূপ 
ক্ষতি হয় নাই। মুহ্যুর চব্বিশ ঘণ্ট। পথে শরীর ব্যবঙ্গিন্ন হইলে দেখ] গেল যে মস্তিষ্ক 
সম্পর্ণ অবিকৃত অবস্থার পহিরাছে, এবং কর্পোটী বা মস্তকের খুলিও সম্পুর্ণ অনাহত' 
রহিয়াছে । শ্বাসনালী পরিবেষ্টিত সঙ্গ ও স্বচ্ছ ত্বকসমূহ অত্যন্ত পেলব হইয়া! পড়িয়াছিল, 
এবং অতি সামাগ্ঠ নাড়াচাড়াতেই ছিন্ন বিচ্ছিন্ন হইর়। গিরাছিল। এতন্ডি্ল পাবস্থলী' 
ও গলনালীর অধোভাগের গর্ভ সমূহে অতিআবিত শোণিত সঞ্চিত হইয়! পড়িরাছিল। 
গ্রন্থি ও অন্ত্র সমূহ অত্যান্ত ক্ষীত হইরাছিল। দেহ অত্যন্ত শীত্ব পচিতে আরম্ভ করিল ; 
এবং মৃত্যুর ছুই দিন পরেই এরূপ গলিয়। গিয়াছিল যে, অতিকষ্টে শবাধারে ন্যস্ত 
করিতে হইয়াছিল । 

ফ্রক্কলিন বিদ্যুৎ লইয়। যতর'প পরীক্ষা করিয়াছিলেন, তাহার প্রত্যেকটিতেই তিনি 
লক্ষ্য করিলেন, যে বিদ্যৎ পরিচালধ' দ্গুগুলি বি-সম তড়িৎ ধর্ম সম্পন্ন হইয়৷ পড়ে। ইহা 
লক্ষ্য করিয়া তিনি তৎক্ষণাৎ স্থির কঢিরলেন যে, মেঘ-সমূহ সর্বদাই বি-সম তড়িৎ সম্পন্ন 
কাজেই বজ্র, ঝড় বৃষ্টির সময়ে, মেঘ হইতে পৃথিবীকে আঘাত করেন], পরস্ত পৃথিবীর 
বিছ্যৎই মেঘমগুলকে ' আঘাত করে। অবশ্ত তাহার এ যুক্তি ভ্রমাত্মক। তাহার: 
ধু ভ্রান্ত অভিমত পরে কাণ্টন ( 0060) ) তড়িতের ইগাকৃশন্‌ (17)0091108) পৃ | 

ধর্ম আলোচনা করিবার সময় সংশোধন করিয়া লন। উক্ত পণ্ডিতই সর্বপ্র্নম প্রমাণ £ 

ক্রেন, যে ঘর্ষণে কোন এক ঘর্ধিত ঘস্ততে যে জাতীব্র তড়িৎ উৎপাদিত হয়, ঘর্ষক 







তড়িগু। ১৯১ 


পরিবর্তিত করিয়া অথবা ঘর্ধিত ক্স্তর উপরিতাগের অবস্থাত্তর করিয়া একই বস্ততে বিপ- 
'ীত জাতীয় তড়িৎ উৎপাদিত হইতে পারে*। সাধারণতঃ মস্থণ কীচ দণ্ডে রেশম 
ঘর্ষণ করিলে সম-তড়িৎ উৎপাদিত হইয়া! থাকে, কিস্ত বিড়াল লোম ঘর্মণ করিলে বা 
কাচের উপরিভাগ বন্ধুর বা অমস্থণ করিয়! দিলে বি-সম তড়িৎ উৎপাদিত হইয়া থাকে। 
এম, এপিনাস (1 21)11)09) এবং অনারেবল্‌ এইচ ক্যাতিগিসু (0:1৬০1)1147) তড়িতের 
আকর্ষণ বিকর্ষণের গণিতমূলক কোন নিয়ম নিদ্ধীরিত করিবার চেষ্টা করেন। এই তণ্ব 
পরীক্ষায় ১৭৮৫ থৃঃ অব এম কুলোম (0০০1071১ ) বিশেষ কৃতকার্য হইঠাছিলেন। 
তিনি ইহার জন্য যে যন্ত্র উদ্ভাবন করিয়াছিলেন, তাহার নাম “টরসন্‌ ব্যালান্স” (1. 
5101) 13111101১৫6) | এই যন্ত্র সাহাঁয্যে এক গ্োনের ২,০০১০০১০০০ ভাগের এক ভাগ পরি- 
মাণ বলও ( ৮০:০9) নিভূ'ল পরিমিত হইতে পারে | এই যন্ত্র সাযো তিনি নিম্ন- 
লিখিত নিয়ম গুলি নির্দারিত করেন। 
(১) ছুই বস্্ একই জাতীয় সম-পরিমাণ-শুড়িৎপুর্ণ হইলে পরম্পরেন বিবর্ষণ হয়। 
এই বিকর্ষণ-বল বন্ধদ্বয়ের দুরতা বৃদ্ধির সহিত সম-অঙ্গপাতে হ্রাঁস প্রাপ্ হইয়। থাকে । 
২) ছুইটি-বন্তর একটাতে যত পরিমাণ তড়িৎ থাকিবে, সেই বন্ধ অন্য বস্থটিকে 
তাহার তড়িৎ পরিমাণের সম-অষ্পাঁতে আকুষ্ট ব| বিরুষ্ট করিবে । দুইটি বস্র 
একটাতে যত পরিমাণ তড়িৎ থাকিবে, সেই বন্ধ অন্ত ঘস্তটিকে উভয়ের দূর ভার বি-সম- 
অন্ছণাতে আকৃষ্ট বা বিকৃষ্ট করিবে । 
এতহ্যতীত কুলোম স্থির করিলেন যে, হড়িৎপুর্ণ কোন ইনস্লেটেডভ (75017060) 
পদ্দার্ঘ হইতেও তড়িৎ অল্পে অল্পে ক্রমশঃ চতুদ্দিবন্থ বায় রাশিতে পরিবাপ হইয়। পড়ে। 
এই বাঘু মণ্ডল অবশ্য কখনই জলব্ণ' শূন্য নহে, তবে জলীয় অংশ কথন অধিক 
বা কখন অন্প থাকে । 
টরসন্‌ ব্যালান্স উদ্ভাবিত হইবার কয়েক বৎসর পরেই ১৭৭৫ খৃঃ অন্দে এম ভল্টা 
(11. ৬০17) ইলেক্রোফোরাস (151001101)11011৭) নামক আলও একটি ভড়িৎ 
যন্ত্র উদ্ভাবন করিলেন। 
খৃষ্ঠীয় অষ্টাদশ শতাব্দীর শেষভাগে লাভইসিয়ার* (157015167) এবং ল্যাপলাস 
(7,71)1899) তড়িৎ সম্বন্ধীয় অনেক নূতন তত্ব আবিফার বরিরা, তড়িৎ-বিজ্ঞানের 
অনেক উন্নতি সাধন করেন । তরল পদার্থ বাম্পীভূত হইবার সময়, কঠিন পদার্থ 
দ্রবীভূত হইবার সময়, পদার্থের অকম্মাৎ অবয়ব পরিবর্তনের সময় এবং পদার্থ হয়ে 
তীব্র রাসায়নিক ক্রিয়ার সময় যে তড়িৎ উত্পাদিত হইধা! থাকে, তাঁহ। উক্ত পণ্তিত- 
স্বরই নির্ণরর করেন। 
ইটালীর অন্তর্গত পেভিয়ার (1৮517) শারীর-স্থান-বিদ্যার-অধ্যাপক গ্যালতানী 
( 381518) খুষ্ীয় অষ্টাদশ শতাব্বীর শেষ ভাগে তড়িতের আর একটি নৃতনতর শাখা 


৯২, বিজ ।' (৯ম বর্ষ, ওয় সংখ্যা। 


আবিষ্কার করেন। আবিষ্র্ভার নামানুসারেট এই শাখা বিজ্ঞানের নাম গ্যানগালিগীং 
( 08181)1817) ) বলির! নিদিষ্ট হইয়াছে। এই আবিষ্কারের বিবরণ নিগ্গে পর 
হইল। এই বিবরণ পাঠে স্পষ্ট প্রতীরমান হইবে, বে ইহাও সম্পূর্ণ আকশিক এবং 
দৈব-ঘটিত। তাহার স্ত্রী ও জনৈক ছাত্র লক্ষ্য করিলেন যে, একটি তড়িৎ বন্ত্রের 
নিকটস্থ একথানি ছুরিকার দ্বারা তের ব্যবচ্ছির দেহ স্পৃষ হইবাঁমান্রে তেকের 
নাবিক আক্ষেপ হইতে" আরম্ভ হইল । গ্যালভ্যানীর পত্তীই এবিষয়ে বিশেষ খক্ষা 
করিবার অবসর পাইয়াছিলেন ; কেননা! তিনি পীড়িত ছিলেন বলিয়া তাহারই পথ্য 
তৃপ্তিদায়ক করিবার জন্য ভেকটি আনীত হইয়াছিল । 

যাহা হউক “ইন্সটিটিউট. অফ. সাএন্প” নামক সভার ব্যবহারার্ধে এই আবিষ্কারের 
বিবরণ লিপিবদ্ধ করিয়া কৌলে [না (1),18218) হইতে ১৭৯১ খৃঃ অন্দেতিনি একখানি 
পুস্তক প্রকাশিত করেন, ইহাতে লেখা আছে যে তিনি একটি টেবিলের উপর একটি 
তড়িৎ উৎপাদক যন্ত্রের সন্নিকটে একটি ভেকের অঙ্গচ্ছেদ করিতে করিতে তাহার 
জনৈক শিষ্য কর্তৃক ছুরিকা হ্বারা ভেকের উরুদেশীর 'লানু সপুষ্ট হইবামাত্র তেকটির 
ন্নায়বিক আক্ষেপ উপস্থিত হইল। ঠিক এই সময়ে নিকটস্থ তড়িৎ যন্ত্র হইতে একটা 
স্ফুলিঙ্গ গ্রহণ করা হুইয়াছিল। এই: প্রক্রিক! পুনঃ পুনঃ সম্পাদিত হইতে লাগিল, 
এবং প্রত্যেক বারেই তাহার] লক্ষ্য করিতে লাগিলেন যে, শ্নায়ুর সহিত কোন তড়িৎ 
পরিবাহক ধাতব পদার্থ স্পৃষ্ট হইলেই এইরূপে পেশী আক্ষিপ্ত হয়, নতুবা কিছুই 
হয় না। গ্যালভানী পুর্বে অনুমান 'করিতেন যে, পেশীর ক্রিয়া ইইতেই তড়িৎ 
উৎপাদ্দিত হইয়া থাকে; কাজেই এই ব্যাপারকে তাহার অঙ্থমানের পরিপোঁধক 
মনে করিয়া এই তথ্যের সত্যাসত্য নিদ্ধারণে সবিশেষ মনোযোগী হইস্া! পড়িলেন। 
এইজন্য তিনি তড়িৎ উৎপাদক যন্ত্র, ইলেক্টরেবাফোরাস ইত্যাদি কৃত্রিম যন্ত্র সাহায্যে 
তড়িৎ উৎপাদন করিয়া নানারূপে পরীক্ষা করিতে লাগিলেন ; এবং তিনিও প্রত্যেক 
পরীক্ষায় একরূপ কৃতকার্ধ্যও" হইলেন ।... তিনি বাঘ মগুলস্থিত বিদ্যুতের ক্রিয়া 
পর্যবেক্ষণ করিবার জন্থ একটা উষ্ণ'শোণিত জীবের ও তেকের পদ একট। বিছ্ধ্যুৎ 
পারিচালক সুচ্যগ্র দণ্ডে গ্রথিত, করিয়া উক্ত দণ্ড গৃহের ছাদে সন্গিবিষ্ট করিম্বা লক্ষ্য 
করিলেন যে প্রত্যেক বার বিছ্যুৎ চকিত হইবার সঙ্গে সঙ্গে উক্ত জীবের পা-ছুইটি 
তীব্রবেগে আক্ষিত' হইয়াছিল। তবার এ্ররূপ ক্রিয়া বজ্াঘাত সহ ঝড় বৃষ্টি তির 
অন্যসমূয়েও পরিলক্ষিত হইয়াছিল । তবে ওক্গ তীব্র আক্ষেপ উপস্থিত হয় নাই। 
এইছপ নানাবিধ গবেষণাকালীন তিনি, কতকগুর্টিভেকের মেরুদণ্ডে ধাতব হুক বিদ্ধ 
করিম তাহার বাগানের লোহার রেলিং টাঙ্গাইয়ঁ দিলেন। তিনি লক্ষ কন্ধিলৈন 
যবে, লোহার রেলিং হুক স্পট হইবায়াতরই সর্বধতুতে ও সর্ব সমগ্নেই উরাপ' আঙ্ষেপ 
“চলিতে থাকে। ইহা লক্ষ্য করিম তিনি মনে কর্সিলেন যে সামরিক খাতুর:কেশিকপ 


তড়িৎ & ৯৮০. 


গুঝিরর্দন ব্যতিরেকেও একপ ক্রির1 .সংসাধিত হই! থাকে । 888 পুনরায় 

*৫হুক লা পরীক্ষা! করিতে করিতে তিনি দেখিতে পাইলেন যে, বহি বহিঃ পেশীর সহিত 

« উলদেশীর দায় ধাতব তড়িৎ পরিবাহক দার পরশ করিলেই উন্গ আক্ষেপ উপস্থিত 
হইরা থাকে। 

. এরই সমস্ত ক্রিয়া লক্ষ্য করিয়! সর নাল ন্রর দর 
একাজ কারণ জান্তব তড়িৎ; এবং তিনি অন্মাঁন করিরা লইলেন যে, পেশী ও কায 
রাজা তড়িৎপুর্ণ লিডেন বোতলের বহিঃ এবং 'আত্যন্তরিক আবরণের ন্যাদ কার্ধয করে 

বং ধাতব গুটি ছুই তড়িতের পরিবাহক স্বরূপ । 

ভন্টা, গ্যালভানির অতিমতের বিরুদ্ধবাদী হইইলেন। তিনি তর্ক করিতে লাগিলেন 
বে, এই স্নাক্মবিক বিক্ষোভের একমাত্র কারণ ধাতব সংস্পর্শন ; জান্তব তড়িতের ইহার 
সহিত. কোন সং্রব নাই। তাহার উক্তি এবং অভিমতের সমর্থন-ম্বরূপ তিনি উল্লেখ 
করিলেন যে ১৭৬২ খৃঃ অন্দে এম সুলজার এইরূপ সংস্পর্শন জন্যই, একখণ্ড তার ফলক 
ও একথণ্ড দত্ত! ফলক জিহ্বার উপর স্থাপন করার তাহার একপ্রকার অভাবনীন্ 
অনুভূতি হইয়াছিল। ভণ্টা অন্গধাবন করিলেন, যদি একখও্ড তাম্র ফলকের উপর 
একখণ্ড জল্সিক্ত হ্যাকড়। স্থাপন করতঃ পুনরায় একখণ্ড রজত ফলক স্থাপন কর! খান্ন বা 
এরূপে অনেক গুলি স্ভবক একত্র স্তপীক্কৃত করা যার, তাহা হইলে নিশ্চন্মই তড়িৎ-শক্তি 
সঞ্চিত হইবে ; এবং তিনি এইরূপে কৃতকার্ধ্যও হইলেন। এই সময় হইতেই ণ্টার 
বস্ত (৬০11%,5 ৮০) নামক আর একটি তড়িৎ উৎপাদক বস্ত্র বিনিশ্রিত হইয়া তড়িৎ 
বিজ্ঞানের যঙ্ত্াগার পরিবন্ধিত করিল। ইহাতে তড়িৎ উৎপাদনের নানারূপ অস্মুবিধা 
লক্ষ্য করিয়! এ প্রণালী অবল্ম্নে আর্‌ একটি যন্ত্র উদ্ভাবন করিলেন ; তাহার নাম-_ 
করোন ভি ট্যাসেস্‌ (0011))1)6 088 6%558৪) বা! ব্রাউন অফ কাপ ৫101৮) মেঃ 
0০১) (মুকুটাকারে সজ্জিত পানপাত্র সমষ্টি) । এই হজ্জের নির্মাণ প্রণালী এইক্সপ ৫ 
একটি তাত্র ফলকের সহিত তার ম্বারা অন্য একটি দত! ফলক সংযুক্ত করতঃ ছুইটি 
সাধারণ লবণ মিশ্রিত জলপূর্ণ কীচপাত্রের একটিতে দস্তা এবং একটিতে তাত্র ফলক 
নিমজ্জিত করিয়া এইরূপে অনেকগুলি পাত্র পরস্পর সংলগ্ন করিলেই ক্রাউন অফ কাপ.স্‌ 

কনির্তিত,হয় । এই প্রণালী বারা ভণ্টা প্রচুর পরিমাণে তড়িৎ উৎপাদন করিতে লক্ষম 
হইলেন । এম ভণ্টা তড়িৎ উৎপাদানের এই নূতন প্রথা ১৮*০ থুঃনঅন্ধে উদ্ভাবন করি- 
রের, এবং উদ্ভাবকের নমান্লসারে ইহার “তন্টেইক তড়িৎ” এইরূপ নাম করণ হইল। 
ভষ্টার স্তপের তাত্র ও দত্ত! কলকের সংখ্য। বৃদ্ধি করিয়া! ড. লাক তড়িতের দাহিকা- 
“শক্তি প্রচুর পরিমাণে বৃদ্ধি করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন। জ্যান্োনী (240101) এই 
স্বয়ের সম্যক উন্নতি সংসাধন করেন। তিনি তাত্র ও দস্তা ফলকের পরিবর্তে অন্ত ছুইটা 
।প্ার্থ সঙ্গিবিক্ট করিলেন । তিনি মোটা কাগজের টুকরার এক পৃষ্টা দন্ত ফরক স্বারা 


৯৪ বিজ্ঞান | ( ১ম বর্ধ, ওয় সংখ্যা। 


আবুত. করিয়া অন্য পৃষ্ঠায় মাঙ্গানিজ ডাই- অক্সাইড (18051) 1011558 (11495006160 লেপন 
করিয়া দিলেন এবং এই কাগজের দস্তা-অংশ উপরের দিকে রাখিদ্লা কাগজের ' 
টুকরাগুলি উপরি উপরি সজ্জত করিলেন ; এবং সজ্জিত কাগজের টুকর। শুলি একটি 
কাচের বা'ইবনাইটের_নলের মধ্যে সংরক্ষিত করিলেন। ১*,০০* টুকরা কাগজের 
নিশ্মিত এইন্লপ যন্ত্র হইতে প্রতিনিয়ত সম পরিমাণ তড়িৎ উৎপাদিত হইয়া থাকে। 
“গেোজ্ডলিফ তড়িৎ নির্দেশক” (09191481 ৪15০(০৪০০]১৪)নামক এক প্রকার তড়িতের 
অস্তিত্ব নির্দেশক যন্ত্র এই তড়িৎ সাহায্যে তড়িৎ পুর্ণ করা যাইতে পারে । অধিকত্ত ইহা 
হইতে তড়িৎ ক্ষ,লিঙ্গ নির্গত হইয়া থাকে, এবং লিডেনজার ও তড়িৎ পুর্ণ কর যাইতে 
পারে। এইবস্ত্রের আভ্যন্তরিক প্রতিরোধ (001670] /515181166) অত্যন্ত অধিক | কেন 
না! কাগজ থণ্ড গুলির আন্দরজাই তড়িৎ পররিবাহক । কিস্ত ইহার ইলেক্টেবমোটিভ ফোর্স 
(1215০070870659 0০6০) অত্যন্ত অধিক বলিয়া এই সমস্ত কাগজ খণ্ডের বিশুক্ষ স্তস্ত 
বেশ তড়িৎ স্কুলিঙ্গ উত্পাদন করিতে সক্ষম হইয়] থাকে । ,এইন্ধপ কি এ আছে যে 
অক্সফোর্ড বিশ্ব বিগ্রালয়ের ক্র্যাপ্নেগুন নামক বৈজ্ঞ/নিক যন্ত্রাগাঁরে এইক্সপ তড়িৎ উৎপাদক 
কাগজের স্তস্ত রহিয়াছে । ইহ্থার দুইটি পোল ( তড়িৎ নিগম পথ ) ছুইটি ধাতব ঘণ্টা 
নিল্মিত। এই ছুই ঘণ্টার মধ্যস্থলে একটি পিল গোলক দোছুল্যমান রহিয়াছে। 
এই গোলক ঘণ্ট৷ ছুইটীর আকর্ষণ বিকর্ষণ জন্য ক্রমাগত দুলিতেছে। কাজেই স্তম্ত 
সঞ্জাত তড়িৎ ক্রমাগত নিঃক্রত হইয়। যাইতেছে । এই ঘণ্টা ছুইটি এ গোলক দ্বারা 
আকুষ্ট হইয়া! আজ ৫* বৎসর কাল ক্রমাগত শব্দিত হইতেছে। 

ভল্টা অনুধাবন করিলেন যে, ভন্টেইক তড়িৎ কোষ (1,71167) ) হইতে তড়িৎ 
উৎপত্তির কারণ ছুই বিভিন্ন ধাতুর পরম্পর সংস্পশন্ন ; এবং যে তরল পদার্থে ধাতব পান্র 
নিমজ্জিত কর। হয়, তাহা তড়িতের পরিবাহক স্বরূপ কাধ্য করে। কিস্ত উলাস্টন্‌ (০118. 
৪০০) এইরূপ অভিমত ভ্রমাত্মক বলির] নির্দেশ করেন। এবং তিনি প্রকাশ করেন ষে 
ধাতব পাত্র সংস্পণন জন্য তড়িৎ উৎপাদিত হয় না, পরস্ত পাত্রহ্বয়ের উপর রাসায়নিক 
ক্রিয়ার জন্খই তড়িৎ উত্পাদিত হইয়। থাকে'। এই রাসায়নিক ক্রিয়াই তড়িৎ উৎপত্তির 
একমাত্র কারণ । সার হাম্ফি, ডেভিও্‌ (517 77801903570 1)8465) এই মতের সমর্থন 
করেন ॥॥তিনি নানারূপ পরীক্ষা হ্বারাও এই মতের যাথার্থ্য প্রতিপন্ন করেন । বম্নাল 
সোসাইটিতে ভণ্টার অভিমত-বিবরণ পঠিত হুইবার ছুই মাস পূর্বে নিকল্সন্‌ এবং কার- 
লাইল, ভণ্টেইক তড়িৎ কোষ দ্বারা জলে বিশ্লি করিয়া ফেলেন । সার হ্যাম্ফি। ডেভি 
নর উন্নতি সাধন করিয়৷ জলকে ভড়িৎ সবার বিশ্লিষ্ট করতঃ হাইডেপোজেন এবং 

পরেন নামক দুই বিভিন্ন বাধবীয় পদার্থে পরিণত করিতে সক্ষম হইলেন । যেবঙ্ 
নি জল এই ছুই (বভিন্ন মৌলিন পদানতর্ধ পরিণত হুইল তাহার নাম তন্টামিটার 
(880559:5) রাখা হইল । তিনি পরে আরও অনেক যৌগিক পদার্থ বিশ্লিষ্ট করিয়া 


তড়িৎএ ৯৫ 


ফেলিলেন। তাহার এইরূপে বিশ্লেষণ কার্য সুম্পাদন কালীন তিনি লক্ষ্য করিলেন 
৪ যে, গন্ধক কিনব! ধাতব পদার্থের সহিত অক্িজেন সম্মিলিত হইয়া যে সমস্ত যৌগিক 
পদার্থ প্রস্তুত হইয়াছে তাহাদিগকে তড়িৎ প্রয়োগে বিঙ্লিষ্ট করিলে, গন্ধক বিছা! ধাতু 
নেগেটিভ পোলে (410৬ 159) এবং অক্সিজেন পঙ্জিটিভ পৌলে (1০51018 ৮০1০) 
সঞ্চিত হইয়া থাকে । এই তল্টেইক তড়িৎ কোধ উদ্ভাবিত হইলে ডেতি পরিষ্কার 
বুঝিতে পারিলেন যে, ভবিষ্যতে এই শক্তি নুতন রাসায়নিক তথ্যাঙ্গসন্ধানে বিশেষ 


, সহায়তা করিবে । তিনি তাহার নোট বুকে ১৮** সালের ৬ই আগষ্ট তারিখে এইরূপ 
লিখিয়] গিয়াছেন 41 0:1)7)01 01053 11157600159 +৮111)0806 066010 87765108) 69 1, 
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380)) 5৮086161111] 2100 11700011121) 011817001)51)6 01 ঞো)]৮লাত 11) 0105 1000 
পরে তিনি পটাশ (1,175) ) বিশ্লেষণ করেন।। এই বিষ্লেধণ হইতেই এমন একটি 
মৌলিক পদার্থ আবিষ্কার করিলেন, যে ইহা জলের সংস্পশে আসিলে তৎক্ষণাৎ প্রজ্জলিত 
হইব! পড়ে । তিনি আরও অত প্রযোজনীয় এবং শুরুতর অন্তান্য, বিষমের বহুবিধ তথা 
আবিষ্কার করেন; তীহার* অধিকাংশ আবিষ্কারই ভন্টীর তড়িৎ কোষ সাহাঁ্য । 
এইরূপ কধিত আছে ষে যখন মহাবীর নেপোলিয়ান শ্রবণ করিলেন যে, একজন 
ইংরাজ ফাশনিক ক্ষার-যৌগিক পদার্থ বিশ্লিষ্ট করিতে সক্ষম হইয়াছেন, তিনি তৎক্ষণাৎ 
পারিস ইন্সটিটিউটের পণ্ডিত বর্গকে ক্রোধভরে জিজ্ঞাসা করিলেন যে ফ্ধান্দ দেশে কেন 
এই সমস্ত আবিষ্ষার সম্পাদিত হইল না। ইহার উত্তরে পঞ্ডিতগণ বলিলেন যে, 
প্রচুর ক্ষমতাপন্ন একট! তড়িৎ কোষের অঅবেই তাহারা কোন কিছু করিয়া উঠিতে 
পারেন নাই। তিনি তৎক্ষণাৎ এপ একটি তড়িৎ কোষ নিশ্মাণ করিবার জন্ত আদেশ 
প্রদান বারিলেন: এবং এই যন্ত্র বিনিশ্মিত হইলে, তিনি স্বচক্ষে দেখিবার জন্য 
ইন্লটিটিউটে গমন করিলেন ; সম্রাট তাহার" শ্বভাব-সিদ্ধ কাধ্য-সম্পাদন-ক্ষিপ্রকান্বি”” 
তার, পারিষদবর্ম নিষেধ করিবার অবসর পাইবার পূর্বেই, তড়িৎ কোষের ছুইটি পোল 
জিহ্বার উপর স্থাপন করিলেন। তড়িৎ আঘাতে তিনি প্রায় হতচেতন হইয়া! পড়ি- 
লেন, এবং আঘাত হইতে সুস্থ হইবা মাত্রই যতটুকু সম্ভব ধৈর্য্য অবলম্বন করিত! তিনি 
যন্ত্রগ।র হইতে ধীরে ধীরে চলিন্া! গেলেন। তড়িৎ কোষের ক্ষমতার পুনঃ পরীক্ষার 
আবশ্তক বোধ করিলেন না। তিনি আর কখনও এই বিষয়ের পুনরুল্লেখ করেন নাই। 
ব্দিও ফ্ৃক্কলিন এবং সমসাময়িক তড়িতবেত্তাগণ উড়িৎ যন্ত্র হ্বারা ইল্পাতের তার চুস্বক 
ধশ্ম সম্পন্ন করিতে পারিরাছিলেন তথাপি ১৮১৯খুঃ অকে নুতন ভাবে এবং নূতন প্রথাক্ 
ইল্সোকট্যোম্যগ নেটিজম্‌ ( 6160(1101)178571)611$88) ) আবিক্ক ৩ হওয়ার তড়িৎ বিজ্ঞান 
অধিরুতর উজ্দ্রল হইয়া পড়িল। ' (ক্রমশঃ ) 
স্রী্গআতোব দে। 


ক্রুমোন্নতিশীলতা ৷ 
. (পূর্ব প্রকাশিতের পর ) 


আজ কাল বদিও অবতরণবাদ সত্য অভিমত বলিরা প্রমাণিত হইয়! শিযাছে, এবং 
বর্তমান ফুগে মানবের জ্ঞান-ভাগ্ডারের প্রধানতম রত্ধে পরিগণিত হইয়াছে, তথাপি 
জীব-জগতের ক্রমবিকাশ সম্বন্ধে আজিও সকল বিষয় পরিস্ফুট ও স্ুমীমাংসিত হুর 
নাই; তবে বৈজ্ঞানিকগণের জন্য একটা গভীর গবেষণার দ্বার উন্মুক্ত হইয়াছে । 
এখনও যে সমস্ত বিষয়ের আশীমাংসা করিতে হইবে, ব! ষে সমস্ত বিষয় বুঝিতে হইবে, সেই 
সমস্ত বিষয়ে, অথবা! ষে বিবর্তনবাদ-অভিমতের নিয়মানুসারে জগতে ভসংখ্য. প্রকার 
জীব সঙ্গাবিষ্ট হইয়াছে, তৎ-সম্বন্ধে পণ্ডিতগণের অর্তদৃষ্টি অত্যন্ত অসম্পূর্ণ ও 
স্থল । কাজেই এই মতের পরিপোষকগণের এ বিষঞজে গর্বিত হইবার কিছুই নাই; 
তবে ক্রমবিকাশের অপরিহাধ্য অভিমত মানিয় লওয়ার, তাহার ঘে মহৎ, সত্যের 
অভিমুখে এক পদ অগ্রসর হইয়াছেন, তজ্জন্য যথেষ্ট আনন্দিত হইতে পারেন। কিন্ত 
বস্ততঃই জীবনের প্রারভ্ত-নির্ঘও সৌর জগতের মূল-নির্ণয়ের ন্যায় অস্পষ্ট। 
তবে আমর! জীব-জগতে পরম্পরের সহিত অসংখ্য প্রকার বিশ্মস্বজনক সম্পর্কের 
কারণ নির্দেশ করিতে পারি। সে কারণ আর কিছুই নহে, কেবল এক পিতৃপুরুষ 
হইতে সমস্ত জীবের উৎপত্তি, এবং জীবের চতুষ্পার্থস্ব-অবস্থায় জীবিত থাকিতে 
উপযোগী হইবার ক্ষমতা । লোকে যে অনস্থায় বর্তঘান প্রাণি-জগৎ দেখিতে 
পাঁইতেছে, তাহা কোন্‌ কোন্‌ নিয়ম ৰ! উপায়ের লম্মিলিত জ্রিরা স্বারা গঠিত হইয়াছে, 
আমর। তাহার আবিষ্কার করিবার চেষ্টা করিতে পারি । 
কি কারণের জন্য বিবর্তনবাদ অভিমত গ্রহণ করান, জানের সম্যক ক্ষতির পথে 
মানব এক পদ অগ্রসর হইয়াছে, তাহার সম্যক ক্বালোচন প্রযোজন। বিবর্তনবাদ 
কেবল মাত্র প্রাণী ও উত্তিদ বিজ্ঞানের পূর্ণাঙ্গ প্রাথিতে যথেষ্ট.সহারতা৷ করিস্বাছে, জাহা 
নহে, যাবতীয্ বিজ্ঞানেই ইহার প্রমোক্ষনীয়ত। অপরিহার্য । পৃথিবীতে জীবিত প্রাণীর 
ক্রমবিকাশ-অভিমঠ একটি নির্দিষ্ট বিজ্ঞানে পরিবন্ধ থাকিতে পারে না, পরস্ত সমস্ত 
বিজ্ঞুনেই পরিব্যাপ্ত হইন্॥। পড়িয়াছে, এবং আমাদ্ষেব. চিন্তা-শক্তিতে এক ভু তপুর্বধ 
রাহ বিস্তার করিয়াছে। প্রক্লৃতি সঞ্জাত' অসংখ্য ঘটনাকে পুর্বে স্মামর। প্রহেলিক! 
,শীলিরা মনে করিতাম, সেগুলির মীমাংসা! করিবার উপার.ঘদুঙুসন্ধাল করিক্া৷ পাইতাম লা, 
কিন্তু ক্রমবিকাশ. অতিমত সেই কুছেলিকা অপসারিত করিরাছে, এবং প্রাণ-শৃ্তি 
“সঙ্গাত সমস্ত ঘটনাকে প্রকৃতির একই মিছির নিমের গরীয় মধ্যে আনরন করিরাছে। 
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এখন সকলেই বুধিতে পারেন যে, জড়-রজ্যে শুন্ত হইতে কিছুই উৎপন্ন হইতে পারে 
'মা। খঅনন্ত-কাল ব্যাপিয়া শক্তি এবং পদার্থ চলিয়া আসিতেছে, অনস্ত-কাল শক্তি ও 
পদার্থ বর্তমান থাকিবে । পদার্থ বা শক্তি বৃদ্ধি কর] বার না, অথব। তাহাদের হ্বাসও 
অসম্ভব ; তবে পদার্থ বা শক্তি অথব! শক্তিব ক্রি পরিবর্তিত হইতে পাবে , উত্তাপ-_ 
বঙ্-পরিচালন-শক্তিতে, আলোকে, তড়িতে বা অন্ঠ কোন কিছুতে পবিবন্বিত হইতে 
পা । ছআধুন্িক মানব বা আমরা বেশ বুঝিতে পারি যে, দ্েব-বাজ পাপীর মস্তকে 
বনজ নিক্ষেপ করেন না। পাপ ব1 পুণ্যেব প্রতি ভ্রক্ষেপ না কবিয্বা১ যেখানে 
তড়িৎ অন্নতর, সেই স্থানে উপস্থিত হইব! সামঞ্জপ্য বক্ষা কবিবার জন্য অধিকতব চাপ- 
যুক্ত তড়িৎ উপস্থিত হইবেই, এবং গমনেব জন্য সর্বাপেক্ষা সুবিধা-জনক এবং সর্বাপেক্ষা 
অল্প ব্যবহিত পথই অন্রসবণ কবিবে। তাহাতে পাপীই বিধবংশ হউক অথবা পুণ্যাত্বাই 
বিধ্বংশ হউক, পর্বতই তগ্ন হউক অথবা শিল্পকলাব আদশ অট্রা শকাই চূর্ণ হউক, 
তড়েৎ কোন কিছুতেই বাধা! প্রাপ্ধ হইবে না। ক্রমোন্নতি শীলতাব জগ্ঠ মানবের 
চিন্তার প্রণালী পবিবন্তিত হইধা গিয়াছে। এখন আমযব। বেশ বুঝিতে পাবি যে, পরথবীর 
কোন ঘটনাই কাহারও খেক্সালেব জন্য বা ইক্ছা প্রনোদনে সংঘটিত হইতে পাবে না । 
অথবা! পরমেশ্ববের মহান আদদেশেব বলেই কোঁন কিছু না থাকিলেও অমনই জীব- 
জগৎ বিকশিত হইল, আলোক অন্ধকাব বিভিন্ন হইযা গেল, এপ আদোৌ সম্ভব-পর 
নহে । কিন্ত প্রকৃতির চিবস্তন শক্তিব ক্রিরা-প্রতিক্রিগা ব। বহুবিধ শক্তিব সন্মিলন-ফলেই 
এই জগৎ উদ্ভূত হইয়াছে, প্রাণী সৃষ্ট হইবাছে এবং মানবেব চিন্তা প্রণাঁলীও পরিবর্তিত 
হইতেছে। পদার্থ এবং শক্কিব ক্রিয়া! ও প্রতিক্রিখাব প্রত্যেক ঘাত প্রতিঘাতে পদার্থের 
ষেস্থানে, ঘষে কালে এবং যে অবয়বে উৎপন্ন হওয়া উচিত, ঠিক সেইরূপই হইয়াছে, 
এখনও তাহাই হইতেছে, অনন্ত-কীল তাহাই হইবেও। শক্তি ও নিয়মেব সহিত 
প্রকৃতির ষে সম্পর্ক তাহাই বিবর্তনবাদ-অভিমতের ভিত্তি। এই বিবর্তনবাদই প্রকৃতিকে 
বোধগম্য ও আয্বত্ব কবিবার পথ । জাগতিক যন্ত্র কিন'প্প পবিচালিত হইয়া অসিতেছে, 
এই বিবর্তনবাদই তাহা বুঝাইতে চেষ্টা কবে। এই বিবর্তনবাদেই প্রকটিত হয় যে, 
বর্তমান অতীতের ফল এবং ভবিষ্যতের কাবণ । * ূ 

কেন সাধারণ-লোকে বিবর্তনবাদ গ্রহণ করিতে অস্বীক্কত তাহাব কারণ অনেক। 
মানবের চির্রপোধিত-অন্ধ-বিশ্বাসেব মূলে বিবর্তনবাদ কুঠাবাঘাত করিতেছে ; কাজেই 
এই অভিমত অতি সত্য বলিয়া জানিলেও, বহু দিনেব পবিপোধিত-সংস্কারের বশে 
আমর! ঠিক করিয়া! ফেলি যে, বিবর্তনবাদ কিছুই নহে? পিতৃ-পিতামহ সমস্ত পূর্বব পুরুধ 
যাহাকে সত্য বলিয়া বুঝি গিগ্লাছেন, আমরা ফন করিয়া তাহাতে বীত-শ্রন্ধ হইব, 
এই তাবিন্না, যথেষ্ট যুক্তি ও ন্যার-সঙ্গত কারণ খ্াফিলেও অন্ধ-বিশ্বাসের প্রতি মন চুপি 
চুপি ছুটি বায়। ধিবর্তনবাদের সমস্ত অর্শ সত্য বলির! গ্রহণ করিরাও, “মানবের 


৯৩ 


৯৮ বিজ্ঞান | (১ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা! । 


জ্ঞান-বুদ্ধি ইতর প্রাণী হইতে উদ্ভুত হইয়া,” লোকে এই কথা শ্বীকার করিতে 
ইচ্ছুক নহেন। মানবের জ্ঞান, মানবের নৈতিকতা, মানবের ইচ্ছাশক্তি প্রভৃতি নীচ 
জীব হইতে উদ্ভৃত হইরাছে বিশ্বাস করা, ভয়ানক কষ্টকর। আমরা যে মানবের 
মানবর্ত, পশুত্ব হইতে সম্পূর্ণ পৃথক বলিয়া যনে করি, তাহা বাস্তবিক সত্য নহে $--- 
প্রতেদ আছে বটে, কিন্তু সে প্রভেদ কেবল পরিমাণের । ইতর প্রাণীর ষে স্বাভাবিক 
জন আছে, তাহাই ক্রমশঃ পরিবর্তিত হইয়া মানব-জ্ঞানে পরিণত হইয়াছে । কিন্তু 
ক্যান্ট, লাপলাস, ভাপ্নউইন প্রভৃতি মনীবি-গণের পা্ডিত্য, র্যাফেল, মোজার্ট প্রভৃতি 
চিত্রকরগণের সৌন্বধ্যের প্রতি হৃদয়ের পূর্ণ আবেগ, সেস্কপীরর প্রভৃতি চিস্তাশীলগণের 
চরিএ অক্কনের সুনিশুণ তুণিকা, কালীদাস প্রভৃতি মহাকবিগণের কবিত্ব-উচ্ছাস, 
ইহাদের এই মনুষ্যত্ব স্্দূর অতীতের নিকুষ্টতর পশুর শক্তির সহিত সম্পক্ত, 
এরূপ কল্পনা করিতে যাইলেও মানসিক বৃত্তি বিদ্রোহাচরণ করিতে” থাকে, তবে 
কেমন করিয়া সত্য বলিয়া স্থির নিশ্ঘ করা সম্ভব । আবহমানকাল ধরিয়া আমাদের 
হৃদয়ে যে ধারণ! বদ্ধমূল হইয়া রহিয়াছে, অথবা ষে ধারণা বাস্তবিকই আমাদের প্রকৃতি- 
গত, ধিবত্তনবাদ-অটিমত সেই ধারণার সম্পূর্ণ বিপরীত; কাজেই সাধারণ-লোকে 
্রশিক্ষিত হইলেও ঘে এই অভিমতের বিকদ্ধাচরণ করিবে, তাহাতে আশ্চর্য্যান্থিত 
হইবর কিইই নাই ; কেনন। বিধপ্তনবাদের অসীম-শক্তি তাহাদের অপরিচিত । শুধু 
তাহাই নহে, যে সমস্ত জ|জ্লামান প্রমাণের উপর এই অভিমত স্তম্ত, তাহা তাহার! 
আদৌ অবগত নহেন। মানব, ইশুপ পশুরই পরিবস্তিত অবস্থা বা মানবের পূর্বব-পুরুষ 
ইতর পশু, এইবপ বলিলে সাধারণ লোকে মনে ঝরে যে. মানবের গৌরব অত্যন্ত খর্ব 
হইয়া যাইতেছে । কিন্তু প্রকৃতি-তত্ববিৎ পগ্ডিত, সাধারণের এপ ধারণায় কখনই 
হাস্য-সম্বরণ করিতে পারিবেন না। কেননা ভ্তীগ্পায়ী জীবের সর্বাপেক্ষা হীনতম 
অবস্থাপন্ন-প্রাণী অপেক্ষাও হীনতর হইয়া মানবের প্রত্যেকে জন্ম-পরিগ্রহ করে। 
অন্রবীক্ষণ যন্ত্র সাহায্যে দর্শনীয় য়্যামিবা (৮1১)০১১৪) নামক একটা মাত্র কোষে সম্পূর্ণ- 
দেহ (111)1061110171) এক প্রকার জীব আছে। ইহার কোনরূপ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ আছে এরূপ 
ধারণাও করা যাইতে পারে না; এবং থাগ্ঠ চিনিয়। লওয়া এবং ভক্ষণ করাই ইহার 
মানসিক বৃত্তির শ্রেষ্ঠশক্তি। মানব জন্ম-গ্রহণ কালে শারীরিক গঠন এবং মানসিক 
গঠন উভয্ম বিষয়েই এই য্যামিবাঁর সম্প্ণ সমতুল্য । প্রথমতঃ একটা কোষ-বিশিষ্ট 
জরায়ু-অগ্ড (০9৮৪17)) হইতেই ক্রমে ক্রমে রাশি রাশি কোষ বিনির্শিত বা উৎপাদিত 
হইতে থাকে, এই সমস্ত বেণধ বিভিন্ন হইয়া. নানাবিধ অংশে বিভক্ত হইয়া পড়ে, 


ক্রুঘশং আরও বিভিন্ন হইয়া পুর্ণাঙ্গ মানব বিনিশ্দিত হয়। প্রত্যেক মানব- 
»ধআন্গের আদি ও পূর্ণতার নিয়মই এইরূপ। ইহা হইতে এইরূপ অর্থই প্রাতিপন্ন 


হয় যে, অতি নিকৃষ্ট জীবাবস্থা হইতে অতি ক্ষীপ্র গতিতে উন্নত-অবস্থা-প্রাঞ্চ 


ক্রমোন্নতিশীলতা ৷ ৯৯ 


হইয়াই, মানব দেহ বিনির্িত হইয়া ,থাকে। কিন্ত আমরা এনপ ধারণায় 
প্বান্তবিকই অনত্যন্ত। 

মানব-সমাজ, বিবর্তন ব। ক্রমোননতি-বাদ অভিমত শ্বীকার করিয়া লইতে এত 
অনিচ্ছুক তাহার একমাত্র কারণ এই যে, এই অভিমত পৃথিবীস্থ যাবতীয় ধর্ম-সম্মত 
'অভিমতেরই বিপরীত । কিন্তু ধর্মের মূল কোথায় উদ্ভৃত তাহা! আমরা অন্ধাবন করি না। 
আমার মনে হয, বিকাশোন্ুখ-জ্ঞ।ন আদিম-মানব প্রকৃতিকে সম্পূর্ণ বুঝিতে না পারিয়া 
অথচ প্রাকৃতিক শক্তি ও সৌন্দধ্যে মুগ্ধ হইয়া প্রকৃতিকে বুঝিবার জন্য,_ম্নব অথবা 
অন্তান্ত স্থাবর জঙ্গমৈর উৎপত্তির অনাগ্াস-বোধ্য আপাতঃ-সস্তোষকর কতকগুলি 
কারণ নিষ্দিষ্ট.করিয়াছিলেন, সেই কারণ গুলিই আমাদের ধর্শের ভিভি। আমরা পর্বের 
উৎপত্তির কারণ এইরূপ বুঝিলেও, বহু সহস্র বর্ধ ব্যাপী সংস্কার বশতঃ আমরা মনে করি 
যে, এ গুলিই, ধর্মের অপরিহার্ষ্য বিষয় । কাজেই এ গুলি নিশ্চয়ই সত্যানমোদিত। 
কিন্তু বিবর্তনবাদ-অভিমত যে অতি সত্য, তাহার রাশি রাশি প্রমাণ প্রযুক্ত, হইয়াছে, 
ও শত শত বিষয়ের পরীক্ষ হইয়া গিরাছে | কিন্তু ছূর্ববল ধর্মই, যাহা অসার 
তাহ! পরিত্যাগ করিয়া এবং সারবান ব্যাপার গ্রহণ কবিয়1, মানব-মনের পুর্ণতা-প্রাপ্তির 
সঙ্গে সঙ্গে নিজকে পরিবর্তিত করিয়া বিবর্তনবাদ প্রতিষ্ঠিত মহৎ্-সত্যের উপযোগী 
করিয়া লইতে পারিতেছে না। স্র্য্যের চত্রদ্দিকে গ্রহ-সমূহ পরিহ্বমণ করিতেছে, 
এই মহতৎ-সত্যের প্রতিও খুষ্টান-ধন্ম বিকদ্ধাচরণ করিয়াছিল, এবং গ্যালিলিকে 
(94119) তাহার অভিমত প্রতিগ্রহণ করিতে হইয়াছিল। কিন্তু ধর্ম বিরুদ্ধাচরণ 
করিলেও, পৃথিবী স্ধ্যের চতুদ্দিকে পরিভ্রমণ করিতে নিরস্ত হর নাই, এবং আজ 
কাল যদি কোন ব্যক্তি, এই অভিমতে আস্থা স্থাপন করিতে না পারেন, তাহা 
হইলে হয় তিনি মানসিক হূর্বল, অক্ষ! উন্মাদ । আমার মনে হয়, অতি শীত্রই এন্প 
দিন আসিবে, যখন ধর্ম-প্রাণ সমস্ত ব্যক্তিই বিবর্তনবাদ-অভিমতের বিরদদ্ধাচরণে নিরস্ত 
হইবেন, এবং সুর্যের চতুদ্দিকে গ্রহ-সমূহ পরিভ্রমণ করার ধর্দের যেরূপ কোনই 
হানি হইতেছে না, সেইরূপ বিবর্তনবাদ-অভিমত গ্রহণ করায়ও ধন্মের কোনরূপ 


হানি হইবে না। 
শ্রী শরৎ চন্দ্র রায়? 


রসায়ন-শাস্ত্র। 


রসাধন-শান্তই সমস্ত বৈজ্ঞানিক শাস্ত্রের ভিভি এবং ইহার পরিসর বহুদূর বিভৃত। 
অস্ওয়ান্ড (086%710 ) ইহার এইরূপ সংজ্ঞা নির্দিষ্ট করিয়াছিলেন-__-“বিভিন্ন জাতীয় 
পদার্থ-সমূহের এবং তাহাদের ধর্দ্দাবলী, ও তাহাদের ষে যে পরিবর্তন হইতে পারে, সেই 
সেই পরিকর্ভনের গবেষণাই রসায়ন শাস্ত্রের পরিসর” উক্ত সংজ্ঞ! অন্থসারে, জড়-জগত, 
সৌর-জগণ্, মহা শূন্যের নক্ষত্র-সমৃূহ প্রজ্জবলিত নতংস্তপ, এমন কি মহাত্রম্বাণ্ডের সামান্ঠ 
ধুলি-কণাও রসাক়ন-শাস্ত্রের গণীর মধ্যে আসিয়! পড়ে। আমাদের *বা! পৃথিবীস্ 
যাবতীয় প্রাণীর অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের গঠনের মূলেও রসায়ন । যে বায়ু-প্রবাহ আমরা 
গ্রহণ করি, যে জল পান-করি, যে খাঁগ্তে শরীরের পুষ্টি-সাধন করি, বে বে পদার্থ 
নির্মাণে আমদের শক্তি নিয়োজিত করি, এবং আমাছের বাণিঙ্গের দ্রব্য-সম্তার-_" 
এক বাধার যাবতীয় পদার্থ ই বসায়ন-শান্ত্রের সহিত সন্বন্ধ'। 
যে ধরিত্রী-বক্ষে আমরা সঞ্জীবিত রহিয়াছি, ইহা প্রত্যেক ব্যক্তির নিকট বিভিন্ন 
প্রকৃতি-বিশিষ্ট। মানব-বংশের প্রতি পুরুষের নিকটেও ইহ] বিভিন্ন বলিয়া প্রতীয়মান 
হইগাছিল, কিস্ত মানব -বংশের সর্বাপেক্ষা শেষ পর্যায়, আমরা_-আমাদের নিকট 
বন্থধার ধনরদ্ব-ভাগারের দ্বার যেরূপ উন্মুক্ত হইয়াছে, এবং ভ্বারের পরিসর যেরূপ বিস্তৃত 
হইয়াছে, এরূপ কোন যুগের বা কোন বংশের কোন মানবের নিকটেই হয় নাই। বহিঃ. 
সৌন্দধ্যে অজ্ঞ বা উপভোগে অক্ষম, যষ্টি-ধারী, মন্থর-গমনশীল জন্ম।দ্ধের ন্যার, 
জ্ঞানান্বের নিকটেও জ্ঞানমন্দির-বিক্ষিপ্ত, আধুনিক, বিশাল নগরী-সমূহ কেবল বিতি্ন- 
* ক্াধ্য-সন্তৃুত কোলাহুল-পূর্ণ ও পরিমিত স্থানে বর্বাসের আদর্শস্থল বলিয়! মনে হয়। 
কিন্ত চক্ষুম্মান ব্যক্তির নিকট প্রত্যেক নগরী অত্যুজ্জল জ্ঞানালোক-মার্লার বিতুষিত 
'ম্নলিকা প্রতীয়মান, সেখানে আলোক ও ছানার সুন্দর সমাবেশে চঞ্ষুশ্মানের 
মন মুগ্ধ হইয়! উঠে, প্রতি পদক্ষেপে তাহার চিত্ত উন্নতির দিকে প্রসারিত হইতে 
থাকে৷ -প্লাইমাউথ পর্বত-শিখর, অন্তের নিকট প্রকৃতি অঙ্কস্থাপিত অগ্রপ্োশনীয় 
একটা কন্ষর-স্তপ বলির! প্রতীরমান, হইবে, কিন্তু ধাহারা ইহার ইতিহাসে অভিজ্ঞ, 
তাহারা জানেন যে, যে সাধনা বলে আজ আমেরিকা সমস্ত সভ্য-জগ'তে বৈজ্ঞার্মিক 
বলিয়! বিখ্যাত, ইহা তাহারই শাস্ত-যৃর্ধি নিদর্শন । তোমার ' আমার নিকট 
"আলুরুত্তিরা” জঘন্য, দুশন্ধ-পুঁরিত, কালিমা-আধার অগনদার্ের স্টার বিষেচিত, কিন্ত 
| সন রাসায়নিকের নয়নে ইন্জ-বহুর সর-বর্ণের প্রস্থান ভাণ্ডার বলিয়া গণদীক। :-: 
“এইরূপ বহুবিধ ব্যাপার একজন 'দ্ৰাসাম্নিকের নিকট ধেগ্ধপ আদরলীয রলারদণ 
'শীকপ-অনতিক্ষের নিকট তাহাই অতি অবহেবার-বস্ত। “সাধারণ 'লোকে না বুখিলেত 
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একজন জ্যোতিথ্ধিধ যেয়প নক্ষত্র সমৃন্মের গতি হইতে মক্ষর-রাশির পর্পরের মধ্যে 
কি সম্বন্ধ ব৷ নক্ষত্র-সনূহ কোন শ্রেণীতে বিস্ুক্ত, বা তাহারা কিরূপে সুব্যবস্থিত, 
তাহা নির্দিষ্ট করিরা, তাহা হুইতে মানবের অতি অবঞ্ঠ প্রয়োজনীর উপান্র-সমৃহের 
মীমাংসা করিরা ফেলেন, সেইরূপ যংপরোনাস্তি ক্ষুদ্রতম পদার্থের জ্যোতির্ষেত| বা 
রাষারনিক, পদার্থের পরমাণুর গতিবিধি ও পরম্পরের আবর্ধণ-বিকর্ষণ লক্ষ্য 
করিয়া তাহা হইতে অগু-সমূহের গঠন-প্রণালী নির্দিষ্ট করিয়া ফেলেম। অথবা 
জ্যোতির্বেস্তা ব্যোমপথের কয়েকটি নক্ষত্র বারা যেরূপ নিখিল ব্রন্মাণ্ডের অর্থ পরিগ্রহ 
করেন, সেইরূপ রাসান্নিকও অণু হউক, পবমাণু হউক, আপন হউক (1০।) অথবা 
ইলেক্ট্ছোন্‌ (919০৮:০)৪ ) হউক, পদার্থেব শেষ-পরিণতির মর্খ-গ্রহণ করিতে প্রয়াস 
পাঁন। বিভিন্ন জাতীর পদার্থেব প্রাচুর্য ও তাহাদের নিরবচ্ছি পরিবর্তনে সমগ্র-জগৎ 
গঠিত হইয়াছে । সেইজন্তই পদার্থের ধর্মাবলী ও যে যে পরিবর্তনে পদার্থ পরিবস্তিত 
হইতে পারে, সেই সমস্ত পবিবর্তনেব ব্যাপার আমাদের জীবনের প্রত্যেক কার্যে, 
প্রত্যেক অবসরে অতি অবশ্ত-প্রয়োজনীন চিন্তার বিষয় হওয়া উচিত। 

আমর] বায়-সমুদ্রে নিমজ্জিত রহিয়াছি। প্রতি মিনিটে প্রায় ১৮ বাঁব বায়ু-গ্রহণ 
করিয়া! থাকি । বায়ুর গুণ, উত্তাপ, চাপ, বাঘু-মণ্ডলে বাম্প-কণাব অন্কপাঁত এবং বায়ু- 
স্থিত ছুিত পদার্থকণার ন্যুনতা বা আধিক্য আমাদের সুখ, স্বাচ্ছন্দ্য এবং স্বাস্থ্যের উপর 
মানারূপ কার্ধ্য করিয়া থাকে । প্রাণ-বক্ষায় অবশ্ত-প্রয়োজনীয় আলোক, উত্তাপ এবং 
শক্তির জন্য যেষে পদার্থ আমাদেব সহায়তা করে, আমাদের খাদ্য.কণ। বিশোধিত 
করিয়া বাস আমাদের অস্তিত্ব রক্ষায় তদপেক্ষা অল্পতর সহায়তা করে না । মানবের 
জঞান-বিকাশের স্ুত্র-পাত হইতে আজ পর্য্যস্ত আবহমানকাল ধরিয়া লোকে বাঘু- 
মণ্ডলের প্ররুতি পর্যালোচনার জণ্ট অনবরত আয্াস ও চেষ্টা করিয়া আসিতেছে, কিন্তু 
রসাম্মন শাস্ত্রের আবির্ভাবের পুর্ব্বে সে চেষ্টার কোন ফল প্রস্ত হয় নাই। 

অষ্টাদশ তুষ্টান্বেই আধুনিক রসান্ন-শাস্ত্র উন্নতি লাভ করিয়াছে এবং শ্বাস প্রশ্থ্- 
সের সহিত বায়ু-মগলের কি সম্পর্ক তাহা নির্দিষ্ট করিবার চেষ্টাই ইহার উর্রতি-প্রারপ্তের 
আব্যবহিত কার্য । অধ্যাপক র্যামব্জে ( 79284) ) বলেন যে, বামুমগল সম্বন্ধে 
মানবের ধারণার উন্নতির ধারাবাহিক বিবরণ রসারন-শাস্্ এবং পদার্খ-বিদ্যার 
ইতিহাসের একট প্রকাণ্ড অধ্যার। এই বায়ু-মগ্ুলের ব্যাপার শামাদের সময়েই 
সর্বশ্রেঠ উন্নতি-লাভ করিক়্াছে। কেননা প্রাক্স ১**২ টাকা মূল্যের হস্ত্র-সাহায্যে 
বাতালকে তরলীককুত করিয়। অর্থাৎ সুদূর ব্যোমপথের উত্ভাপে পরিবর্রিত করিয়া 
বাছুর ধর্থ আলোচনা করা বাইতে পারে । ৭ 
- অল্প দিন.হইল র্যাষজে, ব্যালে ( 28916161%) এবং অন্ঠান্ত রাসায়নিক পঙ্িতগণ 
ঘেবাছু আধর! নিশ্বাস গ্রহণ করি, তাহাতে" আরও ৫টি বানবীক্জ পদার্থের খাবিষ্কার 


১০২. বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, ৩য় সংখ্য]। 


করিয়াছেন। তাহাদের প্রত্যেকর্টিই অত্যন্ত *আশ্চর্য্য-জনক, অথব! অন্তথ। অপ্রাপ্য 
ধর্ঘ-বিশিষ্ট । এই ৫টি বায়বীয় পদার্থের অন্যতম নিয়নই (1১1. ) চির অধ্ীমাং- 
সিত সুমেরছটার (4১15791৭ 1)01441৭ ) কারণ বলিয়া নির্দিট হইয়াছে । হয়ত এন্ন 
পিন আসিবে, যখন দনিয়ন”-এই-বাববীয়-পদার্থ-পুর্ণ কাচের নল, অধুনাতন বা পূর্বতন 
মোম-বর্তিকার ন্যায় প্রতি গৃহস্থে আলোক প্রদান করিবে। তড়িৎ পরিবাহিত 
হইলে এই “নিয়ন”-পুরিত নল নয়ন-তৃপ্তিকর স্লিপ সুবর্ণ বর্ণের আলোক প্রদান করে । 

ঘদি মহামনা ডেভি ম্বনামবিখ্যাত “ভেতী ল্যাম্প” আবিষ্কার না করিতেন, তাহা 
হইলে খনির মন্তুরগণের কষ্টকর জীবন কি ভয়াবহ হইয়া উঠিত ! আজ রসার়ন- 
শান্স্ের শক্তি বলেই খনির কার্যে উৎসাহ বুদ্ধি পাইণাছে, খনিতে বিপদের স্ত্রপাত 
মৃহর্ত মধ্যে দিকে দিকে প্রচারিত হইয়া বিপদের আমুল ধ্বংশ হইতেছে, গভর্ণমেপ্ট 
খনিজ ক্ষোটনশীল-পদার্থ-নিষধাসনের আইন বিধিবদ্ধ করিতে সক্ষম * হইয়াছে । 
রঙ্গমধ্, প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড অট্টালিক।, আবাস-ভূষি, সভাগৃহ ইত্যাদিতে আজ কাল 
যেরূপ উন্নত প্রণাঁলীতে বায়চলাচলের পথ বিস্তৃত করিয়া রাখা হইতেছে, তাহার 
একমাত্র কারণ রসায়নশাস্ত্রের উন্নতি । কেনন। পলাসান্ননিক পঞ্ডিতই কোন্‌ কোন্‌ কারণে 
এবং প্রতি কারণ হইতে কত পরিমাণ কারবন-ডাইঅক্সমাইভ ( 0:771)07) 010%10৩ ) 
উৎপন্ন হয়, তাহার মীমাংসা করিযা দ্িতেছেন। গন্ধক বিমিশ্রিত গ্যাস আলোক 
আঁলিলে, সেই গ্যাসে যতটুকু গন্ধক থাকা বিপদ-শন্য গভর্ণমেন্ট সে সম্বন্ধে 
যে নিরম বিধিবদ্ধ করিয়াছেন, তাহার একমাত্র কারণই রাসাম্মনিকের দৃঢ় এবং 
ঘনবরত পরিশ্রম । 

বিংশ বৎসর পূর্ব যুক্ত-রাঞ্যের মাঁসাচুসেট-প্রদেশের শিল্প-বিদ্যালয়ে ড্রাউদ 
(7)/9৬7) ) ও শ্রীমতী রিচার্ডস্‌ (৬15. 17101)815 ) পানীয় জলের রাসায়নিক ও 
জীবাণু স্বদ্ধে বীতিমত চচ্চ7 ও পরীক্ষা করিতে আরম্ভ করেন । পানীষ জলের দোষ 
নিবারণ-কল্ে তাহারা প্রাণ-পাঁত করিয়া! পরিশ্রম করিয়াছেন, তাই আজ সমগ্র 
জগতের অসংখ্য নরনারী ছুষিত জল পান জন্য অকাল মৃত্যুর হস্ত হইতে পরিভ্রাণ 
পাঁইতেছেন। জল ছুবিত হইবার, কারণ সম্থন্ধে তাঁহারা এত অধিক আলোঁচন' 
করিয়াছিলেন, এবং, দোষ এতদূর * নষ্ট করিতে পারিয়াছিলেন যে, সাহারা আনন্দে 
ব্লিয়া.ফেলিয়াছিলেন যে, টাইফয়েড জ্বরের আক্রমণের কারণ কোন লোকের অসাব- 
ধানা, কাজেই প্রত্যেক আক্রমণের হেতুভূত সেই লোকের ফাঁসী হওয়া 
উদ্ভিত । আজ বসাদ্দন-শান্ত্রে অভিজ্ঞতা -বলেই বাশস্থালীতে কিরূপ জল ব্যবহার ফর! 
পটচিত, কাগজ, সুরা, নানাবিধ বিচিত্র বর্ণ ও অশেষ প্রকার শিল্প-লব পদার্থ কিরূপে 
যত করা উচিত, তাহা লোকে বুঝিতে ও বুঝাইতে পারিতেছে। পানীয়ের হুর্গন্ধ, 
পূ্লীয়ের বিশ্বাদ, পরিশ্রুত করিবার ঘত্্র ঘা! ও অন্ঠান্ত বিষাক্ত পদার্থ নষ্ট করিবার 
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নানাবিধ প্রণালী বার! ছুষিত জল ব্ঘরিত হইরা যে সাধারপ-জল সুপেয় হইন্া 
' উঠিয়াছে, তাহার একমাত্র কারণ রসায়ন-শাস্ত্র। 

জীবনের টনিক প্রয়োজনীয় পদার্ধের মধে/ খাগ্য সম্বদন্ধেই রসার়ন-শান্ত্র অধিক 
উপকার করিয়াছে । আমাদের দেশে না হউক বিদেশে কষকগণ নানাবিধ রাসায়নিক 
দ্রব্য-সহযোগে কত প্রকার সার প্রস্তুত করিয়া জমীর উব্বরতা বুদ্ধি করিতেছে। 
এই সমস্ত দ্রব্যের ইয়ত্তা নাই। আজ রসায়ন-শক্ি বলেই ধরণী কোটা কোটা সন্তান 
অনায়াসে পালন করিতে সক্ষম হইয়াছে । ইউরোপ প্রভৃতি বৈজ্ঞানির মহাদেশে 
রাসারনিক-গণের স্ৃতীক্ষ তত্ববধানেই সার প্রস্তুত হইতেছে । কৃষকগণ তাহাদের 
কথায় একান্ত বিশ্বাস-স্থাপন করিয়া, সেই "সমস্ত সার-প্রয়োগে জমীর দিন দিন 
উৎপাদক! শক্তি বৃদ্ধি করিয়া তুলিতেছে। আমেরিকার যুক্ত-রাজ্যের রাসায়নিকগণ 
নিরবচ্ছিন্ন আধ্যবসায়ে নানাবিধ সার উৎপাদন করিয়া দেশের যে মহৎ কশ্্যাণ-সাধন 
করিতেছেন, ওয়াশিংটন নগরের অসংখ্য রাজনীতিকগণ তাহার শতাংশের একাংশও 
(করিতে পারিতেছেন কিন! তাহা বাস্তবিকই জিজ্ঞাসার বিষয়। 

উদ্ভিদের সমস্ত খাগ্জ্যের মধ্যে সোরাজানই (,101553৩১) প্রধান । উত্তিদের শরীর পুষ্টির 
জন্য উক্ত খাগ্ভের যতটুকু প্ররোজনীয়, তাহার অতি অন্ন অংশই জান্তব মলমৃত্র ব1 
জীব-দেহ হইতে প্রাপ্ত হওয়া যায়; কাজেই বহুকাল যাবৎ কষকগণ এই সোরাজানের 
জন্য চিলির (0))1]1) সোরাজান-খনির মুখাপেক্ষী হইয়াছিল । এই অত্যাবশ্তক সারের 
জন্য সুদুর দেশের উপর নির্ভপ করিয়া থাকা, প্রকৃত উন্নতিকামী কৃষকের পক্ষে যে কি 
কষ্ট দায়ক ও অস্থুবিধাকর ছিল তাহা আমরা আদে হৃদয়ঙ্গম করিতে পারিব না। 
কিন্ত যখন পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণিত হইল যে, আর বিংশ বৎসরের মধ্যেই এই সোরা'” 
জানের খনি নিঃশেষ হইয়া যাইবে, তখন বস্ততঃই কৃবক-রাজ্যে হাহাকার পড়ি 
গিয়াছিল। আজ যদ্দি তাহাদিগকে চিলির সোরাজানের উপরেই নির্ভর করিয়া 
থাকিতে হইত, তাহ হইলে হয়ত আর কিছু দিন পরেই অনাহার-বশতঃ পৃথিবীর 
জন-সংখ্যা অত্যন্ত শ্বাস হইরা পড়িত। কিন্তু রালায়নিকগণ জন-সাধারণকে এই 
বিভীষিকার হস্ত হইতে রক্ষা করিখার জন্য কৃত-সংস্কূলন হইলেন। তাহার] লক্ষ্য করিলেন 
ষে, প্রতি একার জমীতে বায়ুমগুলস্থ সোরাজানের চাপ ৩৩,৮০০ টন। এই সোরা- 
জানের অসীম-ভাগ্ারের বতটুকু পৃথিবীর আবশ্তর্' তাহারা ততটুকু গ্রহণ করিবার জন্ত 
চেষ্টা করিতে লাগিলেন, এবং ষে প্রণালীতে তাহার! এই চির-অক্ষুপ্র-ভাগারের সম্পৎ 
গ্রহণ করিতে সক্ষম হইয়াছিলেন, তাহা ভাঁবিলে বাস্তবিক ই বিজ্ষরাহ্থিত হইতে হয় । 
২ ১৭৮৫ খৃং অব্ধে ক্যাভেগ্ডিস (09১61)0151) )রয়াল সোসাইটি ( 1১০)৪] ৪9০0156) )- 
লাক ইংলগ্ডের প্রধান বিজ্ঞান-মন্দিরে একটি মৌলিক প্রবন্ধ পাঠ করিলেন। 
এই. . প্রবন্ধে তিনি বুঝাইলেন যে তড়িম্্ফুলিঙগ-প্রয়োগে বান্ুমগুলস্থ সোরাজান 


১০৪ ধিজান। ( ১ম বর্ধ ৩য় সখ্য) 


নাঁইট্টি.ক-দ্রাবক উৎপাদিত করে। তাহার ১৯* বৎসর পরে ব্রাডলি ( 8701] 
এবং লাতজর (1,০৮০) ) নারাগ্রা ,( 1801 ) জল-প্রপাতের সাহায্যে পরীক্ষা 
করিবা দেখিলেন যে, প্রতি মিনিটে ৪০৯১৩৩০ বৈছ্যাতিক আর্ক ( &1৩$ ) প্রজ্ছলিত- 
ও নির্বাপিত কর! যাইতে পারে, এবং এই উপানে বায়ু 'বগুলন্থিত লোরাঁজানকে 
নাইটেটে পরিবর্তিত কর! সম্ভব । নরওয়ে প্রদেশের বার্কল্যাণ্ড সাহেব ( 91701871 
ও ইটালির রসি সাহেব (195৭)) নানান্ধপ বিভিন্ন প্রক্রিয়ার দ্বারা নাইট্ট উৎপাদন 
করিতে লাঁগিলেন। কিন্তু এই সমস্ত নাইট্,ট চিলির খনিজ নাইটে্টকে মূল্যে 
পরাস্ত করিতে সক্ষম হইল না; এবং বর্তমানে যদিও মুল্যের কিঞ্চিৎ বিভিশ্নত! 
রহিগ়াছে, তথাপি চিলিব নাইটে,ট নিঃশেধিত হইলে, পৃথিবীর তাবৎ লোক যে এই 
অতীব প্রয়োজনীয় পদার্থের জন্য বাসায়নিকগণের উপর সম্পূর্ণ নির্ভর করিয়। স্থির 
থাকিতে পারিবে, তাহার শ্ৃচন! হইয়া গিরনাছে। ডাজ্ঞাব ক্র্যাক্ক (7চ))/) লক্ষ্য করিলেন 
যে, র্যাসিটিলিন্‌ আলোকের মসলা ক্যালসিয়াম কারবাইড.কে সোরাজানে দগ্ধ করিলে, 
কারবাইড. বিঙ্লিষ্ট হইয়া ক্যালসিয়াম সাইনামইড. (১ 0810181)) 0)81)817106 ) 
নামক এক প্রকার পদার্থ উৎপন্ন হয়। শেষোক্ত পদার্থটিতে জলীর বান্প প্রয়োগ 
করিলে, ইহ। বিশ্লিষ্ট হইয়া য্যামোনিয় ( 417007091% ) এবং চা খড়ীতে (091010866 
9৫ 1107৩ ) পবিণত হয়। ডাক্তার ফ্রাঙ্ক আরও লক্ষ্য করিলেন যে, উক্ত সাইনা- 
ম[ইড. মাটিতে মিশ্রিত কবিগ। দিনে, অতি ধীরে ধাঁবে পদার্বহয়ে বিশ্লিষ্ট হইয়া পড়ে। 
এই য্যামোনিয়ার সোরাজান উত্ভিদ-সমূহ অতি সহজে শরীর পুষ্টির জন্য গ্রহণ করিদ্না 
থাকে। ক্যানসিয়াম কারবাইট প্ররস্তত করিবার প্রণালীও অতি সহজ সাধ্য। চুণ 
এবং কোক কয়লা এই ছুইয়ের সংমিশ্রণে ই কাবনাইড প্রস্তত হয়। 

কৃষি-কাধ্যে রসায়ন-শান্ত্র যে কিরূপ সহান্নতা করিতেছে, তাহা ভাবিলে 
বাস্তবিকই অতিশয় বিজ্বপাম্বিত হইতে হয়। এতম্বতীত থাগ্ছের প্রতি বিভাগে 
রসার়ন-শান্ত্র অপবিহাধ্য। আজ রসান্বন বলেই লোকে থান্ প্রস্তুত করিবার বিভিন্ন 
উপাদানের বর্জনীয় অংশ হইতে খান্ত ভিন্ন আরও নানাবিধ প্রর়োজনীর সামগ্রী 
উৎপাদন করিয়া খাস্যের মূল্যের হ্থাস করিতে সক্ষম হইতেছে। রাসাগগনিক গণই 
বিভিন্ন খাগ্ভে শরীরে যতটুকু শক্তি উৎপাদিত হইতে পারে, তাহা নির্ণাত 
বরিয়াছেন, কর্মশীগ দেহে যতটুকু শক্তি প্রয়োজন তাহাও নিদ্দিষ্ট করিদ্াছেন, 
এবং জীক্জান্দেরই সমবেত চেষ্টা জগতের প্রতি দেশে বিশুদ্ধ খাণ্ত সহস্ধীর আইন বিধি- 


বন্ধ হইয়াছে । 


রসায়ন-শাজ ২০৫২. 


পুরে -কারকফ (.8017৭8৮০1) খাছ্ের শ্বেতলার যে গুকোজ ( ৫10৩০59) নামক 
*শর্করান্স পিন্বিবর্তিত হইতে পারে তাহা আবিষ্কার করেন। সেই আবিষ্কারের ফলে আন্ব 
আফেরিক! প্রতি বৎসর ৩*,**০,০০* টাকা লাত় করিতেছে । 
' _: স্কুল দৃষ্টিতে আমাদের পরিধেয় সামগ্রীর সহিত রসায়নের সম্পর্ক খুঁজিয় থাই ন!। 
বন্ততঃ পরোক্ষভাবে বস্ত্রের সহিত রসায়নের দৃঢ় সন্বন্ধ। বহুল পরিমাণে কার্পাস 
উৎপাদনের দ্বন্ত ক্ষেত্রে কি কি সার প্রয়োজন হয়, ও সেই সেই সার কি প্রকারে প্রস্তত 
রুরিতে হয়, তাহ! কষকগণ রাসায়নিকের নিকটেই শিক্ষ। করিয্াছে। আবার ব্যব- 
সান্বিগণ কার্পাস-বীক্ম হইতে তৈল উৎপাদন করিতে সক্ষম হইতেছে, এবং তৈল-হটীন- 
কার্পাস-খইল গোজাতির অত্যুৎকৃষ্ট খান্যে পরিগণিত হইক্াছে। কাপাস বীজের গাজর 
যে অতি নিরু্ট আশ-বশিষ্ট তুল! লাগিয়। থাকে, ব্যবসায্সিগণ -তাহার হ্বারাও মানাব্প 
পদ্পা্থ প্রস্তত. করিতে সক্ষম হইয়াছে ; শুধু তাহাই নহে, কার্পাস বৃক্ষ গুলিকে বৃথ। নঃ 
না করিয়া! তাহা হইতে কাগজ প্রন্ততের উৎকৃষ্ট উপাদান সংগ্রহ করিয়া লইতেছে। 
পশম-ব্যবসায়় রসায়ন-শন্ত্র ব্যতিরেকে আজ কাল কিছুতেই .প্রতিযোগিতায স্থান 
পাঁইতে পারিত না। শিলিগণ রাসায়নিকের নিকট শিক্ষ। লাভ করিরাই সংগৃহীত পশম- 
স্থিত নানাবিধ জঞ্জাল দূরীভূত করিয়া বিশুদ্ধ অংশ বাহির করিয়া লইতেছে, পশমের 
পরিহাধ্য অংশ হইতে ওলিক দ্রাবক (০1910 201), সাবান, যন্ত্রে লাগাইবার তল, 
পটাশ এবং আমোনিক্বার লবণ (5816 ) ইত্যাদি প্রস্তত করিতে সক্ষম হইয়াছে। 


(ক্রমশঃ ) 


নক্ষত্রের সৎখ্যা-গণনা | 


মানব-জ্ঞানের প্রথম উন্মেষ হইতে আজ পর্য্যন্ত সকলেই অনস্ত আকাশের টনশ 
সৌন্দর্যে চমৎকুত হইয়া আসিতেছেন। পরে জ্ঞানবিবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে লোকে নক্ষত্র- 
সমুহের সংখ্যা-নির্ধারণের জন্ত নানারূপ চেষ্টা করিস! আসিতেছেন, কিন্ত প্রাচীন মনীবি- 
গণের চেষ্টা বিফল হইয়াছিল বলিয়া, আজ পর্যন্তও অনেকের ধারণণ.এই যে, নক্ষত্রের 
সংখ্যা নাই। সমুদ্র-তীরের বানুকা-কণার স্যার নক্ষঞ্র গণনা ও অসম্ভব । এমন কি কোন 
রিষষ়ের 'সংখ্যত্বের তুলন| করিতে হইলে আমরা নক্ষত্রের উল্লেথ করিয়া থাকি । কিন্ত 
পরিসৃশ্তমান আকাশে অনীর তীক্ষ-দৃষ্টি-শক্তি-সম্পন্প মানবে এককালে যত গুলি নক্ষত্র 
ফেখিতে পাইয়া] থাকেন, তাহাদের সংখ্য। অগণ্য ক্রছে। একবারে ছুই সহশ্র বা তিন সহল্লের 
বেন নক্গব্র নয়নগোর হর না. ! ইহাদের ন্মপ্রিকাংশ্লই অত্যন্ত ক্ষীণ আলোক-বিশিষ্ট, 

১৪ 


১০৬ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ ৩য় সংখ্যা) 


অমাবস্ভার নি্মল রজনী ভিন্ন ম্পঞ্ট দৃষ্ট হয় না॥ অতএব মোটের উপর দর্শন-যোগ্য প্রায় 
সহম্র নক্ষব্রই আকাশে উদিত হইয়া থাকে। দূরবীক্ষণ-বন্ত্র (1616১০০1১৩২) উদ্ভৃত হইবার 
পুর্বে জ্যোতিধ্বিদ পঞিতগণ আকাশ-মগুলে এই সহম্র নক্ষত্রের স্থান নিরূপণ করিরা 
রাখিয়াপ্ছিলেন। ১৫৮০ খুঃ অবে টাইকো ত্রাহি (০1) 1311)9) যে নক্ষত্র-চিত্র 
প্রস্তুত করেন, ভাহাতে নক্ষত্র সংখ্য। ১,০০৫ টি। দুরবীক্ষণ-যন্ত্র আবির্ভাবের পূর্ববর্তী 
যুগের এই চিপ্রটিই প্রায় নির্ভল। তিন শতাবী পুর্বে দুরবীক্ষণ যন্ত্রের সৃষ্টি হইয়াছে । 
এই মন্ত্র প্ল্যেতিবিক্ধানে প্রবুক্ত $হইলে, ক্রমে ক্রমে নক্ষত্রের সংখ্যা অনেক বুদ্ধি 
পাইনাছে। মহাঁজ্স। গাণিপিও ((8:111০ ) যে দূরবীক্ষণ-যন্ত্র আবিষ্কার করেন, তাহাই 
আজ-কালকার অপেন। গ্রাস বা ধাইন'কুলার (00৮ 01885 ০৮ 13110990157) 1 
পরবণ্তি-কালে আবিষ্কত বর্তমানের দুরবীক্ষণ যন্ত্রের ন্যায় ইহা তত তীক্ষশক্তি-সম্পন্ন 
নহে। ইহার হবার বহুদূরস্থিত নক্ষপ্র-রাজি আদৌ নয়ন-গোচর হয় ন।। কিন্তু এই 
অপেরা-গ্লযাস-যন্ত্র-সাহায্যেই প্রায় ১১০০, *০* নক্ষত্র আবিষ্কৃত হইয়াছিল। পরে 
যতই দুরবীক্ষণ-যক্ত্রের উন্নতি হইতে লাগিল, ততই নক্ষত্রের সংখ্যাও বৃদ্ধি পাইতে 
লাগিল। অবশ এক্ষণে বস্ততঃই বল। যাইতে পারে যে, নক্ষত্রের সংখ্যা নাই । কিন্ত 
নরনের শক্তিতে দশনীর নক্ষণ্ের সংখা। অসংখ্য নহে। 

আমেরিকার বিখাত লিক-দরবীক্ষণ-যন্ত্র (19160 11115৫০1১ সহযোগে 
গ্রাম ১০১০০১০০১০০ দশ কোটী নক্ষত্র দৃষ্ট হইয়া থাকে । এই সমস্ত নক্ষত্রের কতক- 
গুলি আমাদের স্ুষ্যের হ্যার বৃহৎ, কতক গুলি বৃহত্তর, এবং কতক গুলির তুলনায় স্থর্য্য 
অতি ক্ষুদ্র । আবার ইরার্কিস্‌ দরবীক্ষণে (৮৫৪০ ০0০০(0৮) কিম্বা লর্ভ 
রোজ (1491৫ 1৮০৭৩ 1১9117৩৮০৮) ও মেণবে্্ণের (1৮০116৩০০৮0 05]1)977009 0 
দূরবীক্ষণ-যন্ত্র-সহযেগে উক্ত সংখা? অপেক্ষাও অধিকতর সংখ্যক নক্ষত্র দৃষ্ট 
হইয়া থাকে । 

জ্যোতির্রিদগণ সময়ে সময়ে এই সমস্ত নক্ষঞ্রের অবস্থিতির স্থান-নিরূপণ করিয়া 
চিত্র অঙ্কিত করিয়। গিরাছেন। এই সমস্ত চিত্রের মধ্যে হিপার্কাশ (1361)0১7৮- 
04৬) সম্কলিত চিত্রই সর্ব(পেক্ষা পুরাতন । ইহা প্রায় ১৫০ পৃঃ খুঃ অন্দে রচিত 
হইয়াছিল। এইরূপ লিখিত আছে যে, একটি নূতন নক্ষত্র দৈবা আকাশে উদ্দিত 
বা পরিদৃষ্ট হইলে,তিনি এই চিএ-তালিকা সঙ্কলন করিতে সচেষ্ট হয়েন। এইরূপ 
' চিত্র থাকিলে পরবর্তি-পগ্ডিতগণ এই সমস্ত নক্ষত্রের স্থান বা আয়তন সম্বন্ধে কোন- 
রূপ পরিবর্তন হইয়াছে কিন। আবনারাসে বুবিতে পারিবেন, এই বিবেচনায় তিনি চিত্র* 
সঙ্কলন সম্পূর্ণ করেন। তাহার চিত্র তালিকার মূল কিরূপ ছিল, তাহ! বুঝিবার উপাত্ব 
নাই। তাহার পরবর্তী পঙ্ডিত, 'আলমাগেষ্ট, (4১11778ৎ56) নামক প্রসিদ্ধ গ্রন্থের রচয়িতা * 
টলেমি (2৮০1৩ ) এই চিত্র-তালিকার সামান্য সামান্য পরিবর্তন করিয়াছিলেন + 


নক্ষত্রের সংখ্যা-গণন। | ১০৭ 


এই পরিবন্তিত চিত্রই আমর! প্রাচীনতম বলিয়া মানির়! লই । টলেমির সমন্ন হইতে 
৯৫০০ শত বৎসর উদ্জ আলমাগেক্ জ্যোতির্ব্ষ্ভার প্রধানতম গ্রন্থ বলিয়৷ বিবেচিত 
হইয়া .আসিতেছিল । দশম থুঃ অব! পারন্ত দেশীয় পণ্ডিত অল্‌ সুফি আর একটি 
নূতন নক্ষত্র-চিত্র সঙ্কলন করেন। তৎপরে তাইনুর লগ্গের পৌন্র উলাঘ বেগ স্বয়ং 
যে সমস্ত নক্ষত্র দর্শন করিয়াছিলেন, তাহারই চিত্র অক্ষিত করিয়াছিলেন। উলাঘ 
বেগের মানমন্দির সমরখন্দে স্থাপিত ছিল। তিনি টমেলি-সক্কলিত চিত্রের সহিত 
নিজ অক্ষিত চিত্র তুলনা করিয়া লক্ষ্য করিলেন যে, টলেমি পিখিত চিত্রের মধ্যে 
কেবল ২৭ টি নক্ষত্র সমরকন্দ হইতে স্বর দক্ষিণে নয়নগোচর হইয়া থাকে, এবং 
অবশিষ্ট আটটি আদৌ নয়নগোচর হয় না। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, ১৫৮০ খুং 
অবে টাইকো ব্রাহি একটি নক্ষপ্র-ম/নচিএ প্রস্তুত করেন। পরে স্বনামধন্য 
জ্যোতির্ধিদি মহামতি হেলি (চ1:11.) উক্ত মানচিত্রের পরিশিষ্ট স্বরূপ আর একটা! 
নক্ষত্র-তালিকা সংযুক্ত করেন। তাহার তালিকাভুক্ত নক্ষত্র পৃথিবীর উত্তরাংশে দৃষ্ট 
হয় না, কেবল দক্ষিণাংশে দুষ্ট হর । তিনি ১৬৭৭ খৃঃ অন্দে আফ্রিকার পশ্চিমাংশে 
সেন্ট হেলেন! হ্বীপে গমন করিয়। ঘে যে নক্ষত্র লক্ষ্য করেন, তাহাই এই পরিশিষ্টে 
যোজিত হইয়াছিল । 

অধুনাতন যুগে নক্ষত্র-তালিকার অভাব নাই। কেননা বর্তমানে মানমন্দিরের 
সংখ্যাও বৃদ্ধি পাইয়াছে এবং প্রত্যেক মানমন্দিরেই স্বতন্ত্র নক্ষত্র-চিএ-পুস্তক সঙ্কলিত 
হইয়াছে । আজ কাল নক্ষত্র-তালিক। এরূপ পরিশুদ্ধ ও নিল হইয়।ছে যে, এই সমস্ত 
নক্ষত্রের অবস্থানকে মূলস্থান ধরিয়া নক্ষত্র, গ্রহ, উপগ্রহ, ধুমকেতু প্রভৃতি আর'ও অন্চান্ি 
রাশি রাশি জ্যোতিম্ক পদার্থের স্থান, উদয় কাল, অধস্থিতি কাল, পরিবর্তন কাল ইত্যাদির 
নির্দেশ করা যাইতে পারে । আমেরিকার ন্যশল।ল মানমন্দির হইতে ঘে সমস্ত নক্ষত্র- 
তালিকা রচিত হইয়াছে, তাহাই সর্বাপেক্ষা পরিশোধিত | জঙ্ম/ন দেশীয় মানমন্দির 
হইতে যে সমস্ত চিত্র-পুস্তক প্রকাশিত হইয়াছে, তাহাতে অপেরাগ্ন্যাস সাহায্যে যে 
সমস্ত নক্ষত্র পরিধৃষ্ট হয়, তাহাদের স্থান অতি বিশুদ্ববূপে নিরণীত হইয়াছে । এই 
চিত্র-পুস্তক-সঙ্কলনে পৃথিবীস্থ তাবৎ মানমন্দিরের অক্ষিত চিত্র-পুস্তক হইতে সাহাষ্য 
গৃহীত হইয়াছে বলিয়া, জশ্মাণ দেশের এই মানচিত্রই প্রায় পূর্ণাঙ্গ । ইহাতে এককালে 
ৃষ্ট প্রায় ১০০,০০০ এক লক্ষ নক্ষত্রের স্থান নিহৃল পক্ষিত হইয়াছে এবং ভবিষ্যতে যে 
সমস্ত নক্ষত্র মাঁন-চিত্র প্রস্তুত হইবে, তাহার সহিত তুলনা করিলে, নক্ষত্রের স্থান পরি- 
বর্তন বা অন্য ঘা কিছু পরিবর্তন হইবে তৎসন্বন্ধীয় অতি প্রয়োজনীর তথ্য সকল বুঝিতে 
পাঁর! যাইবে । যে উপায়ে এই সমস্ত নক্ষত্র মানচিত্র প্রস্তুত করিতে হয়, তাহা! অতীব 
'পরিশ্রম-সাধ্য। প্রত্যেক নক্ষত্রকে বহুবার ধরিয়] লক্ষ্য করিতে হয়। পৃথিবীর উপরিস্থ 
বনি নিরক্ষাপ্তরবু ত ও দ্রাধিমার তুঙ্গী হই এক নির্দিষ্ট কালে কোন এক নিদিষ্ট নক্ষত্র 


৯০৮ বিজ্ঞান ॥. ( ১ম বর্ধ, ওর গংখ্যা॥ 


কতট। অবনমিত হন্স তাহ! নির্ধারিত করিতে হয়। ট্বানজিট. (87816) হর দ্বারা 
এই সমন্ত নির্ধারিত হইয়া থাকে। সাধারণতঃ এই বস্ত্র দ্বার গ্রহ বা! নক্ষঅ-সনূহের, 
মত্তকোন্ধ রেখ! অতিক্রম দৃষ্ট হয়। পরে বিভিন্ন সময়ে অন্যান্ত নক্ষত্র পর্য্যবেদ্ষণ 
করিয়।, কোন এক নিন্নপিত সময়ে "তাহাদের পরস্পরের দূরতার হিসাব করিনা 
মান-চিত্রে সম-পরিমাণে অঙ্কিত করিতে হয়। উনবিংশ শতাব্বীর মধ্যতাগে গণ্ডিত 
আরগেল্যাগডার (4112919109:) তীহার সহকারিগণের সহারতার প্রস্কৃত 
পরিশ্রম করিয়া ৩,২৪,০০০ তিন লক্ষ চতুবিংশ সহ নক্ষত্রের স্থান নিরূপণ করেন। 
উত্তর-গোলকার্দে যত নক্ষত্র দৃষ্ট হইয়। থাকে, এমন কি অন্তরীক্ষ-বিষুব-রেখার দক্ষিণ 
২ ডিগ্রি নিরক্ষাস্তর-বৃত্ত পর্য্যস্ত যত লক্ষত্র আছে, প্রায় সমস্ত গুলিরই মান-চিত্র 
নির্ভুল অক্ষিত হইয়াছে । অবশেষে পৃথিবীর তাবৎ পঞ্ডিতমণ্ডলীর সহায়তায় উত্তর মের 
হইতে দক্ষিণ মেরু পর্য্যস্ত'সমস্ত নক্ষব্রেরই এক নিদ্দিষ্ট সময়ে মান-চিত্র অক্কিত হইয়াছে। 
অবশ্য সমস্ত নক্ষত্রের স্থান-নিপ্ধারণ নিরভল না হইলেও ধুমকেতু বা অন্ঠান্ত ক্ষুদ্র গ্রহ 
বা উপগ্রহ ব। নক্ষত্রপুঞ্রকে এই সমস্ত নক্ষত্র চিত্র সহ্যঁপ্নতায় অনায়াসে বুঝিতে পার। 
যায়। ১৮৮২ খৃঃ অন্দে উত্তমাশা অস্তরীপের মান-মন্দির হইতে তৎকালীন উদ্দিত 
প্রকাণ্ড ধূমকেতুর আলোক-চিত্র গ্রহণ কালে পগ্ডিতগণ অভিনব উপায়ে নক্ষত্র মান- 
চিত্র প্রস্তত প্রণালী লক্ষ্য করেন। তাহারা দেখিতে পাইলেন যে, আলোক-চিত্রণের 
প্লেটে (1)9(951চ1)0019 ৮10০) কেবণ ধূমকেতুর চি্রই অঙ্কিত হইয়াছে তাহা নহে, 
পরস্ত অতি ক্ষীণ আলোক-বিশিষ্ট নক্ষত্রের চিত্রও অঞ্ষিত হইয়! গিয়াছে । এইরপে 
রুতকার্ধ্য হইবার পরেই উক্ত অন্তরীপে নক্ষত্রের আলোক-চিত্র গ্রহণ করিবার জন্ত এক 
সমিতি স্থাপিত হয়। পরে ১৮৮৭ খুঃ অন্দে প্যারিস নগর হইতে র্যাস্ট্যোগ্র্যাফিক্‌ নাম 
দিয়৷ একটি নক্ষত্র চিত্র প্রকাশিত হয়। সার ডেভিড গিল এবং তাহার সহকাররিগণ দক্ষিণ 
গোলকাদ্ধে গমন করিয়া অনেক আলোক-চিত্র গ্রহণ করেন, এবং নক্ষত্র সমূহের 
স্থান নিরূপণ করিবার জন্য তিনি নিজেই একরপ যন্ত্র উদ্ভাবিত করেন । এই সমস্ত 
আলোক-চিত্র ১৮৮৭ হইতে ১৮৯১ খুঃ অব্দের মধ্যে গ্রহণ কর! হইয়াছিল। পরে 
গ্রনিন্জেনের প্রসিদ্ধ জ্যোতির্ধেভা অধ্যাপক ক্যাপটিন প্রায় ৫০,০*,০০* পঞ্চাশ লক্ষ 
নক্ষত্রের স্থান ও আয়তন নিরূপিত করেন। তাহার অক্ষিত যান-চিআ ১৭৯৯ খুং 
অন্দে প্রকাশিত হয়। উত্তমাশ।* অন্তরীপে ষে সমিতি স্থাপিত হইয়াছিল, তাহার 
কর্তপক্ষগণের উদ্দেশ ছিল যে, আরগাল্যাগডার বে নক্ষত্র মান-চিত্র অঙ্কিত করিয়া 
ছিলেন, সাহার। তাহারই পরি শিষ্ট ভাগ অক্কিত করিবেন। ফলতঃ উহ! পরিশিষ্ট না 
রি নুইয়া প্রধান হইয়া পড়িল, কেননা ইহাতে নক্ষত্রের সংখ্যা অধিক" ছিল, এবং, 
(লোাদের স্থান নিরূপণে অতি অন্পই তুল ছিল | ইতি মধ্যে ১৮৮৬ থু অন্দে ভাঙার" 
্ুগিল প্রস্তাব করিলেন যে, পৃথিবীন্ন মুর্বা্থান হইতে ছু অস্তরীক্ষের আন্দেকে-হিঅ 


নক্ষত্রের সংখ্যা-গণনা। ১৯৯ 


গ্রহণ করিতে হইবে, এবং এরূপতাবে কার্য সমাধ! করিতে হইবে বে, অতি ক্ীগ 
, ক্ালোক-বিশিষ্ট নক্ষত্র সনৃহও চিত্রিত হইবে। ইহার জন্ত পরবর্ভী বৎসরে প্যারিস 
নগরে জ্যোতির্বিৎ পঙ্ডিতগ্পণের এক সভা! হয়।' তাছাতে ১৭ টা বিভিন্ন প্রদেশ হইতে 
প্রার ৫৬ জন সদস্য উপস্থিত ছিলেন । প্যারিস মান-মন্দিরের অধিনারক নৌসেনা” 
পতি মোসেজ. এই সভাক্ম সভাপতির আসন গ্রহখ করেন। সভায় পণ্িতগণ 
স্থির করেন ঘে, সমস্ত আকাশের আলোক-চিত্র গ্রহণ কর! হইবে। প্রত্যেক 
প্লেটের আরতন ১* বর্গ ইঞ্চ। ছুই প্রকার প্লেট সাহায্যে চিত্র গ্রহণ কর! 
হুইবে। অতিক্ষীণ আলোক-বিশিষ্ট নক্ষত্রের জন্য একরূপ এবং তদপেক্ষা তীক্কতর 
নক্ষত্রের জন্য অন্ত একরপ। তীহাঁবা অন্থমান করিয়া লইলেন যে, অতি ক্ষীণ 
আলোকের নক্ষত্র সংখ্য! প্রায় ২,০৯,৯০,০০০ ছুই কোটা, এবং অপরগুলির সংখ্যা প্রায় 
১২,৫০১০০০ বার লক্ষ পঞ্চাশ হাজার হইবে, এবং তদন্ঘায়ী আয়োজন করিতে 
লাগিলেন। সর্লস্ুন্ধ ১৮ টা মান-মন্দির এই কার্ষেয সহায়তা করিতে প্রণ্তশ্রীত হুইল। 
অনতি-বৃহৎ দুরবীক্ষণ-যস্ত্স্ুহযোগে এই সমস্ত চিত্র গ্রহণ করাই যুক্তিযুক্ত বলিক্া 
বিবেচিত হইল । কেনন! হেনরী নামক জনৈক প্রসিদ্ধ ব্যক্তিব উপদেশাহ্থসাঁবে নিশ্মিত 
ছুরবীক্ষণ-বন্ত্র সহায়তায় অতি উৎকুপ্ট চিত্র গ্রহণ কর! হইয়াছিল। এই বস্ত্র বারা উদ্ত 
হেন্রী, প্রিয়েভ (01৮1১) নক্ষত্র-পুঞ্জেব উৎ্কষ্ট চিত্র গ্রহণ করিতে সক্ষম হন। এমন 
কি এই নক্ষত্র-পুঞ্জকে ঝেষ্টন করিয়া যে নভংস্কপ বিরাজিত রহিয়াছে, তাহ] সর্ব 
প্রথমে এই চিত্র দ্বারাই বোধগম্য হইয়াছিল । কাজেই এইরূপ দুরবীক্ষণ সহাতান় 
কার্য করিলেই সুফল পাওয়া বাইবে ইহাই স্থিরীকৃত হইল । এই সমস্ত দুববীক্ষণেব 
অবজেক্ট গ্ন্যাসের (0115০ 51796)% ব্যাস প্রার ১৩ ইঞ্চ এবং ফোকাল লেং 
( ছ,981 167020901১১ ফিট। অবজেক্ট (০৮০০) গ্ল্যাসগুলি রাসায়গলক- 
রত্মি হইতে ( /১০6010 170৪ )1 পরিশোধিত | প্রত্যেক দুরবীক্ষণে আর একটা 
কুদ্রকায় দুরবীক্ষণ সংঘোজিত থাকে । এই ছোট হন্ত্রটার সাহায্যে 
আকাশের অনেক দৃব তুষ্ট হয় কিন্ত দৃষ্ট পদার্থ তত বৃহদারতন হয় না, এবং এই 
ছোট ন্ত্র্ট এরপ ভাবে প্রধান যন্ত্রে সংলগ্ন যে, কোন বন্ত ইহাব মধ্যস্থানে দৃষ্ট হইলে 
সেই বস্ত প্রধান যন্ত্রেরও মধ্যস্থলে দৃষ্ট হই! থাকে । এই ছোট যন্তরটী লাগাইবার উদ্দেন্তই 
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(১) 07১16০6 &1৪১- দুরবীক্ষণ বন্ত্রের যে প্রান্তে চক্ষু সংলগ্ন করিতে হর তাহার বিপরীত 
প্রন্তে বৃহত্তর কাচ-পুটকের (15138) নাম অবজেক্ট গ্ল্যাস। 

+ ফোকাল লেংখ-- কাচ-পুটকের সহযোগে অধিশ্রক্পনে সংগৃহীত হুর্য্যরশ্সির দুরতা । 

$ পরিশুজ জালোক বিশিষ্ট হইলে সাতটি বিভিষ্ন বর্ণের আলোক উৎপাদন করে। এই সাচটির 
কতকগুলি উত্তাপ প্রান করে (115677)81 )) কতকগুলি আলোক প্রদান করে (10)7)72)565 ) 
এবং ফতবস্ভলির রসারখিক প্রতিক্িকস! প্রবল (৯০৪৪৭) | 


১১০ বিজ্ঞান |. ( ১ম বর্ষ, ওর সংখ্যা । 


এই যে যদি আলোক-চিত্র গ্রহণ কালে নক্ষত্রু-সমূহ কোনরূপে স্থানন্রষ্ট হয় তাহা! 
হইলে অনায়াসে ক্ষুদ্র যন্ত্রটি সহযোগে পুনরায় নক্ষত্রটিকে হবস্থানে আনয়ন করা 
যাইতে পারে। প্রথমে অন্মান করা হইয়াছিল যে, বোধ হয় প্রত্যেক প্লেটে অন্ততঃ 
একঘণ্টা৷ একস পোজার* দিতে হইবে | কস্ত ক্রমশঃ উন্নতি সংসাধিত হইয়াছে বলিয়া, 
এখন আর এতকাঁল একস .পোরঙ্জার দিবার প্রয়োজন হয় না। সমস্ত আকাশের জন্য 
প্রায় ১১০** হাজার প্লেট প্রয়োজন হইবে এইরূপ অন্গমান হইয়াছিল। প্রত্যেক 
প্লেটেই অবশ্ঠ,পুর্বকালের চিত্রিত নক্ষত্রের প্রতিরূতি অক্ষিত থাকিবে,কাজেই ইহাদের 
অবস্থিতি-বিন্বু নিরভূলিরপে নিরূপিত হইবে, এবং এই সমস্ত নক্ষত্রের স্থান অবলম্বন 
করিয়া অন্ঠান্ত নক্ষত্রের অবস্থান-বিন্দু সহজেই নিক্পিত হইবে । ছায়াপথে নক্ষত্রের 
সংখ্যা অত্যন্ত অধিক । পুর্ব্বকালে ইহাতে-২,০*,০০,৮** ছুই কোটি নক্ষত্র সমাবিষ্ট 
বলিয়াই লোকে মনে করিত। কন্ত আলোক- ডি প্লেটের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে 
ইহার সংখ্যা,আরও বৃদ্ধি পাইবে বলির। অন্থমিত হইল । সকলেই অঙ্গমান করিয়াছিলেন 
যে, এই বিস্তৃত_কাণ্ড ৫ বৎসরের মধ্যেই সম্পুর্ণ হইয়। যাইবেশ কিন্তু নান। কারণে আজ 
প্রায় ২২ বৎসর অতীত হইয়াছে, তথাপি এখনও সম্পূর্ণ হয় নাই। কিন্ত এবারে অতি 
শীত্রই সমাঁধ! হইবে | কেনন। যে সমস্ত মান-মন্দিরছ্সেরপ ক্ষীপ্রত। 'ও ধীরতার সহিত 
কার্ধ্য করে নাই, তাহাদিগকে পরিত্যাগ কর! হইয়াছে; এবং ভাহাদের স্থলে নূতন 
নৃতন মান-মন্দিরের উপর কাধ্য-তার স্িস্ত কর] হইয়াছে । গ্রীনউইচ এবং 
অক্সফোর্ড মান-মন্দিরদ্বয়ই কার্য্যতৎপরতায় শ্রেষ্ঠ । ১৮৯৩ খুঃ অন্দে উত্তমাশ।- 
অন্তরীপের মান-মন্দিরে আলোক-চিত্র গ্রহণ আরস্ত হয়, এবং ১৮৯৭ খুঃ অন্দেই 
১৫১২ থানা প্লেট একস্পোজ করা হইয়! যায়। অন্তরীক্ষের ৪০ ডিগ্রি হইতে 
৫২ ডিগ্রি দক্ষিণ নিরক্ষান্তর রেখা পধ্্যস্ত উক্ত মান-মন্দির হইতে আলোক চিত্র 
গ্রহণ করা হইয়াছিল । ১৯০০ খৃঃ অন্দে সার ডেভিড গিল দক্ষিণ মেরুর ২ ডিগ্রি 
নিরক্ষাস্তর বৃত্ত পর্য্যন্ত নক্ষত্র-সমুহের আলোকচিত্র গ্রহণ করেন । | 

বর্তমানে অনেক স্থানে নক্ষত্র মান-চিত্র সম্পূর্ণ হইয়া গিয়াছে । ভবিষ্যতে 
পুনরায় আকাশের এই সমস্ত স্থানের আলোকচিত্র গ্রহণ করিলে, এবঃ ভবিষ্ঘৃতের 
সেই সমস্ত চিত্র তালিকার সহিত' বর্তমানে সম্পাদিত ত্রই সমস্ত চিত্র-তালিকা 
মিলাইলে নক্ষত্রের গতিবিধি, আরতন, নূতন নক্ষত্রের উদয়, অথবা যে সমস্ত 
নক্ষত্র এই কালের মধ্যে অন্তমিত বা! ধ্বংশ হইবে, তৎসম্বন্ধে এবং অন্যান্য নানা 
বিষয়ক তথ্য সংগৃহীত হইবে । ইতিমধ্যেই নানারূপ অতি প্রয়োজনীয় তথ্য সংগৃহীত 
হইতেছে। উত্তমাশ! অন্তরীপে যে সমস্ত আলোকচিত্র গ্রহণ কর! হইয়াছিল, তাহা 
গিন্ষা-কারিয়া অধ্যাপক ক্যাপটিন বুঝিতে পারিলেন যে, অতি ক্ষীণ আলোক-বিশিষ্ট 


ধক একস পোজার-_ আলোকচিত্র লইবার অন্ত "প্লেট দৃষ্থ-নিঃহ্ত আলোকে উদঘ।টিত করার নাম। 


নক্ষত্রের সংখ্যা-গণন। | ১১১ 


ন ক্ষত্রেরও প্রতিকৃতি অক্ষিত হইয়া পিনাছে। এই সমস্ত নক্ষত্র অতীতের কোন 
* মান-চিত্রে বর্তমান নাই । অন্ান্ত প্লেট পরীক্ষা করিয়া দেখিলেন যে, কোন কোন 
নক্ষত্রের পূর্বে যে স্থানে আলোকচিত্র গ্রহণ করা হইয়াছিল, সেই সমস্ত নক্ষত্রের 
ঘবস্থিতির সামান্য সামান্য পরিবর্তন হইয়া গিক়াছে। ইহা হইতে ইহাই নির্দি্ 
হইয়া গিক্লাছে, যে, নক্ষত্রের একরূপ গতি আছে। এই গতির বিষয় পূর্বে লোকে 
জানিত না। এই গতির বাৎসরিক পরিমাণ, বৃত্ত-পরিধির ৯ সেকেণ্ড* মাত্র। 
কোন কোন নক্ষত্রের সমস্ত আকাশ পরিভ্রমণ করিতে প্রার ১,৫০,০০% এক লক্ষ 
পঞ্চাশ হাজার বঙসর আবশ্রুক হয়। একজন মাশ্তষের জীবনে এই নক্ষত্রের স্থান- 
বিভিন্নতার পরিমাণ কত অল্প তাহা৷ অনায়াসেই বুঝিতে পারা যায়। দৃষ্টিশক্তিতে 
এই সমস্ত নক্ষত্রের স্থানচ্যুতি আদৌ লক্ষ্য হয় ম্বা। কাজেই সমস্ত নক্ষত্র গতিশীল 
বুঝিয়াও আমরা স্বীকার করির। লই যে, ইহারা আকাশের একই স্থানে স্থির ও নিশ্চল । 
এমন কি এই সমস্ত নক্ষত্রের গতি পৃথিবীর গতির তুলনায় অতিশয় ক্ষীপ্রতর। কিন্তু 
পৃথিবী হইতে এই সমস্ত নক্ষপ্রের নিকট তম নক্ষত্রের দুরতাও এত অধিক যে, তাহা! 
কল্পনাতেও আনয়ন করা বড় সহজ নহে । কাজেই শতাব্দীর পর শতাব্দী অতীত 
হইয়। যাইলেও বাস্তবিকই ইহাদের স্থান পরিবর্তন বুবিতে পার] যায় না। মেষ, বৃষ, 
মিখুন ইত্যাদি আর কিছুই নহে, কেবল কতক গুলি নক্ষত্র পুঞ্জ। সেই সমস্ত নক্ষত্র-. 
পুঞ্জকে বুঝিবার ও চিনিবার সুবিধা করিবার নিমিত্ত নক্ষত্রগুলিকে পরম্পরের সহিত 
নানারূপ কল্পিত রেখার দ্বার সংযুক্ত করিরা আমরা মনে মনে একটা চিত্র-কল্পন! 
করিয়! লইরাছি। এই সমস্ত নক্ষব্র-পুজের নক্ষত্রেরও গতি রহিয়াছে, কিন্ত তথাপি 
শতাব্দীর পরেও সেই সমস্ত কল্লিত-চিত্রের অবয়বের পরিবর্তন ন। হইবার কারণ এই 
যে, এই সমস্ত নক্ষত্র অতিদ্ূরে অবস্থিভ। প্রাচীনতম যুগের আর্ধ্য ঝধিগণ যদি আঙ 
পৃথিবীতে উপনীত হইতেন, তাহা হইলে তাহার। এই সমস্ত নক্ষত্র-পুঙ্জকে যেস্থানে 
ও যেরূপ অবয়ব অবলোকন করিয়াছিলেন, এখনও সেরূপ দেখিতেন । 
সমস্ত নক্ষত্রেরই গতি রহিরাছে. কেহই স্থির নিশ্চল নহে । আমাদের র্ঘযও 
প্রতিনিয়ত তীর গতিতে ছুটিরা চলিতেছে । এই সমস্ত নক্ষত্র তালিকা! যত নির্ভ,ল 
হইবে, এবং দূরবীক্ষণ যন্ত্রের শক্তি যতই পরিবঞ্ষিত হইতে থাকিবে, ততই আমরা 
আমাদের সুর্যের সহিত তথা-কথিত নিশ্চল নক্ষত্রের কি সম্পর্ক, ছায়া-পথ কেবল মাত্র 
আমাদের এই জগৎ হইতেই পরিদৃষ্টী হয় বা অন্ঠান্ট নক্ষত্র হইতেও পরিরৃষ্ট হয় 





* সমস্ত বৃত্ত-পরিধিকে ৪ ভাগে ভাগ করিলে, প্রত্যেক ভাগের নাম বৃত্তের ধর্থাংশ। এই এক 
১৫ 


এক অংশকে ৯* ভাগে ভাগ করিলে এক এক ভাগের নাম ডিগ্রি, এক ডিগ্রিকে ৬* ভাগে ভাগ _-:* 
এক এক ভাগের নাম মিনিট, এক মিনিটকে ৬* ভাগে ভাগ করিলে এক এক তাগের নাস সেকেঞ্িহ. 


১১২. বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ওয় সংখ্যা । 


অথবা প্রকাণ্ড ব্রঙ্গাণ্ডর এক একটা সৌর জগৎ. স্ব প্রধান ব! অতি-প্রধান স্সন্ 
র্লাহারও সহিত ঘনিষ্ট সম্বন্ধ ব তাহার, কর্তত্বাধীন, এই সমস্ত বিষয় ততই আমর] প্পঙ্ট 
এবং স্মন্দররূপে বুঝিতে পারিব। 

প্রথমে সকলেই মনে করিতেন পৃথিবীকে কেন্্র করিয়া সূর্ধ্যাদদি গ্রহ উপগ্রহ সমস্ত 
পরিভ্রমণ করিতেছে | এখন পৃথিবীর স্থান সূর্য্য কাড়িয়া লইয়াছে। সার জন 
হার্সেল স্থির করিয়াছেন যে, সুর্য্যের একরূপ গতি আছে এবং অনস্ত শূন্যে আমাদের 
ন্যায় এইরূপ অগণিত সৌর-জগৎ রহিয়াছে । আমাদের সূর্য্য আমাদের নিকট অতি 
প্রকাগতম বলিয়া অন্তমিত, কিস্তু অনস্ত পথে অতি ক্ষুদ্র একটা নক্ষত্র মাত্র । মড.লার 
অন্গমান করিয়াছিলেন যে, পুর্ববোক্ত প্রিয়েড নক্ষত্র পুঞ্জের আলসিওয়ান সমস্ত সুর্য্যের 
সূ্য্য-্বরূপ, তাহারই চতুর্দিকে.আমাদের'স্্য্য তাহার সৌর জগৎ লইয়া, সেইরূপ শত 
শত সুর্য নৈজ নিজ জগৎ লইয়া পরিভ্রমণ করিতেছে । এ অঙন্মান ভ্রমাত্মক বটে, কিন্তু 
এমন দিন আসিবে যখন এক প্রকাণ্ডতম সূর্ধ্য আবিষ্কৃত হইবে এবং তাহারই চতুপার্থে 
এই সমস্ত সৌর-জগৎ পরিভ্রমণ করিতেছে বুকিতে পারা যাইবে । সেই প্রকাগুতম 
সুর্য্যের তুলনায় আমাদের সূর্য প্রকাণ্ড হিমালয় পারে ক্ষ বালুকপার স্যার 


প্রতিভাত হইবে । 


বঙ্গীয় গভর্ণমেণ্টের' কার্ধ্য-বিবরণী । 


(১৯১০.১৯১১ ) 
( সংক্ষিণ্ড ) 


অধিকাংশ জিলাতেই এবৎসর শস্যের পরিমাণ পূর্ব্ববস্তাী বংসর অপেক্ষা অধিকতর 
'সম্তোষজনক । ১৯০৯-১০ সালে শ্রস্যের যেরূপ মূল্য বৃদ্ধি গাইয়াছিল, তাহ। আলোচ্য- 
বর্ষে যথেষ্ট পরিমাণ হাস পাইয়াছে। শস্যের মূল্য কমিয়া যাইলেও মজুরগণের 
বেতনের পরিমাণ স্থাস পায় নাই। কেননা শিলপ-প্রধান কেন্র-সমূহে মঞ্জুরের প্রয়োজন 
ক্রমাগতই বৃদ্ধি পাইতেছে। শস্যের অপেক্ষাকৃত প্রাচ্র্যবশতঃ কৃষিআীবিগণ গতর্গ- 
মেপ্টেরু ও স্থানীক্স মহাজনগণেত্র নিকট যে টাকা খণ গ্রহণ করিকাছিল, তাহা আংশিক 
টজিশোং রূরিতে সক্ষম হুইক্নাছে। 

৯৯০৯ সাপ অপেক্ষা এই ১৯১৬ লালে মৃত্যু সংখ্যা অধিকতর 7: ১৯১০ সালে 
সটৃ্যু সংখ্যা মাইল কর! ৩০. ৫৫) ১৯১০ সলে ৩৩.১*। পাটন! ও তির্ছট বিভাগে বিশ্ব 


বঙ্গীয় গভর্ণমেণ্টের কবর্য-বিবরনণী । ১৬৩ 


চিক ও প্লেগের প্রকোপই ইহাব অন্যতম কারণ। তবে জন্ম-সংখ্যা সাইলককস। 
৩৯৭২। উড়িস্থা-বিভাগেই জন্ম- ত্য অধিক । এই প্রদেশে ছুতিক্ষের সমস্ব 
জন্ম-সংখ্য অত্যন্ত স্কাল পাইবাছিল। 

১৯১* সাঁলেব জুলাই মাসে চাম্পাবণ, মজ ফর পুব, দ্বাবতাঙ্গ অঞ্চলে প্রবল বন্ত। 
হইজাছিল। নেপাল পর্বতমালাব পাদদেশে বর্ষ! পাতই এই বন্যাব কারণ । ১৯০৬ 
খুঃ অন্দে গণ্ডক নদ্দীব জল বত উচ্চ হইয়াছিল, এই বৃষ্টি-পাতে তদপেক্ষা অধিকতর উচ্চ 
হুইযাছিল। দ্বাবভাঙ্গাষ এই বন্তাঁষ ক্ষতি অত্যন্ত হইম্বাছিল। পথ, ঘাট, তু প্রভৃতির 
ক্ষতি হইলেও শস্যেব সেঝ্প ক্ষতি হয নাই। অন্ঠান্য জেল! অধিক বারি-পাতে বা 
বৃষ্টিব অভাবে সেকপ ক্ষতি গ্রস্ত হয় নাই। 

পূর্ব-বৎসব অপেক্ষা এবৎসব জবীপেব কাধ্য অধিক হইয়াছিল! কলিকাতাঁর 
পুনঃ জবীপ-কার্ধ্য চলিণাছে বটে কিন্তু বডই 'পবিশ্রম-সাধ্য । গঞ্গ! নদীব জরীপ-কার্ধ্য 
চলিবছিল । 

গতর্ণমেন্টেব খাস-মহল ফ্রেজাবগঞ্জেব পাট্রা দ্েওযাব কার্থ্য শেষ হইনাছে। 
মাননীঘ মহাঁবাজা শ্রীযুক্ত মনীন্দ্র চন্দ্র নন্দী বাহাছব এই পাটা গ্রহণ কবিয়াছেন। 
খাজন| বাৎসবিক ১৯৩,৫৬৪ টাকা, যন্ত্রও, কাবখানার্দি বাবৎ ৬০,৮৩০ টাকা 
দিতে হইবে। 

বঙ্গীয় মিউনিসিপ্যাল কর্তপক্ষগণ প্রাথমিক শিক্ষাব জন্য মিউনিসিপ্যালিটির 
আয়ে ষে শত কবা ৩২ অংশ ব্যঘ কবিতেন, তাহা বহিত হইযা গিযাছে। 
তবে বিবেচনা কবিষ! যে স্থলে প্রয়োজন হইবে, তথাব সুবিধা মত ব্যয় কব1 হইবে। 

পানীঘ জলের উন্নতি বিধান-কল্ে গ্রতি বৎসব ৫,** টাকা ব্যয় কবিবব 
জন্য গতর্ণমেণ্ট ডিষ্টি-ক্ট বোর্ড সমূহে সাঁবকুলাঁব জারী করিযাছেন ! 

আলোচ্য বর্ষে কলিকাত! বন্দরে অধিক সংখ্যক জাহাজ আসিবাছিল | 

জুলাই এবং আগষ্ট মাসে প্রবল বুষ্টি-পাতে বিহাব, নদিখা, মুবসিদাবাদ, কটক, 
অঙ্গন প্রভৃতি স্থাদে ভাহুই শস্যেব প্রচুব ক্ষতি হইবাছিল। এই কষস্থানে রবি শস্যেব 
"অবস্থা মন্দ এবং ধান্যেব অবস্থা অপেক্ষাকৃত ভাল ছিল । ববি শস্য মোটেব উপব 
মন্দ হয় নাই। ৃ 

গভর্ণমেণ্টের মৎস্য উৎপাদন বিভাগ বর্তমান কষি-বিভাঁগেব ভিবেকইবের কর্তুহা- 
ধীনে রাখা হইবাছে । « ভেড়ী ” বাধিক্!( আলোচ্য বর্ষে মৎস্য চাষেব আয়োজন 
হইক়্াছিল। ইলিশ যৎ্স্যেব ডিম্ব প্রসবেব উপযুক্ত, স্থান-নিঞ্ধাবণ সম্বন্ধে নানারূপ 
পরীক্ষা হইয়াছে । তবে আজ পধ্যস্ত কোন বিষয়েরই চুড়ান্ত মীমাংস। হয নাই। 

৩১৬১০ মুইল বেসরকারী রেল পথ নি্মিত হইয়াছে । ১৯১১ সালের ৩১শে 
মাঙ্চ তারিংখ বঙ্গে মোট রেল-পথের পরিমাণ, ৪,৮৫২ মাইল, ফেব্রুয়ারী ১৯২১ সালে 

১% 


১১৪ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা) 


কালিমাঁটী হইতে ওলানগ্কুরি পর্য্যন্ত বেঙ্গল নাগু [ুর রেলওয়ে কোম্পানী একটী লাইন 
খুলিয়াছেন। যশোহর হইতে ঝেনিদ। পধ্যস্ত রেলপথ নির্খাপের জন্য ক্ষেত্র মোহন দে 
কোম্পানীকে গতর্ণমেপ্ট অস্থমতি দিরাছেন, উক্ত কোম্পানী কোটচাদপুর পথ্যস্ত 
একটী শঃখ। লাইনও নিশ্নাণ করিবেন। 

ম্যালেরিয়া নষ্ট করিবার জন্ঠ ম্যালেলিয়। কয়াটি সাধারণের মধ্যে কুইন[ইনের 
আদর বৃদ্ধি করিতে নানারূপ চেষ্টা করিতেছেন। পুণিয়া বিভাগে যে সমস্ত 
গভর্ণমেন্ট কৃর্মচারী ১০২ টাকা বা তাহার অল্পতর বেতন পাইয়া থাকেন, তাহাদিগকে 
সরকার হইতে বিন মুল্যে কুইনাইন প্রদানের ব্যবস্থা করা হইরাছিল। 

বন্ধ জস্তর কবলে ১৯০৯ সালে" ১,০০৫ এবং ১৯১০ সালে ১১০* লোকের 

মৃত্যু ঘরটিয়াছে। খুলন। এবং ২৪ পরগণাতেই মৃত্যুর হার অধিক। উক্ত জেলা বয়ে 
১৯০৯ সালে ৫৭ জন কিন্তু ১৯১০ সালে ১২৬ জন মারা পড়িয়াছে। ১৯০৯ সালে 
প্রবল ঝড়,ও বন্যার সমগ্ন অনেক হরিণ জলে ডবিপা মারা পড়ে। আলোনা বর্ষে 
বন্ত জন্তর এইরূপে খাগ্ের অভাব হওয়াতেই ব্যাত্র মান্ষরে আক্রমণ করিয়াছে । এই 
সমস্ত জীব নষ্ট করিবার বিষয়ে আলোচন। চলিতেছে । কেবল.ব্যান্ত্র কর্তৃক মৃত্যু সংখ্যা 
সমস্ত বঙ্গে ৪৪৯, এবং নেকড়ে কতৃক ২১৮। 

সর্প দংশনে মৃত্যু সংখ্যা আলোচ্যবর্ষধে ৭৭৬৭, পুর্ব বর্ষে ৭২*২। তিরহুট 
এবং প্রেসিডেন্ি বিভাগেই মৃত্যু-সংখ্য। অধিক। বর্ধমান বিভাগের মৃত্যু-সংখ্যা এই 
বৎসর ২৩৬ জন অল্পতর, ইহার কারণ. বদ্ধমানে এবৎসর প্রবল বন্ঠ। হয় নাই। বন্টার 
ত:ড়নায় সপ-সমূহ প্রান্তর ছাড়িপ! মাঁযের আবাসে প্রবেশ করিতে বাধ্য হয়, কাঁজেই 
মৃত্যু-সংখ্যাও অধিক হইয়া থাকে । এতদ্বয তীত গ্রামের জঙ্গল পরিষ্কার করিবার 
জন্যও চেষ্টা চলিতেছে । ২১৩৯৩ সর্প এবৎসর হত হইয়াছে, গঠ বর্ষের 
সংখ্যা ২১,৯০৮ । 


আলোচ্যবর্ধে ২২,৩৪৮ থুহ পালিত পশু, বন্য জন্ত কর্তৃক হত হইয়াছে । 
গতুবর্ষে ১৪২৭। 


চাঁইবাসার তসরের কারখানার কাঁধ্যে সফলতা না হওয়ায় কারখানা উঠাইর। 
দেওয়া হইয়াছে । গতর্ণমেন্টের কৃষিকার্ধ্যালয় সমূহ রীতিমত স্থাপিত হওয়ায় কাধ্যে 
যথেষ্ট উন্নতি পরিপৃষ্ট হইতেছে । “সম্বলপুরে বাবু রামকুষ্জ বেহারার প্রদত্ত জমীতে 
শগ্তের উন্নতি বিষয়ক নানাবিধ পরীক্ষা চলিতেছে । বীরভূমের স্ুরীতে এবং চাল্পা- 
রণের ভেটীয়তে আরও দুইটি শন্ত বিষয়ক পরীক্ষা কার্ধযালয় কাত হইবার 
বন্দোবস্ত হইতেছে । 


১৯১০ 'সালের ৩রা নভেম্বর তারিখে ২১ জন ছাত্র লইয়া সাবুরে বঙ্গ কৃষ কলেজ 


'স্থাপিত হইয়াছিল । কটক, হাজারিবাগ এবং বর্ধমান স্কুল সমূহে যে কবি শিক্ষা প্রদান 


বঙ্গীয় গভর্ণমেন্টের কাধ্য-বিবরণী। ১১৫ 


কর। হইত, তাহাতে কোনরূপ সুফল» না হওয়ায় বন্ধ হইয়া! গিধাছে। সাবুর কৃষি- 
বিস্তালয়ে কৃষি কাধ্য শিক্ষার জন্য যে কোন ছাত্র প্রবেশ করিতে পারে, এবং প্রবেশের 
জন্য সেরূপ কোন পরীক্ষা দিবার প্রয়োজন হইবে ন|। পাঠশালার ছাত্রগণকে 
এখন পদার্থ বিগ্তাক্স এবং উত্তিদ বিজ্ঞান বিষয়ে শিক্ষা দেওয়! হইবে; এবং শিক্ষা 
স্ুচারুরূপে চালাইতে পাবিলে, গুরু এবং সুশিক্ষিত ছাত্র উভয়েই পুরগ্ক ত হইবে। 
কৃষকের সম্তানগণ কৃষি-পরীক্ষ।-কার্ধ্যালয়ে কৃষি-কার্যযবিষয়ে শিক্ষা পাইতেছে। 

রসায়ন, উদ্ধিদ, কীটাদি সম্বন্ধে নানাপ্রকার পরীক্ষা ও গবেষণা হইখ্া গিয়াছে । 
নানাবিষয়ে প্রয়োজনীয় তথ্য সকলও আবিষ্কত হইয়াছে। সাবুরে বৃক্ষবাটীকা স্থাপিত 
হওয়ায় উদ্ছিদ-বিজ্ঞান সম্বন্ধে নানান্ধপ প্রয়োজনীয় বিষয় প্রকাশিত হইয়াছে। 

বঙ্গ-দেশীয় রেশম-সমিতি রেশম ব্যবসায়,ও উৎপাদন বিষয়ে রীতিমত কাধ্য 
করিতেছে। চিন, জাপান, ও ইটালি দেশের রেশমের স্যার, উৎকৃষ্ট রেশম প্রস্তুত 
করিবার জন্য পি পৌকার উৎপাদন প্রণালী ও গুটি পৌঁকার বীজ পরিবর্তিত হইয়াছে। 
গভর্ণমেন্ট কীট-তত্ববিৎ লেক্রয় সাহেবের উপদেশাননারে রেশম-সমিতি একজন 
সুদক্ষের হস্তে এই সমস্ত গুটি পোকার উৎপদনের তার অর্পণ করিয়াছে । গ্রাম্য ও 
বেসরকারী রেশম কার্ধ্যালয়ের উন্নতি বিধানের রীতিমত চেষ্টা চলিতেছে । কেননা সর্ধত্র 
উন্নতি না হইলে, একই স্থানে রেশম ও রেশম চাষের উন্নতি.সম্ত/বিত নহে। 

বন্ততঃ কৃষি ও শিল্পের উন্নতির জন্য বশ্ীয় গভর্ণমেন্ট নানাবিধ উপায় অবশরশ্থন 
করিতেছে । ৬০০০ ফ্যাজোলা (%০]17) নামক উদ্ছিদের চারা বিভিন্ন প্রদেশে 
প্রেরিত হইয়াছে । এই বৃক্ষের মশক নাশের গুণ আছে কি না, তাহা পরীক্ষ। করাই 
এইরূপে প্রেরণ করার উদ্দে্। সিন্কোন! চাষেরও বিস্তর উন্নতি হইয়াছে । প্রায় 
২১,৩৯৭ মণ সিন্কোন] ছাল হইতে, প্রায় ৫০* মণ কুইনাইন প্রস্তুত হইয়াছে। 

আলোচ্য-বর্ষে ১৩টি সুতার কারখান1 চলিয়াছে। পুর্বা ৩ বৎসরে মাত্র ১২টি 
কারখানা ছিল। মঙ্গুরের সংখ্যা! অন্পতর হইলেও কারখানায় আয়ের হাস হয় নাই। 
বরং পুর্ব বৎসর অপেক্ষ। অনেক বৃদ্ধি পাইরাছে। বঙ্গ দেশে দার্জিলিং, রাঁচি ও 
হাজারিবাগ এই তিনটি প্রদেশে চায়ের চাষ হইরা থাকে। ছোটনাগ পুরে চায়ের 
উৎপত্তি বৃদ্ধি পাইরাছে, কিন্তু দাঞ্জিলিঙ্গে অত্যন্ত কমিরা গিয়াছে । 

৯৯৯০ সালে ৪১৮টি করলার খনিতে কাখ্ি চলিরাছে। ১৯১ সালে মোট 
১০,৭৭৮১৫৩০ টন করল উদ্ধত হইয়াছে । এই বৎসরের পরিমাণ পুর্ব বৎসর 
অপেক্ষা! ১১৭,৭১৯ টন অধিকতর । খনিতে মোট মজুরের সংখ্য। প্রতি দিন ৯৮,২৮১, 
পুর্ব-বৎসরে ১,০২,২৫৩ | 

ভ্র খনিতে মোট উদ্ধ'ত অভ্রের পরিমাণ +৯৮,৩৫৭ হন্দর। পূর্ব বৎসর ২২,০৮৪ । 
আলোচ্য বর্ষে অভ্রের মূল্য ৬৬০১২ ৯৩ টাকা। লৌক্ের পরিমাণ, ৪২,৬৫৩ টন "'লা- 


55৬ বিজ্বান। (৯ম বর্ষ, ৩য় সংখ্যা । 


পেক্ষ। ৩০,০৫৮ মণ অর্পতর হইয়া গিগাছে। £4ই লোহের মু্ন্য ৯৯,২৭০ টীকা। যূগ্যের 
গরিমাণ ১,১৭,১৯৫২ টাকা অল্পতর | ' 

ম্যাঙ্জানিজ, নীল, প্রভৃতি নানাবিধ খনিজ ও উদ্চিজ্জ পদার্থের উৎপত্তি ও মৃল্ল্য 
পরিমাণ হ্ু/স পাইয়াছে। কিন্তু নিশাদল ও চিনি বৃদ্ধি পাইয়াছে। 

প্রেসিভেশ্ি বিভাগে, পাট, শ্ুতা, এবং কাগজের কারখানাই প্রধান। সমস্ত 
কারখানাই ভাগীরথীর তীরে স্থাপিত। বাঙ্গালীর মূলধনে পরিচালিত কুন্িয় ( নদীয়। 
জেগায় ) স্তার কলের কার্য রীতিমত চঙিতেছে। তাতের কাপড়, মুশিদাবাদের 
তসরের কাপড়ের অবস্থা ও প্রচলন মন্দ নহে । ট্য।নারী, হাড় চূর্ণ করিবার কারখান! 
জুতা, সিগারেট, ছাতা, এবং টীনেব বাক্স করিবার কারখানা বাঙ্গালীর মূলধনে বেশ 
চলিতেছে । ২৪ পরগণায়+্মদুর, তাল-পত্রের চেটাই, টুপি, শোলার-টুপি, পিস্তলের 
তালা; কুষ্টিন্না, বসির-হাট, যশোহর এনং খুলনায় তাঁতের কাপড়; এবং যশে হরে, 
চিরনী, বোতাম এবং মাঁছর ; খুলনায় এবং যশোহরে গুড়*ও চিনি, প্রভৃতির কারবাৰে 
সমস্তই মূলধন। ব্যবসায়ে উন্নতি ক্রমশঃই ৃদ্ধি,পাইতেছে | 

বর্ধমান বিভাগের হাঁওড়া জেল! ব্যতীত তসর এবং রেশমুর কারখানাই অতি 
বিস্তৃত। হুগলি এবং হাওড়া জেলায় পাটের ও সুতার কলের প্রাধান্ত আছে। 
বীরভূমে গালার খেলনা) হুগলি এবং হাঁওড়ায় দড়ি; বীরভূম এবং বাকুড়ায় শাখ। 
ও প্র জাতী পদার্থ; সমগ্র বিভাগেই ছুরী, ইম্পাত নির্মিত দ্রব্য, কাংসের তৈজস ; 
রাণীগঞ্জে কাগজ এবং কুম্তকারের, সামগ্রী রীতিমত উৎপন্ন এবং বিক্রীত হইতেছে। 
মেমান্বী এবং বাগটিক্‌রীতে (বর্ধমান জিল1) যে বেশম উৎপার্দিত হয় তাহা অতি 
উৎ্কৃ্ট। এই রেশম মাদ্রাজ এবং বোম্বাই প্রদেশে চালান যাব। সেখানে এই 
রেশমের রীতিমত কাট তি আছে। বরাকরে লৌহ এবং ইম্পাতের কারখানা ; 
রাণীগঞ্জে পটারি কারখানা; ওগালে চুণের কারখান] ; দুর্গাপুরে টালি ও ইটের 
কারখান1; রাণীগঞ্জের কাগজের কারখানা; এতম্যতীত নানাস্থানে পাট এবং সমতার 
কারখানা এবং হুগলির রাসায়নিক পদার্থের কারখানাই বদ্ধমান বিভাগে কারবার 
সম্বন্ধ উল্লেখ যোগ্য। 

,ভাগলপুর বিভাগে তামাক, গুড়, মোট! কাপড়, মিশ্রিত রেশম ও স্মতার কাপড় 
( বাফ তা.) প্রধান। মুঙ্গেরে "আমেরিক্যান পেনিনসিউলার টোবাকে। কোম্পানি” 
একটি কারথান। খুলিয়া, রীতিমত সিগারেট উৎপাদন ঝরিতৈছে, কিন্ত তথাপি দেশের 
সঙ্ুলান, হইতেছে নাঁ। ঝাঝায় “বিডির” (পলাশ পাতায় জড়ান দেশী তামাক চণ) 
কারখানা স্থাপিত হুইয়াছে। মুঙ্গের জেলায় অন্রখনির কার্য, শ্লেট নির্দাণ ইষ্টক ও 
চিনি, প্রন্তত। ভীতের কাপড় ইত্যাদির কারবার চলিতেছে। ভাগলপুরে ২টি হ্ীল 
ই ধের কার্খান। রহিক্মাছে। সীওতাল পরগণার কোলগণ লৌহ গাঁলাই করিনা) 


| বঙ্গীয় গভর্ণমৈন্টের ক্কার্য্য-বিবরণী । ১১৭ 


থাকে। এই সমস্ত লৌহ চাষের যন্ত্রেও তাওয়া, কড়া ইত্যাদি গৃহের লৌহ তজসে 
বাবহৃত হইয়া থাকে। | মি 
গ্লজারে আফিংএর কারখানা ব্যতীত পাঁটনা বিভাগে চিনি এবং নিশা দলের 
কারখানাই প্রশস্ত । হস্তে প্রস্তুত কাচ; বার প্রদেশে চাঁমেলি ফুলের ৫তল এতো 
এবং খসকসুরে তসর এবং দোসাতি ; গধায় তালা কুলুপ এবং প্রস্তর ও অন্যান্য ধাতব 
তৈজপ; সাহাবাদে দেশীয় কাপড়, চুন, এবং প্রস্তর খোদাই; নাওদা সবডিভিসনে 
অন্ব খনির কার্ধ্য ও গয়া সহরে বব ও অন্ঠান্ত কলের কার্ন্য বেশ চলিতেছে । 
তির্হতে প্রধান উৎপন্ন দ্রব্য, নীল, নিশাদল এবং চিনি । সমগ্র বিভাগেই নীলের 
কাববার চলিতেছে । উৎপন্ন নীলের পরিমাণ এবং মূল্য মন্দ নহে। পল্লী অঞ্চলের 
উৎপন্ন চিনি পল্লী অঞ্চলেই বিক্রীত হয। সম্কর অঞ্চলে দেশীয় চিনির কাট তি অল্প, 
কেনন। আমদানী চিনির সহিত প্রতিযোগীতা দেশীয় চিনি স্থান পাষ না সারান 
কাশ।, পিতলের তৈজস, রলারপেট, মতিগ্না নামক মোট। কাপড়, মাটার জিনিষ; 
চাম্পারণ জেলায় চটাঙ্ুতা, ঝিশ্নুকের বোতাম, কম্বল, কারপেট এবং নেওয়ার ; 
মজক্ষরণুরে এড়ি, কারপেট, ঝুঁড়ি ও চুবড়ি, খেলনা, হুকাঁর নলিচ।, মোটা! মুটি ছুরি, 
*কীচি, লাঙ্গলের ফল], কুঠার ; দ্বারভাঙ্গাঘ পিশুলের ঠতজস এবং “কটকি” প্রভৃতি 
দ্রব্যের কারবারের অবস্থা মন্দ নহে। 
ছোটনাগপুরের প্রসিদ্ধ উৎপন্ন খনিজ দ্রব্য পাখুরে কলা ইহার পরেই গালা এবং 
অভ্র; সিংহতূমে লৌহের কারখানা সমধিক উন্নতি লাত করিয়াছে। টাটা 
কোম্পানী, লৌহ এবং ইম্পাতের কারখান! সমধিক বিস্তৃত হইবা উঠিতেছে, মাগভূমে 
ছোট ছোট বন্দুক ও কামান, তরবারী; ছুরি, কুঠার, বর্ষ কাচি ; হাজারীবাগ, রাচি 
এবং সিংহভূমে পিত্তল এবং কাশার তৈজস ও অলঙ্কাব; রাঁচি এবং হাজারিবাগে মোটা 
কাপড়, চা, সোপ-ষ্টোন ইত্যাদির কাঁববার বিশেৰ উন্নতি করিতেছে । 
উড়িষ্যা বিভাগে পিল কাশাব তৈজস বিশেষ প্রসিদ্ধ ত্রবং কারবারে উন্নতির 
লক্ষণ পরিরৃষ্ট হইতেছে । কটকের স্বর্ণ এব, রৌপ্যের তাবের অবঙ্কার ও নানাবিধ 
মনিহারী দ্রব্য এবং প্রস্তরের নানাবিধ সামগ্রী কেবল উড়িষ্য।দেশে নহে সমগ্র তারত- 
বর্ষে এবং পৃথিবীর অন্যান্ স্থানেও সমধিক প্রসিদ্ধ । জোবরায় “উত্কল চামড়ার 
কারখানায়” জুতা ও বুট নিন্মিত হয়। স্থৃতা এবং তসরের কাপড় সমগ্র বিভাগেই 
প্রস্তুত হয় বটে, কিন্তু অত্যন্ত মোট। এবং তত ভাল নহে ' স্বননুরে এক প্রকার 
তসরের কাপড় প্রস্তত হয়, সেই সমস্ত কাপড় মজবুত, এবং স্বক্ষ্তায় ও কারুকার্য্যে 
“বিশেষ প্রসিদ্ধ। এই কাপড় বন্ধে, মাদ্রাজ, 'এব$ মধ্যপ্রদেশে বিশেষ চলিত আছে। 


কাঁজের জিনিষ। 


ম্যাঠ্লরির় ।---ম্যালেরিয়ার বীষ নষ্ট করিবার উপার অতি সহজ । আবাসুবাঈীর 
চহ্দ্িকে নিৰ বৃক্ষ রোপণ করিলে ম্যালেরিয়ার বিষ বাতাস পরিষ্কৃতহয়। আমাদের 
দেশে নিম্ববুক্ষ সম্বন্ধে নানাঙপ কুসংস্কার থাকায় অনেক গৃহ প্রাঙ্গনে নিথ্বৃক্ষ লাগাইতে 
চাহেন না$ তৎপরিবর্তে ইউক্যালিপটাস বৃক্ষ রোপণ করিলেও একই ফল হয়। 
ইউক্যালিপটাস বৃক্ষ অতি সুরু এবং স্থুলত এবং আবাসেত্র চতুর্দিকে রৌপণ করিলে 
গৃহের সৌন্দর্য বদ্ধিত হর। কলিকাতার যে কোন নরসিতে ইউক্যালিপটাসের বীজ 
পাওয়া যার । চারাগাছ ক্র কর। অংপক্ষা! €ৈতরারী করায় অতি অল্প পরসা ব্যয়িত হর। 
বীজ ক্রর করিবার সময় নর্শারর অধাক্ষকে জিজ্ছাসা করিলে, তিনি বীজ রোপণ করিবার 
নিরম ও সমর বলির! দি থাকেন। গ্রামব।পী গৃহগ্থগণ এবার নেষ্ট। লরিয় দেখিতে 
পারেন। বহু পুর্বে সহচত্র নামক পত্রিকার এই বৃক্ষের উপকারিতা সন্ধে নানাকথা 
প্রকাশিত হইয়াছিল । কুইনাইন ব্যবহা্রর পরিবর্তে গামবাসীগণ নিম্রলিখিত পাঁচনটি 
ব্যবহার করিতে পারেন । একজন অভিজ্ঞ কবিরাজ এই ?পে অনেক জ্রাক্রাস্ত রোগীকে, 
আরোগ্য করিয়াছিলেন £-_ 

খেজুর গাছের মাঝের কচি পাতা (শির বাদ দ্িনা-__১ তোল) যৌেষ্ট মধু-__-১ 
তোলা, তিন পোয়া জলে মুদ্ধ উত্তাপে ফুটাইরা আধাপোনা থাকিতে নামাইবে। পরে 
অল্প গরম থাকিতে থাকিতেই কিছু বিশুদ্ধ মধু দিয়া, অভাবে মধু ন দিয়াও সকালে 
খালি পেটে ও সন্ধার ভোজনের তিনবস্টা,পরে ও ছুই ঘন্ট। পুর্বে হইবার করিয়! 
খাইতে হইবে । ব্দ্র ভাল হইলেও ৪1৫ দিন খাওয়া প্রয়োজন । প্রতিবার ওঁষধ 
টাটুক। তৈয়ারী কর! দরবার। 

জ্বর জনিত মুখে দুর্গন্ধ ।-_-উক্ত ওপধ ব্যবহারে জ্বর জনিত মুখের হুূর্গন্ধ বিদুরিত হগ্স। 

শোধঘার (১17)1৯) ওধধ।-_-শ্বেত বেলেড়ার শিকড় বাঁটির। ঘার মুখে ও চতুঃপার্থে 
অর্থাৎ ক্ষতের সর্বস্থানে প্রলেপ দিলে ক্ষত আরাম হইব ঘায়। শিকড় পাথরের 
জিনিষের উপর (খুব পরিষ্কৃত পাথরে ) বাটাই ভাল । প্রতিদিন অন্ততঃ ৫ বার 
লাগান উচিত। “ 2 | 

ঠোট ফাটার ওবধ।__পল্লীগ্রামের অনেক পি জমহ্ীঞ্রীত বীর ঠোট ফাটিয়া 
গেলে একখণ্ড পরিষ্কার স্থকড়। ৫পাড়াইর৷ সেই ছাইগ্র: খাঁটি সরিষার তৈল লাগাইয়া 
 কর্দ্যাক্তি করতঃ নিদ্রিত হইলে ঠোঁটে লাগাইয়া দিয়া থাঁকেন। ইহাতে ফাটা নির্ীরয, 
আরোগ্য হয়। কিন্তু অনেক সময়ে ঠেস চাটিয়া ছোউ ছোট ছেলেরা খাইয়! ফেোঁত 
বলি অনস্থখ করে। আক্রকাল অুনকে গ্লিনারিন লাগাই থাকেন । ইহাও মন্দ 


কাজের জিনিষ । ১১৯ 


নহে । অল্প জল মিশ্রিত গ্লিনারিণ দেওয়া তাল ।. মাখন বা ননীব প্রলেপই সর্বোৎকষ্ট। 
, এক বুদ্ধ বর্গেন “ষ, প্রতিদিন স্ানের সমম্ম নাভিতে তৈল প্রদান করিলে ঠোট ফাটেনা। 

ছুরিতে কাটার ওঁষধ।_-উপরোক্ত ছাইএর কাদা কাটায় লাগাইলে প্রারই আরাম 
হইর। থাকে । ৮ 

খোসের ওঁবধ।_-গন্ধকের গুঁড়া হোরাইট বা ইরোলো ভেসলিনে গুণিয়া কাদার 
মত করিতে হইবে । পরে উক্ত মিশ্রত পদার্খ যত হইবে, তাহার প্রতি ছটাকে ১২ 
ফোঁটা ,ং কারবলিক এসিড ও অতি অন্ন পরিমাণ কুইনাইন দিবে । খাস বা এ 
জাতীয় ঘা বেশ কবিরা ধুইর়। উহার প্রলেপ দিলে অতি আশ্চর্যযর্ূপে ভাল হয় । 

কানে পুঁজ পড়ার ওষধ ।-_ুর্বাঘাসের রস কানের গহ,রে ঢালিয়া দিলে কানের 
পুঁজ পড়ার আরাম হয়। উক্ত রস দিলে একটু জাপা করে, সেই জন্য ছে ট ছোট 
ছেলে-মেরের কানে অতি অঙ্গ পরিমাণে ৬৭ দিন দেওর। ভাল। ৰ 

চক্ষু উজ্জল করিবার উপায় ।__সমস্তদিনের পক্শ্রমের পর চক্ষু প্রান হীনপ্রভ 
হইরা পড়ে : বিশেষতঃ শ্রটলোকের চক্ষু পরিশ্রমে প্রারই জ্যেতিঃ শুন্ত হইয়! যায়। 
এক্ষেত্রে চক্ষুকে এবটু উজ্জ্বল করিয়া লইলে খ্ন্দ দেখায় না; অধিকন্ত চক্ষুর স্বাস্থ্যও 
নষ্ট হয় না| - কোন ইংরাজ নিম্ন লিখিত উপায়ে চক্ষু উজ্জ্ন করিয়া থাকেন, তিনি 
অভিজ্ঞ চিকিৎসককে জিজ্ঞাস করিয়া জানিরাছেন যে, হহাতে চক্ষুর কোন ক্ষতি হয় 
না; পরস্ত দৃষ্টিশক্তি বেশ সতেজ হয়। একট] পয়সার উপর যতটুকু জিন্ক সালফেট 
ধরে ততটুকু জিক্ক সালফেট ১ পাইট গরম জলে গুলিয়৷ ছিপি আটিরা দাও। ঠাগা 
হইলে এ জল চক্ষুতে ধীরে ধীরে ঝাপ্ট। মারিলে চক্ষু উজ্জ্বল হয়। প্রতিদিন শয়ন 
করিবার সময়, ভ্রতে ভেসলিন লাগাইলে আরও উপকার হয় । 

সর্প-বিষ 1-_একজন অভিজ্ঞ রোজা বলেন যে সর্প-দংশনের পর যদি ক্ষত স্থান্রে 
উপর টানিয়া বধির ফেলিতে পারে, তাহা হইলে উক্ত দষ্ট স্থানে, শ্বেত কণ্টকারী, 
রঙ্গন ফুল, কৃষ্ণ তুলসী, শ্বেত অপরাজি তা, শিরিস পুষ্প বা নিথ্ঘ, ইহাদের কোনটার 
মুলের ছাল এক তোল অর্ধ পোয়া খাটি ছধের সহিত পরিষ্কত পাথরে বাটিয়া, ক্রমা- 
গত প্রলেপ দিলে সাপের বিষ জল হইয়া যায়| প্রলেপ দ্রিবার সময় ফোন চিকীৎ- 
সককে ডাঝিরা আনা একাস্ত কর্তব্য । উক্ত রোজ। অনেক সময়ে উক্ত ছঞ্ধ মিশ্রিত 
ছাল থাওয়াই41 সফল পাইয়াছেন। প্রতে)ক ৃহ্স্থের উপরোক্ত বৃক্ষের মূলের ছাল 
যথেষ্ট পরিমাণে সংগ্রহ করি] রাখা উচিত। উক্ত জিনিষ গুলি দু্প্রাপ্য নহে। 

চন্দ কোমল ও চিকন করিবার উপায় ।__সুপরিষ্ক ত, বিশুদ্ধ মধু-_৪ আউন্স, গায়ে 
মাখিবার সর্বোত্ক সাবান__-২ আউন্স) বড় খলে (1797081) করিয়া রীতিমত 
মাঁড়িতে থাক। যদি প্রস্মোজন হয়, তাহা হুইলে ২1৩ চামচ লাইকার অফ প্টাশ 
ঢালির! দাও । বতক্ষণ না মাথনের মত হয় ততক্ষণ মাড়িতে থাক । ৩ ২ উপাঞ্জ: 


১২, বিজ্জীম |" , ( বর্ঘ, ৩য় সংখ্যা । 
অয়েলে, ভ্রসেন্সিয়াল অয়েল অফ আসাম) ক্লোত অয়েল ১ ২ ড্রাম, ব্যালসাম 
আফ পেরু ১ ২ ড্রাম, ঢালিয় দিয়া রীতিমত মাড়িয়া উপরোক্ত মধু ও সাবান চালিকা 
রীতিমত দা়িতে থাক। অনেকক্ষণ ধরি মাড়া প্রয়োজন, তাহ! না হইলে কোনই 
ফল হব না| অবশেষে কোটায় করিগ্া রাখিয়া দাও; ইহা! বাজারেও বিজ্লীত 
হই! থাকে । ইহার চর্ম পবিষ্ক 5 কবিবার আশ্চর্ঘ্য ক্ষমতা আন, এই মিশ্রিত পদার্থ 
একটু লইবা ও তাহাতে ২।৪ ফোটা দীরম জল দিয়া ছুই হাতে ঘসিতে থাক ; দেখিবে 
সাবানের মত ছুপ্ধফেননিভ ফেনা হইতেছে । এ ফেনা মুখে লাগাইয়া দাও, এবং অল্প 
পরেই নরম তোয়ালে বা গামছাব দ্বার! মুখ বেশ কবিয়| পরিষ্কত করিয়া লও। এই- 
রূপ কলে চর্ষের বর্ণ অনেক পব্ক্ষিব হয়। ূ 

মুখে মেচেতা বা ব্রণ নুষ্ট কবিবাবু উপাধ ।-__-বাজাবে যে সমস্ত ওযধ বিক্রীত হয, 
তাহাতে প্রারই পারদ দেওয়া থকে । তাহাতে অনেক সময়ে কুফল ফলে । নিশ্ন- 
লিখিত উবধটি প্রাতে, সন্ধযাব সময ও শুইবার পূর্বের মৃখিলে মুখের মেচেতা এক 
বাবে নষ্ট হইয়া যায় । আমোনিযাম ক্লোরাইড--১ প্ড্রাম। বৃষ্টির জল বা ডিষ্টিল্ছ 
ওয়াটাব ৭ আউন্স, কলোন ওষাটান-্টিড়।ম | 

বৃষ্টিব জঙ্গ বা ডিস্টিজ্ড ওযাঁটাব।--বড় বড় ওষধেব দোকানে উক্ত জন বিক্লীত হস, 
বাড়ীতেও জল চুয়ান যাইতে পাবে , কিন্তু তাহাব জন্য যন্ত্রপাতি আবশ্যক। জল 
চুরাইবার পরিবর্তে বৃষ্টার জলেও কাজ হইবা থাকে । ছাতেব যে জল নর্দমা দিযা 
গড়াইয়। পড়ে, তাহাতে বিশেষ কোন ফল হয় না। কিন্তু এক পসলা বৃষ্টি হইব! 
যাইবার পর চারিটা খেোটা পু তিযা একখানা ১০ হাত লম্বা ও পাচ হাত চওড়া, *ধা 
তদপেক্ষা অধিকতর লম্বা ও চওড়া বিশিষ্ট মোটা কাপড়েব চাবিটি খুঁট চাঁক্িটি ৫খর্যটাব 
বাধিয়] দাও, কাপড়ের মধ্যস্থলে একটা পরিষ্কৃত ভারী পাথব বাখিক্স] দাও এবং মধ্যস্থলে 
একটী কি দুইটী ছিত্র করি! তাহার নিম্নে কাচেব ফ্দিল (101)161) দিন! বোতল 
রাখ। এইকপে জল ধরিয়া রাখিলে চুরান জলের কাজ করে, ইহাতে খবচ অল্প 
খসথচ রাশি রাশি জল পাওয়৷ যায়। কাপ্ুটী বেশ পরিষ্কৃত হওয়! আবশ্বাক | ধ্ঠহারা 
নানাবিধ ওষধ টতয়াবী করিতে চাহে, তাহাদের এই জল অবশ্য প্রয়োজনীর | 
তান্থাড়! প্রত্যেক গৃহস্থেব কিছু, কিছু এই জল ধরিয়া! রাখা! উচিত। অনেক" সময়ে 
প্রয়োজনে লাগে 1 


রি তি ৪ 5 
ও কষপলিকাত। ৫১ নং শশাখারীটোলা। এলো-সংস্কৃত প্রেস হইতে প্রীপঞ্চানদ সরক্ষার ছার! সুদ্িত ও ওকি । 





১ম বর্ষ!) এপ্রিল, ১৯১২1 (৪র্ঘ সংখ্যা । 


তড়িং। 
(পূর্ব প্রকাশিতের পর 1) 


কোঁপন্হেগেন অধিবাসী অধ্যাপক আবষ্ট্রেড 09850 তড়িৎ এবং চুম্বক ধর্ছের 
্ধ্যে কি সাবৃশ্ত রহিয়াছে তৎসন্বন্ধে আব একটি নৃতন তথ্য আবিষ্কার করিক্! তাহার 
আবিষ্কার-বিবধণী ১৮০৭ খুঃ অন্দে পুস্তকাকারে প্রকাশিত করিলেন । এই তথ্য 
আবিষ্কারেব ১২ বর পরে আরষ্টেড. ষখন একটী তড়িৎ পরিবাহিত ধাঁশ্তধ ত/রের ' 
নিকট কোনও চুম্বক দণ্ড লইগ্না কোন বিষষেব পরীক্ষা কবিতেছিজেন সেই সময় লক্ষ্য 
করেলন যে তড়িৎ শ্োত পরিবাহিত তারও চুম্বক ধর্ম সম্পন্ন হইযাছে। তিনি আরও 
অক্ষ্য করিলেন, যে ধাতব ব1 অন্ত বায়বীন্.বা তরল যে কোন পদার্থ দিয়া তড়িৎ পরি” 
ধাহিত হউক ন! কেন, চুক দণ্ডের পার্খাধিচনন 098996101) সম্বন্ধে কোনরূপ ব্যতি” 
রুম ছয় না। এবং তড়িৎ পরিবাহিত পদার্থটি চুম্বকের উপরে ধারণ করিকে খে 
পার্খে বিচলিত হইবে, নিম্সে ধারণ কবিলে ঠক আহার বিপরীত দিকে সযক 
পরিমাণে বিচলিত হইন্স! থাকে । এই অবিষ্বারের পরেই ফ্রেঞ্চ ম্যাকাভেমিক 
আপেক্সার € 5000515) এবং আরাগ্কো (4188) লক্ষ্য করিলেন যে এই 
চু্ষক শক্তি তড়িৎ পরিবাহিত-তারে ম্পশজ্যাবৎখ € 67185701191) কাখী করেও 
হিসি: দর্ধি তারের কুলী করিব! চুহক পক্িনও বর্ধিত করিতে লুক হইত । 
অবশের সথিরীকত হুর যে কুওলীকৃত ভার মধ্য, বিচ ডিও আোত এধারিত হইনে 


১২২ বিজ্ঞান | ( ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা । 


তারেরকুগলী সর্বতোভাবে চুম্বকের স্যার কার্য করিয়া থাকে। এই তারের কুগুলীতে 
একখণ্ড লৌহ প্রবেশ করাইয়া দিলে কুগুলীর চুগ্বক শক্তি আরও বর্ধিত হয়। অপঃপন্ধ 
তারের ইনন্ুলেশান্‌ (10038146008 ) প্রবা উদ্ভাবিত হইগে তার গুলি অত্যন্ত নিবিড় 


করিয়া জঁড়াইবার সুবিধা হইয়া পড়িল । 

আঁপেগার পরীক্ষ। হার! প্রমাণ করেন বে, যদি ছুইট তাঁর একই অভিবুখে 
তড়িৎ বহন করে এবং তার দুইর্টি ইচ্ছান্সসারে ইতস্ততঃ সধশলিত হইতে প্রতিবন্ধক 
না পায়, * তাহা! হইলে এই ছুইটি তারের পরস্পর আকর্ষণ সংঘটিত হইবে। 
ফ্যারাডে এন্ধপ কৌশল উদ্ভাবন করিলেন যে, তাহার সাহার তড়িৎ প্রবাহিত তার- 
কুগুলীর মধ্যে চুম্বক অথব! চুম্বক-পরিবেষ্টিত তড়িৎ্-পরিবাহক বিঘ,্িত হইতে পারে। 
অধ্যাপক আরষ্টেডের চুস্থকদণ্ডের পার্খ বিচলন সম্বন্ধীয় আবিষ্কার, আপেয়ার এবং 
আরাগোর তারকুগুলীর শক্তি সম্বন্ধীয় আবির, এই ছুই প্রধান বিষয় লইয়! গ্যাল- 
ভ্যানোমিটার (07171019069) নামক এক অতি প্রয়োজনীয় যন্ত্র আবিফুত হইল । 
এই যন্ত্র সাহায্যেই তড়িৎ শ্রেতের শক্তি পরিমিত হুইয়৷ থাকে । গ্যালভ্যানো- 
মিটার উদ্ভাবন প্রণালী লক্ষ্য করিয়া পেয়ার ১৮৩০ খুঃ অন্দে অন্ধধাবন করিলেন, 
যে এই উপায়ে তড়িৎ সাহাধ্যে সংবাদ (66148171)]7) প্রেরণ কর। যাইতে পারে; এবং 
১৮৩৭ খুঃ অন্ৰে এডিনবারার অলেক্জ্যগার (4১1০%)),1৩।) নামক জনৈক তড়িৎবেত্ত। 
গ্যালভ্যানোমিটারের প্রণালী অবলম্বন করিয়া লগুন নগরে প্রথম বৈদ্যুতিক টেলিগ্রাফ 
প্রেরণ প্রণালী প্রদর্শন করিলেন। 

পরবর্তী বর্ষে ভাক্তার সিবেক ( 9০91,০০) আর এক নূতন প্রথায় তড়িৎ উৎপাদন - 
প্রণাণপী আবিষ্কার করিলেন। তিনি পদার্ধের তাপ পরিমাণ বিশৃঙ্খল করিয়া তড়িং 
উৎপাদনে সক্ষম হইলেন। তিনি প্রদশন করিলেন যে, অন্টিমানি (/১1)11)))1)5) 
এবং বিসমাথ, (131577501) নামক দুইটা ধাতুর শলাকা। পরম্পর ঝালিয়৷ দিয়া সেই 
জোড়ের মুখে উত্তাপ প্রয়োগ করিলে এবং শলাকার অন্য প্রান্তদ্বপ্ শীতল রাখিলে, 
পযাল-তানোমিটার যন্ত্র সাহাধ্যে তড়িৎ উৎপার্দিত হইগাছে বুঝিতে পারা যাগ্স। 
ইহার পরে মেলনি এবং নোবিলি (8181) & ০1) এই ছুই বিভিন্ন ধাতুর 
অনেক গুলি শলাক। পরম্পর সংলগ্ন করতঃ থারমো -ইলেক্টি,ক (%1১5৮11)0-91590019 
11.) পাইল নামক এক তড়িং-উৎপাদক যন্ত্র উতদ্তাবন করিলেন। ১৮৩২ খুঃ অক 
অধ্যাপক ফ্যারাডে তড়িদ্রাসায়নিক (1915107-0189170101) ক্রিয়া সম্বদ্ধে কতক গুলি 
পরীক্ষা করেন। এই সমস্ত পরীক্ষ। এবং তজ্জত ফল সমূহ রক্সাল সোসাইটির ফিলজফি- 
কাল টন্জ্যাকৃস্ন নামক পত্রিকায় ১৮৩৩ খুঃ অন্ষ হইতে ১৮৪৪ ধুঃ অন্ব পর্য্যস্ত 
প্রকাশিত হইয়াছিল। তাহার পরীক্ষা কালে তড়িৎ সম্বন্ধীয় তিনি করেকটি নূতন 
সংজ্ব!-ব্যবহার করিবার জন্য প্রস্তাব কষেন এই সংজ্ঞা গুলি এবপ । £_ইলেক্টেভ স্‌ 


তড়িং। ১২৩. 


(67”61774২৭ ) যে পদার্থের রাসায়নিক ক্রিয়া হইতে থাকে, তাহার তিতরে ও, তাহা 
সইতে তড়িৎ চালিত হইবার পথ | ম্যানোড (৬1,০)যে পদার্থ দ্বারা তড়িৎ রাসাগ্কনিক 
জির়াক্রান্ত পদার্থে তড়িৎ পরিচালিত হইন্বা থাকে । ক্যাথোড (019,১৫০) ঘে পদার্থ 
স্বারা উক্ত রাসায়নিক ক্রিগাক্রাত্ত পদার্ হইতে তড়িৎ বিনির্গত হইয়া থাকে । এই নাম: 
পৃথিবীর ধন্মান্ুসারে প্রদত্ত হইয়াছে, কারণ পৃথিবী পরিবেষ্টন করিয়া তড়িৎ শোত 
প্রতিনিত পুর্ব হইতে পশ্চিম দিকে অর্থাৎ নিদ্দিষ্ট অতিমথে প্রবাহিত হইতেছে 
বলিয়।৷ পৃথিবী চুথ্ঘকধর্্ম বিশিষ্ট, এইরূপ কল্লিত হুইগ্রাছে। সেইজন্য, ক্যানোড 
বলিলে যে পথে হুর্য্যোদয় হয় এবং ক্যাথোড বলিলে ষে পথে স্ুর্ধ্যাস্ত হয়, সেই সেই" 
পথ বুঝ[ইরা থাকে । ইলোক্টলাইটদ্‌ (১1০০110১1৩৯) ষে সমস্ত যৌগিক পদার্থ তড়িৎ 
প্রয়োগে বিশ্লিষ্ট হইয়া থাকে । ইলেক্ক্টেধলাইজ (৩1৩০৮৩)৮৪) অর্থে কোন যৌগিক 
পদার্কে তড়িৎ প্ররোগে বিশিষ্ট করা বুঝায়। এই বিশ্নিষ্ট মৌলিক পদার্থ গুলির 
নাম আয়ন, (191) ) য়্যানিয়ন্‌ (81910) ) যে সমস্ত মৌলিক পনার্থ য্যানোড়ে সঞ্চিত 
হয়। কাটিগ্নন (০%11০॥) ) যেঁসমস্ত মৌলিক পদার্থ ক্যাথোভে সঞ্চিত হয়। 

১৮৩২ খুঃ অবে ড্যানিরল (798)101) প্রতিনিয়ত একই শক্তি সম্পন্ন একটি তড়িৎ 
কোষ উদ্ভাবন করেন। এই উদ্ভাবনের অল্প পরেই ডি লা রু (19১15 1১9) ইলোন্টে।- 
টাইপ প্রণালী উদ্ভাবন করেন। কিন্তু ইহাতে সাধারণের বিশেষ মনোযোগ অকৃষ্ট 
হইল না, এবং ইহাঁও আপাততঃ বিশেষ কয্যোপযোগী হইল ন!। যাহা হউক ১৮৩৯ 
খুঃ অন্দে অনেকই এই উপারকে বাস্তবিক কার্যে লাগ।ইতে লাগিন; এবং ধাতু দ্রাবণ 
হইতে এ উপায়ে অন্য পদার্থে সেই ধাতু পতিত হইতে লাগিল। এই কার্ষ্যে জ্যাকোবি, 
( ০8০)1)) ) ল্পেন্সার (৯1)7০৬৪ ) এবং জরড্যান (1)11280) ) এই তিন জন 
প্রতিদ্বন্দ্বী হইয়া পড়িলেন। বিস্ত ম্পেন্সারের কার্ধ্য বিবরণী লিভারসুলে পঠিত হইল, 
এবং তিনি নানাবিধ ইলেক্ট্]াটাইপের নমুন। প্রদর্শন করিলেন । 

আমষ্ট্রং ( &77)১০7০)৪) ১৮৪০ থুঃ অঃ সম্পুর্ণ অভিনব আর একটী তড়িৎ 
উৎপাদন প্রথা আবিষ্কার করিলেন । এই আবিষ্কার সম্পূর্ণ আৰক্ম্মিক এবং টদব ঘটিত। 
নিউঝাম্লের নিকটবর্তি সিজিল নগরে একটা বাম্পীয় কলের বাম্পস্থালীর (1১০)৪৮ ) 
ছিদ্র (115801৩) হইতে অতিবেগে প্রচণ্ড চাপ গ্রস্ত বাষ্প বহির্ণত হইতেছিল। কল 
পরিচালক এক হস্তে নিক্রঃত বাম্প এবং অন্ঠ হস্তে কলের বাষ্প নিঃসরণ পথাবরণের 
(৮)৮৩ লিভার (1৮%।) স্পর্শ করিবা মাত্র একট তড়িতজাত ম্নারবিক আক্ষেপ অন্ভভব 
করিলেন, এবং সঙ্গে সঙ্গে ইঞ্জিনের গাত্র হইতে একটা তাড়ৎ স্ফুলিঙ্গ নির্ত হইত 
দেখিতে পাইলেন। এই ব্যাপার আম্ট্রঞ্গের নিকট বর্ণিত হইলে, তিনি ইহার 
তথ্যান্ুসদ্ধানে মনোনিবেশ করিলেন, .এবং এই উপায়ে ৪ ইঞ্চি দৈর্য তড়িৎ স্ফুলিক্ষ 
নিঃক্রত করিতে সক্ষম হইলেন।, অতঃপর এইরূপে তড়িৎ উৎপাদনের বস্ত্র বিনিশ্মি $ 


১২৪ বিজ্ঞান । 7. (সম বর্ষ? গর্ব সংখ্যাঃ 


হইয়া “হাইড়ো ইলেকটিক মেশিন'' ( 17019 61546519 19১00111৩ ) নামে প্রসিদ্ধ 
হইল। এই যঙ্জ সাহা্যে ৫1৬ ফুট দীধ তড়িৎ স্ফুলিঙ্গ নির্গত হইতে পারে । আম, 
প্রমীণ করিলেন যে সাধারণতঃ বাণ্প স্থাপীতে বি-সম তড়িং এবং বাশ্পে সম তড়িৎ 
সাত হুইয়! থকে । 

(ক্রমশঃ ) 

শ্রআশুতোয দে। 


রসায়ন-শাস্ত্। 
( পুর্বব প্রকাশিতের পর ) 


বয়ন সন্বস্বীয় কারখানায় বর্তমানে যে অত্যবিক উন্নতি হইয়াছে, তাহার একমাত্র 
কারণ রসায়ন-শান্প। রাসায়নিক প্রক্রিয়া বলেই, কার্পাস বস্ত্র রেশম বস্ত্রের ন্যায় চিকণ 
হইগা উঠিতেছে। বাজারে মারসিরাইজ ভ. (17979111560 5110) নামে যে বস্ত্র বিরীত 
হয়, তাহা আর কিছুই নহে সাধারণ কার্পাস বস্ত্র শুধু রাসায়নের গুণে জগৎ এই সম্পূর্ণ 
অভিনব তত্ত আবিষ্ধার করিয়াছে । তন্ত বর্ণ-হীন করিবার প্রথ| সম্বন্ধীয় ধ/রা- 
বাহিক ইতিহাস পাঠ কৰিলে, রাসাযনিকগণ কি অদ্ভুত পরিশ্রম করিয়াছেন, কতবার 
অকৃতকার্য হইয়া বিফল মনোরথ হইয়াছেন, আবার কতবাব সামান্য কৃতকাখ্যতার 
লক্ষণ অবলোকন করিয়া দ্বিগুণ উৎসাঁহের সহিত কার্য্য করিয়া অবশেষে সফল হইয়া- 
ছেন, তাহা ভাবিলে চমত্কৃত হইতে হয়। ফরাসী দেশের লে ব্র্যান্ক নামক প্রসিদ্ধ 
রসায়ন বেতাই তস্ত বর্ণ-হীন করিবার প্রক্ষ্ট প্রথা উদ্ভাবন করেন। এই রসায়ন-পঞ্ডিত 
দরিদ্রের ঠৃহে চির-বিশ্রাম লাভ করিযাঁছেন। কিন্তু নেপোলিয়ান যে সমস্ত দেশ ধ্বংশ 
করিন়াছিলেন, সেই সমস্ত দেশের অর্থ প্রাচুর্য সম্যক প্রতিষ্ঠিত করিবার জন্য, নেপো- 
লিয়ানের স্বদেশ-বাসী লে ব্র্যান্ক অনবরত পরিশ্রমে দেহ-ত্যাগ করিযাছেন। আজ 
তীহারই নিদ্দিষ্ট প্রথা অবলঘ্বন করিয়৷ কেবল ইউরোপ নহে, পরস্ত অন্ঠান্ত সকল মহা” 
দেশেরই অসংখ্য জন-সমাজ ধনাগমের পথ বিস্তৃত করিয়। তুলিয়াছেন। রাসাক্মনিকগণ 
আঙকাতরা হইতে বিভিন্ন বর্ণ-রাজি আবিষ্কার করিবার গোঁরবাধিকারী। অধুনা সেই 
সমস্ত বর্থ রজিত হইয়া বস্ত্রার্দি, ও নানাবিধ দ্রব্য সামগ্রী বিলাসিতা ও অপরিহার্য 
প্রয়োজনীয়তার অংশ স্বরূপ হইয়া উঠিয়াছে। 
নকল রেশমও রাসায়নিক প্রক্তিক্বায় প্রস্তুত হইতেছে । কাঠের অন্ঠান্ত উদ্ভিজ্জ 
পদার্থের মণ্ড হইতেই এই রেশম প্রস্তত হয়, কিন্ত চীন ও জাপানের সর্ববোৎকষ্ট রেশম 
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অপেক্ষা এই কৃত্রিম রেশম বহুগুণ উজ্জল ও মংলারম। সেলুলোজ নির্মিত চিল ও 
অন্যান্ত কেশ প্রশাবন্‌ উপকরণ আজকাল চিনি গুণেই মুল্য ও বহছবিস্তৃত 
হইব পড়িয়াছে । 

আধুনিক সভ্যতার প্রধান উপাদান অগ্নি। কেবল আধুনিক কেম আঁবহুমীল- 
কাল ধরিয়া অন্নির প্রয়োজনীয়তা পর্দে পর্দে পরিলক্ষিত হইর! আসিতেছে । কিন্তু 
অগ্নি উৎপাদনের প্রাচীন প্রথা ও বর্তমান প্রথা কি অদ্তুত প্রতেদ। দীপশলাক। 
আমরা সর্বদাই ব্যবহার করিয়া থাকি। কিন্তু কোন্‌ জাতীয় বৈজ্ঞামিকের স্ুদগ 
অধ্যাবসায় ও যত্নে আজ এই অতি প্রয়োজনীয় সামগ্রী স্বলত হইয়াছে, তাহা কয় 
জনে ভাবিয়া থাকে। রাসায়নিকের অভাবে দীপশলাকার সৃষ্টি অসম্ভব । দীপ- 
শলাকা এক্সপ স্থলভ না হইলে হয়ত পৃথিবীর* বর্তমান উন্নতি আরও দুইশত বৎসর 
পিছাইয়া যাইত । প্বন্তিকার রাসায়নিক তত্ব» (41057151100 07015) এই বিষয় 
লইয়াই অমর বৈজ্ঞানিক ফ্যারাড়ে বালক বালিকাগণের নিকট বক্তৃতা দিঁয়াছিলেন। 
চক্মকি, গদ্ধক-কাটি, ও বর্তমান প্যারাফিন দ্রীপশলাকার ব্যবধান অত্যন্ত অধিক । 

কেরোসিনের উন্নতি বিধান ও এক অন্ত ব্যাপার। কথিত আছে চিকাগো 
প্রদেশের বিখ্যাত অশ্িকাণ্ডের কারণ এই যে, তৎনগর অধিবাসিনী কোন এক 
ওলিয়ারী নাঙ্গী এক রমণীর গাভী একটি কেরোসিন বণ্তিকায় পদাঘাত করাতেই এই 
বিষম দুর্ঘটনা ঘটিয়াছিল। কিস্ত এ দোব গাভীর নহে, তৎকালে কেরোসিন এন্সপ 
ছিল যে, সামান্য উত্তাপেই প্রজ্জলিত হইয়! উঠিত। মাত্র ১০* ডিগ্রি ফারণহাইট 
উত্তাপেই কেরোসিনে আগুন লাগিয়া যাইত। আমাদের দেশে গ্রীষ্ঘের সময় ১১৫ 
ডিগ্রি ফারণ হাইট পর্য্যস্ত উত্তাপ বৃদ্ধি,পায়। যদি আজ পর্যন্তও পূর্বেবোস্ত অপরিষ.ত 
কেরোসিনের প্রচলন থাঁকিত, তাহ! হইলে কেরোসিন ব্যবহার কি ভয়ঙ্কর বিপজ্জনক 
হইত, তাহা হৃদয়ঙ্গম করিলেও ভীত হইতে হয়। বর্তমানে কেরোসিন ব্যবহার ঘে' 
অনেক পরিমানে নিরাপদ হইয়াছে, তাহার একমাত্র কারণ অধ্যাপক চ্যাগুলারের 
কঠিন পরিশ্রম । 

বর্তমানে গ্যাস আলোক নাই, এন্সপ সমৃদ্ধিশান্টী নগরের অস্তিত্ব অসম্ভব । কিন্ত 
পালিয়়ামেন্ট মহাঁসভায় যখন এই গ্যাস-আলোক প্রথম প্রজ্জলিত হয়, তখন সদশ্গগণ 
ক্রমাগত গ্যাসের নলম্পর্শ করিক্সা দেখিতে লাগিলেন, যে নল উত্তপ্ত হইয়া উঠিয়াছে 
কিনা । তাহারা মনে করিয়া ছিলেন ফে,যে নল দিয়! এরূপ প্রজ্জ্লিত অগ্নি-শিখা 
প্রবাহিত হইয়া আিতেছে, তাহা নিশ্চয়ই অত্যন্ত, উত্তপ্ত হইয়া উঠিবে। তাহারা 
এই বিষয় .লইয়। এবং মূল্যের আধিক্য বশতঃ এই আলোকে প্রবর্্রক্িতাকে কত 
প্রকারে উপহাস করিয়া ছিলেন | তৎকালেগ্গ্যাসের।মুল্যের সহিত বর্তমান গ্যাসের 
মূল্য তারতম্য লক্ষ্য করিলে বিল্মিত হইতে হয়।” লোয়ে নামক একজন রা'সায়মকের 
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চেষ্টার ফলেই গ্যাসের বুঙ্গ্য এরূপ অভাবনীয় হ্থাস প্রাপ্ত হইয়াছে । আমেরিকা 
আজ কাণ এক অহিনব- উপায়ে এই গ্যাস .তরলীকৃত ' করিয়া কেরোসিনের হ্যায় 
বিক্রীত হইর! থাকে । | 

কলিকাতা সহরে আজ কালের গ্যাস.আলকের উপরে এককপ শুনব জালের 
আবরণ দেওয়া হর । এই আবরণের জন্গই গ্যাসের আলোক বিকীরণ ক্ষমতা অত্যন্ত 
বৃদ্ধি পাইাছে। আজ কাল গাসালোক হইতে ১৬ হইতে ৬* মোমবাতির আলোকের 
সমতুল্য অলোক প্রাপ্ত হওয়া যাইতে পাবে । আবার আলোক বৃদ্ধি পাইবে বলিরা, 
গ্যাসের ব্যয় বৃদ্ধি পায় নাই। এক ঘণ্টার মাত্র ৩ + ছুট গ্যাস পুড়িনা থাকে । কিন্তু 
একজন রাসারনিকই এই গ্যাস আবরণ আবিষ্কার করেন । রেজিল প্রদেশে মোনা- 
জাঁইট নামক এক প্রকার বালুকা,পাওয়া যার। এই বালুক1 ক্ষেত্র বহু দিন ধরির! 
রাপারনিকগণের বিহার স্থল ছিল। কেননা, এই স্থানেই অনেক দুষ্প্রপা মৌনিক 
ধাতব পদীর্থ পাওয়া যাইত । এখানে পৃথিবীর স্থষ্ট-কাল হইতে যেন রাসারনিক 
পদার্থের একটি তাগ্ার রহিয়াছে, বলি অন্গমিত হইত। প্রাপ্স ৩*বৎসর পুর্বে 
ডাক্তার কার্প ভণ ওয়েল্প্ব্যাক নামক একজন রাঁসারনিক পণ্ডিত এই সমস্ত মোনা- 
জাইট বালুকার কোনব্নপ দুষ্প্রাপ্য মৌলিক পদার্থ আছে কিন|, তাহ। আবিষ্কার জঙ্য 
অগ্নি শিখায় এ বানুকা নিক্ষিপ্ত করিয়া এ শিখা নিঃগ্ছত আলোক প্পেক্টুসকোপ 
নামক আলোক-বিগ্লেবক যন্ত্র সাহ।য্যে বিশ্লি করিতেছিলেন। তিনি লক্ষ্য করিলেন 
ঘদ্ি তিনি এক প্রকার ক।শড়ে? উপ।দ।নের মধ্য দিবা এ সমস্ত ধাতব পদার্ধের 
যৌগিক আলোক শিখার উপর ছড়াইনা দেন, তাহা হইলে আলোক অপেক্ষার ত 
উজ্জ্রণাতর হয়, অথবা ধাতব পদার্খের বাঁশ্প,অপেক্ষাক ত উত্তমরূপে ছড়াইনা প়ে। 
তিনি ধাতব যৌগিকের দ্রাবণে কাপড় খণ্ড ডবাইয়া লইলেন, এবং আলোক-শিখাব্ 
উপরে ধারণ করায় বন্্র-খগ্ড ভল্মীন্ভত হইল বটে, কিন্তু তদিয় বন্ব-ভজ্ম হইতে অতি 
গুল্র উজ্দ্রন আলোক নিঃহ্ৃত হইতে লাগিন। এই হইতেই বর্তমান গ্যাস-আবরণ 
আবিষ্কত হইন। এই আবিষ্কারের ফপে আলোক উৎপদনের প্রানী কিরূপ 
অচিন্তনীয় পরিবন্তিত হইয়াছে, তাহ নগর-বাসী কোন লোকেরই অঙ্জানিত নাই। 

তড়িং আলোক উৎপাদনে তড়িবিৎ অপেক্ষা! রাসারনিক অল্প সাহায্য কর নাই। 
প্রথমে মহামতি ডেভি অঞ্কার-শলাফ।র মুখে যে বৈদ্যুতিক আর্ক আলোক উৎপাদন 
করেন, সেই তড়িং উৎপাদনের মুল রাসাগনিক প্রক্রিয়া । তড়িৎ-বিজ্ঞানে অতি বিষ্মন্- 
কর আবিষ্কার বাহুল্যে ফ্যারাডের রসায়ন শাস্ত্রে কৃতিত্ব হীন প্রভ হইয়৷ রহিয়াছে । 
তাহার ন্তার বি5ক্ষণ রাপাদ্রনিক অতি অল্প দৃষ্ট হন্স। তিনিই বর্তমান কালের তড়িৎ 
হন্্র উৎপাদনের হুত্রপাঁত করিয়। যান।* তড়িৎবিৎগণ ফ্যারাডের নামে যেক্ধপ গর্বিত 
হইল! উঠেন, এই সুপ্রসিদ্ধ নামে রাসায়নিকগণের গর্ধিবত হইবারও যথেষ্ট কারণ 
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রহিপাছে। কিন্তু তড়িৎ হইতে নির্খল শুত্বআলোক নিঃস্ত হইবার উপার রাসাধনিক 
,গণই উত্তবন করেন। তড়িৎ আলোকের কব্দের মধ্যে যে স্তরের স্যার পদার্থ উত্তাপ 
শুত্র হইয়া আলোক প্রদান করে, তাহার নাষ ফিলামেন্ট। তড়ি২ আলোকের এই 
কন্দ হইতে বায়ু নিফাশিত করা হইগা থাকে । কোন্‌ পদ্ার্ধে উৎকৃষ্ট ফ্পামেন্ট 
প্রস্তুত হইতে পারে, বা কি উপায়ে কন্দকে সম্পূর্ণ বায়ু শূন্য কর ম্বাইতে পারে, তাহ। 
স্থির করিতে অনেকদিন পর্যন্ত বৈজ্ঞানিক গণকে বিরত হইতে হইরা ছিস। কিন্তু 
এই ছুইটী বিষয়ই রাসানিকগণ মীমাংস। করিয়া দ্রিশাছেন। প্রবমতঃ স্লেলোঞজকে 
দ্রবীভূত করিরা, এই দ্রবীভূত সেলুলোজ সাধারণতঃ স্তরের উপর ছড়ার] দিয়া, এই 
সেনুলোজ সিক্ত সুপ্রকে অঙ্গারে পরিবন্তিত করিয়া, এবং স্ত্রের সর্বত্র তড়িৎ আ্োত 
প্রতিরোধন শক্তি সমান করিবার জন্য, হাইড্রোকার্বনের বাম্প প্রঞ্জঞলিত করতঃ 
স্তত্রের উপর উপযুক্ত মত অঙ্গার অধঃপতিত' করিয়। রাসাকনিক ফিনামেন্ট প্রন্ত ত 
করিলেন। পরে হুইট নি এবং অন্ঠান্ঠ রাসায়নিকগণ এই সমস্ত কারবণ ফিলামেন্টের 
পরিবর্তে নুতনতর ধাতব প্রক্রিয়ায় এবং টাঙ্গল্টেন ইত্যাদি নৃতন পদার্ধব্যবহার 
করিয়! আরও উত্তর ফিলামেন্ট প্রস্তত করিয়াছেন । ৪ 
কিন্ত ফিলামেন্ট প্রস্তত হইলেও কন্দের ভিতর হইতে বাঘু নিস্কাশন ব্যাপার ঈ্ 
তেই মীমাংসিত হইতে ছিল না। অবশেষে ম্যালিগ নানি এরূপ একটি সুন্দর প্রথা 
আবিক্ষত করিলেন, যে তৎসাহার্ষ্যে কন্দ প্রায় সম্প, পে বামুশুন্য হইয়া পড়িপ। 


( ক্রমশঃ ) 


তাপ । 


একট লৌহ শনাকা! কিছুক্ষণের জন্য রৌদ্রে রাখিয়া পরে তাহ! স্পর্শ করিলে 
আমর। এ 7ট। বিশেব রকমের কেশ অগ্ভতব করি । তখন আমরা বলি যে এ লৌলখগ 
“তপ্ত,” এবং যাহার জন্য উহ! উত্তপ্ত হইয়। উঠির্ছে তাহাকে বলি “তাপ”। আমাদের 
শবীরের ত্বক এই তাপ অচ্ৃভব ক'রবার ইন্দ্রিগ,»এবং জন্ম/বধিই তাপ অনুভুতির এই 
ক্ষমত| আমাদের মধ্যে নিহিত রাহিঝাছে। হছঞ্চল শিশু ধধন দ্ীপশশিধার উজ্জন 
জ্যোতিতে আকৃষ্ট হইয়া যখন হস্ত প্রসারণ করিস্বা উহ! ধরিতে যায়, তখন সে একটা 
তীর যাতন! অনুভব করে। তাহার পর, গরম ছুপ্ধের বাসী, মান করিবার গরম জল, 
এবং রোদ্রতপ্ত গৃহ-প্রাঙ্গণ ইত্যাদির স্পর্শে শিশুর অভিজ্ঞত| ক্রষশঃ বৃদ্ধি হইতে থাকে, 
সে বুঝিতে পারে যে এই সকল দ্রব্য স্পর্শজনিত নে অন্থরূতি তাহা একই: শ্রেণীর 
অন্তর্গত । সে পরে জানিতে পারে ষে উহার নাম তাপ । 


১২৮ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, রথ সংখ্য। 


তাপের বাহ প্রকৃতি ।--তাহা হইলে আমর] দেখিতে পাইতেছি যে কোনও পদার্থে 
তাপ প্রযুক্ত হইলে তাঁর কিছু অবস্থা্তর ঘটে, এবং এই পরিবর্তন আমরা ম্প্শযার। 
অন্গুতব করিতে পারি । কোন পদার্থে ভাপ অধিক এবং কোনটাতে অর তাহ প্রাপ্ 
স্পর্শ কৰ্ধিলেই বুঝিতে পারা যার। ইহাই তাপের বাহ্‌ প্রকৃতি । 

তাপের অস্তঃ প্রকৃতি ।__কিন্ত এই ত!প কি একট! পদার্থ (৪,৮৮৪) ? যদি তাহাই 
হয় তবে কোনও সামগ্রীতে তাপ প্রয়োগ করিলে তাহার ভার বৃদ্ধি হওয়াই স্বাভাবিক । 
যদ্দি এক স্মর জলে সহিত এক ছটাক শর্কর। মিশ্রিত কর! হয় তাহ! হইলে দেখ! যার 
ঘে জনটুকু একটু মিষ্ট হইগাছে এবং তাঁহার তর বৃদ্ধি হইন| একসের এক ছটাক 
হইয়াছে । ইহ। হইতে সহজেই বুঝ। যাইতেছে যে এ মিষ্টতের কারণ শর্করা ; এবং 
শর্করার নিজের একট। তার আছে, তাই তাহার সংযোগে জলের ভারবৃদ্ধি হইখাছে। 
কিন্ত এক সের জল লই তাহ।/তে তাঁপ সংঘোগ করিলে দেখ! যাব যে জলটুকু উঞ্ণতর 
হইগ্নাছে মাত্র, তাহার গুকত্বেব কোনও পরিবর্তন ঘটে নাই। তাহা হইলে ষে 
তাপের সংযোগে জল উষ্ণতর হইয়াছে তাহার নিজের ক্টেন ভার নাই ইহাই প্রতিপন্ন 
হইল। কিন্তু পদার্থ তারহীন হইতে পারে না, পদার্থ মাত্রেবই একটা গুকত্ব আছে। 
তাহ! হইলে ঘাপ যে পদার্থ (1১৮০৮ ) নহে ইহাই স্বীকার করিতে হইবে । 

বস্তত তাপ প্রয়োগ কবা অর্থে একট! বাহৃবস্ত আনিয়৷ মিশাইয1 দেওযা নহে। 
জলে তাপ প্রয়োগ কবিলে তাহার সহিত কোনও বাহ্‌ বস্তর যেগ হয না, তাহার 
ভিতরে কেবল একট] অবস্থাব পরিবর্তন ঘটে। তাপ তেজেব (91)6185 ) রূপান্তর 
মাক্র, সকল প্রকার তেজঃই তাপৰপে প্রকাশিত হইতে পারে । কোনও সামগ্রীতে 
€তজঃ প্রযুক্ত হইলে তাহাব একটা আত্যন্তরীন পবিবর্তন ঘটে, ভারের হ্থাসবৃদ্ধি হয় 
না; যেমন এষ্চু খণ্ড লৌহতার ছুই হস্তে ধরিয়া বাকাইলে তাহার অবস্থার একটা 
পরিবর্তন"হয়* একট। বিভিন্ন আকাব ধারণ করে, কিন্তু তাঁহার ভারবৃদ্ধি হয় না । এস্থলে 
ছুই হস্তে শক্তি প্রযুক্ত হওযাষ তারের আকারেব এই পরিবর্তন। তেমনি তাপ 

ংঘোগ করিলে এ তারের আর এক প্রকার পরিবর্তন হইবে, কিন্ত তাহাতেও উহার 

ভার বুদ্ধি হইবে না। 

আধুনিক বৈজ্ঞানিকগণের মতে জগতের সমুদ্বায় বস্ত যে অণু পরমাণুর হবার! গঠিত, 
সেই অপুগুলি সর্বদাই চঞ্চল ভাখে নড়িয়া বেড়াইতেছে। যখন ইহাদের বেগ অধিক্ক 
ক্রুত হয়, তখন সেই চাঞ্চল্য তাপরূপে বাহিরে প্রকাশিত হয়। জলের গ্ল/শ বেশ স্থির- 
ভাবে রাখিরা-দিলে জলও স্থির হইয়া রহিঙ্গাছে বলিয়৷ বোধ হয় ; রিস্ক তখনও জলের 
আপুলমূহ ছুটাছুটি করিয়া বেড়াইতেছে, কেবল এই চাঞ্চল/ আনাদের্ঁল চক্ষে লক্ষিত 
হয় না। তাহার পর সেই জলে তাপ সুংঘোগ করিলে জলের আণবিক টাঁঞল্য কেমশঃ 
সু্ধি পাইতে থাকে। অপুগুলির বেপ্তু ঘ ক্রুত হইতে থাকে, জ্গও ততই উৎ বলি 
 আনুভূত হর । তাহা হইলে আত্যস্তরীন অপুংসমূহের চাঞ্ল[ই, তাপের ন্তংগরককতি ।- 


তার্প 1 ু ১ ১ইত 


তাঁপের উৎপত্তি ।--(১) আমাদের পৃথিবী পক্ষে সমুদ্বক্স তাপের আদি কারণ 

» ুর্য্য। -পুরধ্যই সমগ্র সৌরজগতের জীবন স্বরূপ, তিনিই পৃধিবী ও তাহার প্রতিবেশী 

গ্রহ উপগ্রহ মগুলীর জীবনদাতা ও পালনকর্তী। শুধ্য কিরণে জাত হইয়াই "আমাদের 

এই ন্েহমক়্ী বসুন্ধরা এত গৌরবান্ধিতা, ও স্বচ্ছন্দে কোটি কোট সম্ভানকে বক্ষের 

উপরে পালন করিয়া আসিতেছেন। তপনের তগ্তবশ্রিমালা় সজ্জিত হইয়া পৃথিবীর 
এত শোভা, এত নিগ্ধতা, এত শ্টামলতা, এত উর্বরতা: । 

(২) কিন্তু সৌরতাপই পৃথিবীর একমাত্র সম্বল নহে, তাহার নিজন্বও কিছু 
আছে; পৃথিবীর অভ্যন্তরে প্রচুর তাপ সঞ্চিত রহিয়াছে । ভূতত্ববিন্‌ পঞ্চিতগণ 
বলেন যে পৃথিবীর অস্তস্ভল এত উষ্ণ যে উত্রত্য প্রস্তর, মৃত্তিক। প্রভৃতি তরল অবস্থার 
রহিয়াছে; পৃথিবীর আমুকাল সুধ্যের তাপবিকীরণ-ক্ষমতা ও পৃথিবীর আত্যস্তরীন 
তাপের অস্তিত্বের উপর নির্ভর করিতেছে । যেদিন এই ছুটির মধ্যে একটির অভাব 
হইবে, সেই দিনই পৃথিবীর মৃত্যু । 

এই সৌঁরজগতেই তাথ্খার উদাহরণ রহিম্নাছে। আমাদের উপগ্রহ চন্দ্র আর 
জীবিত নাই। স্থদূর অতীতে কখনও সেখানে জীবের বস ছিল কিনা, তাহ] এখন 
বল। সুকঠিন। কিস্তু ইহা নিশ্চয় যে, যে চন্দ্র এত শোভার আধার, যাহার ল্লিঞ্ষোজ্জল 
মৃর্তি দেখিয়| শিশুর মুখে হাসি ফুটিয়া উঠে, যাহার শুভ্র কিরণে নাত হইয়া ধরণী 
সৌন্দর্যযময়ী হইর়1 উঠে, এবং কবি ও ভাবুকের নয়নে স্বর্গের ছবি তাসিয়া উঠে, সে চন্দ 
এখন প্রাণহীন, টচতন্যহীন, হীমশ্শীতল জড়পিগড মাত্র । প্রাণে সুখ নাই, আশা নাই, 
শুধু এক অলভ্ঘ্য বিশ্বনিয়মের অনুরোধে অশ্রাস্ত ভাবে ছুটীয়। বেড়াইতেছে। চন্দ্র আজ 
মৃত, কারণ তাহার আত্যন্তরীণ তাপ ব্যয়িত হইরা গিয়াছে,_-আজ তাহার ভাণ্ডার 
শুণ্য। কোনও এক অতিদূর ভবিষ্যতে পৃথিবীরও এই শোচনীয় পরিণাম হইবে, 
প্িতগণ এইরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছেন। 

(৩) উপরে যাহ বিবৃত হইল তঙ্ধ্যতীত তাপ উৎপাদনের আরও কম্মেকটি উপায় 
আঁছে। পূর্বে বল! হইয়াছে যে তাপ, তেজের (৬1৪৮৪). ) একটা রূপাস্তর, এবং সকল 
প্রকার তেজই তাপন্ধপে প্রকাশিত হইতে পারে । যে সকল উপায়ে তেজকে তাপে 
রূপাস্তরিত কর যার তন্মধ্যে ঘর্ষণ ((1711)) এপ্রধান | ছুই থণ্ড কাষ্ঠ ঘর্ষণ করিলে 
তাহার। উত্তপ্ত হইয়। উঠে। এমন কি ছুই হস্তের তালুহয়ের ছারা পরম্পরের ঘর্ষণ করিলে 
যথেষ্ট তাপ অন্গভূত হয়। আবার ছুরি কাচি প্রভৃতি যন্ত্রে শান দিবার সময় এত তাপ 
উৎপর্ন হয় যে তাহা হইতে অগ্নিপ্দুলিঙ্গ বিজ্ছুরিত হইঙ্জা পড়ে । বাহাকে অনেকে 

তারকার কক্ষচ্যুতি বলিক্া মনে করেন, তাহা তেমন ভয়াবহ কিছুই নহে। সমস্ত 
বিশ্বমস্ব যে সরুল প্রস্তরখণ্ড ইতস্তঃত বিক্ষিপ্ত হইয়] পরিভ্রমণ করিয়া বেড়াইতেছে 
তাহাদের সহিত পৃথিবীর বায়ুমগুলের ঘর্ষণ জনিত এত তাপ উৎপর হত ঘে, সেই 


৯্ধ 


১৩০ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৪ এসংখ্যা। 


প্রস্তর খণ্ড প্রজ্বলিত হই! উঠে, এবং শেষে বাম্পীভৃত হইয়া বায়ুমগ্ুলের সহিত মিশাই। 
যায়। ঘর্ষণে অগ্নি উৎপন্ন হরর এ তথ্য মানুষ অনেকদিন আবিষ্কার করিয়াছে; প্রায় 
সকল অসভ্য জাতির মধ্যেই দুই খণ্ড কাষ্ঠ সজোরে ঘর্ষণ করিরা অগ্নি উৎপন্ন করিবার 
প্রথা এখনও প্রচলিত আছে । 

(৪) সংঘউ্রন (1-1১51)1)) দ্বারাও তাপ উৎপন্ন হয়। আমাদের দেশে 
স্দিন পর্য্যন্ত “ চক্মধি » ঠুঁকির়া আগুন আলা হইত। ছেনী এবং হাতুড়ীর ছারা 
পাথর কাঁটিতে কাঁটিতে ঘন্ত্র ছইটি এত উত্তপ্ত হইয়া! উঠে যে, জল দিয়া ঠাণ্ডা করিয়া 
না লইলে উহ] লইএ। কাছ বরা অসম্ভব হইব উঠে। 

(৫) চাপ প্ররোগের দ্বাণা কোন পদ।র্ধের আরতন হ।স করিলে উহার তাপ বৃদ্ধি 
হয়। কোন বারবীগ পদার্ের উপর চপ প্রযুক্ত হইলেই ভাপবৃদ্ধি বিশেষ স্পষ্টরূপে 
দেখিতে পাঁওয়। যাঁর, কারণ বাম্পীর পদার্ধকেই অতি সহজে স্বলায়ত কর] যাঁয়। বাই- 
সাইকেল কিম্বা! ফুটবলের ভিওর বায প্রবেশ করাইবাঁর সময় পিচকারিটি অল্প সমক্সের 
মধ্যে উত্তপ্ত হইয়া উঠে । কঠিন (৯14) বা তরল পদার্থের উপর চাপ প্রযুক্ত 
হইলেও তাপ উৎপন্ন হয়, কিন্তু উহ1 এত অল্প যে অতি সক্ষম যন্ত্রের সাহায্য ব্যতীত 
অন্কভব করা যায় না। 

(৬) কোন কোন কঠিন পদার্থের উপর তরল ব। বাম্পীয় পদার্থ প্রযুক্ত হইলে 
তাহাকে শোষণ করিয়া লয় । তখন অল্প মাগার ভাপবৃদ্ধি হইতে দেখা যায়। ময়দ! 
বা স্পঞ্জ কর্ক জল শোবধিত হইলে সামান্য তাঁপ উৎপন্ন হয় । কঠিন পদার্থের সহিত 
বাম্পীন্স পদার্থের মিলনে আরও অধিক ভাঁপবুদ্ধি পরিলক্ষিত হর। ডুবেরেইনারের 
ল্যাম্পের (1)01)০৮617)০৮৭ 171১0) ) কার্যা প্রণালী ইহাঁরই উপর নির্ভর করিতেছে। 
একটি কাচপাত্রে দস্তা ও সালফিউরিক এ্যাসিভের ক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস উৎপন্ন 
হয়। একটি ক্ষুদ্র ছিদের ভিতর দিম এই গ্যাসের ধারা বহির্শত হইয়া অল্প পরিমাণ 
কুষ প্ল্যাটিনমের (1)101101000017) 10106) উপর পতিত হইলে “(কষ প্র্যাটিনম 
সাধারণ প্র্যাটিনম ধাতুর রূপান্তর (911910০1১1০9,)111৩8110।) মাত্র) এই কৃষ্ণ প্ল্যাটিনম 
উক্ত গ্যাসকে শোষণ করিয়া! লক, সেই সময়ে এত অধিক তাপ উৎপন্ন হয় যে, এ 
গ্যাসের উপরাংশ প্রজ্জলিত হইয়! উঠে, এবং সাধারণ প্রদীপের ন্যায় জলিতে থাকে । 

(৭) কোনও কোনও পদার্থ জলে দ্রবীভূত হইবার সময় উহার তাঁপবুদ্ধি হয়। 
জলে কোনও লবণ দ্রব হইবার সময় প্রীয় ইহার বিপরীত ফলই দেখিতে পাওয়। যায়, 
যথা ঘবক্ষার ( 1১0695510000) 10506 )১ নিশাদল ( 4১7001))0110071) 01)19815 ) ইত্যাদি 
জলে গুলিলে জল শীতল হয়। কিন্তু কোনও কোনও স্থলে, বিশেষতঃ যখন ছুটি তরল 
পদ্দার্থ মিশ্রিত হয়, তখন তাপ উৎপন্ন হইতে দেখা যায় । জলের সহিত সালফিউরিক 
এসিড মিশাইলে এত অধিক তাপ উৎপন্ন হয় ষে জল ফুটিতে আরম্ভ করে। 


তাপ। ১৩৯ 


(৮) ঘখন কোন পদার্থের অবস্থাস্তর (09118৮ 01 5089 ) ঘটে, অর্থাৎ বাম্প 
হইতে তরল বা তরল হইতে কঠিন হয়, তখন সেই পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে তাপের 
উৎপত্তি হইয়া! থাকে । শিলীকাঁরক মিশণ (816০8708 11191016 ) দ্বারা জল শীতল 
করিতে করিতে উহা! ক্রমে ০" ডিগ্রী পর্য্যন্ত শীতল হয়; এবং সেই সময়ে জগ জঙমিয় 
বরফে পরিণত হইতে আরস্ত করে । এই পরিবর্তনের সময় উহার তাপ বৃদ্ধি হয়, সেই 
তাপ নিবারণ করিবার জন্য আরও অধিক শৈত্য প্রয়োগ করিতে হয় । যে তাপ সাধা- 
রণতঃ প্রচ্ছন্ন ভাবে থাকিয়া পদার্থের অবস্থাস্তর ঘটিবার সময় প্রকাশিতহয় তাহাকে 
প্রচ্ছন্ন তাপ (171216 106) বল। যায় । 

(৯) কোনও রাসায়নিক প্রক্রিয়া ঘটিবার সময়ও, অর্থাৎ দুই বা ততোধিক সংখ্যক 
পদার্থের মধ্যে রাসায়নিক সম্মিলন ( 101)01)10)0001) ) বা বিশ্লেষণ (106577170810101)) 
হয়, তখন প্রায় সর্বদাই তাপের উৎপত্তি হইয়া থাকে । এই কারণে জলে চুণ দ্বিঙ্ে 
ফুটিতে থাকে । আমরা আজ কাল দীপশলাকা ঘর্ষণ করিয়৷ যে অগ্নির সৃষ্টি করিয়া 
থাকি তাহ! রাসায়নিক প্রক্রিয়া জনিত উত্তাপ হইতেই উৎপন্ন । " আমাদের শরীরে যে 
তাপ রহিয়াছে, যাহার অস্তিত্বই আমাদের জীবন, এবং যাহার অতাবেই মৃত্যু, তাঁহ।ও 
রাসায়নিক প্রক্রিরা জনিত । আমর। যে আক্মজেন মিশ্রিত বায়ু শ্বাস গ্রহণ করি এবং 
যে সকল খাগ্চ আহার করির। থাকি ভাহাদের মধ্যে নানা জটিল রাসায়নিক ক্রিয়। 
দিবানিশি চলিতেছে, ইহ। হইতেই আমাদের শগীরে ভাপের সঞ্চয় হয়। 

(১) কোন পদার্থের ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হইলে উহার তাপ বৃদ্ধি ঘটে। 
আজকাল কলিকাতা বৃহৎ সৌপরাঁজি যে ভড়িতালোকে আলোকিত হয় তাহার 
উৎপত্তি এইরূপে--কাঁচ গোলকের ভিতর প্র্যাটিনম ধাতুর অতি স্ুক্ম তার থাকে 
তাহার ভিতর দিয়া তড়িৎ প্রবাহিত হওয়ায় উহা অভুযুঞ্ণ হইয়া উঠে এবং তাহা হইতে 
আলোক বহির্গত হয়। 

তাপ উৎপত্তির প্রধান দশটি কারণ উপরে বিবৃত হইল। অতঃপর তাপের 
প্রয়োগে কি কি ফল হয় তাহার আলোচন1 করা যাঁউক। 

তাপ প্রয়োগের ফল। 

১। তাপমাত্রা । (15101১৩0819) বৃদ্ধি । কোনও পদার্ধে তাপ প্রয়োগ করিলে 
যে সকল পরিবর্তন ঘটিয়া থাকে তন্মধ্যে সর্বগ্রীধান পর্রিবর্ভন উহার তাপমাত্রার 
বৃদ্ধি। * অনেকে মনে করেন যে তাপমাত্রার বৃদ্ধি ভাপ প্রয্মোগের ফল নহে,” উহার 
নামান্তর মাত্র । কিন্তু বাস্তবিক তাহা নহে, কারণ এরূপ দেখিতে পাওয়া যায় যে 
কোন কোনও পদার্থে তাপ প্রযুক্ত হইলে তাহার তাপমাত্রা বদ্ধিত হয় না। বরফে 
তাপ প্রয়োগ করিলে অনেকক্ষণ পধ্যস্ত উহার ভাপমাত্রার বৃদ্ধি হয় না, যে তাপটুকু 


*  তাপমাত্র! কাহীকে বলে পরে তাহার আলোচনা হইবে। 


ন্‌ 


১৩২ নিজ্ঞান । (১ম বর্ধ, $র্থ সংখ্যা । 


প্রযুক্ত হয় তাহা বরফকে গলাইয়া তরল জলে পরিণত করিতে ব্যয়িত হয়, এবং হতক্ষণ 
সমস্ত বরফ গলিয়া না যায় ততক্ষণ উহার তাপমাত্র। "ই থাকে । যে পরিমাগ ভাপ 
এই কার্যে ব্যগিত হম তাহ। প্রচ্ছন্ন হইয়। থাকে, সে জন্য উহাকে প্রচ্ছন্ন তাপ বল। 
যায়। ডপরোক্ত এই প্রচ্ছন্ন তাপের উল্লেখ হুইকাছে। 

২। প্রসারণ । তাপ প্রম্নোগ করিলে প্রায় সকল পদার্থ প্রসারিত হয়। নিম্ন লিখিত 
পরীক্ষা হইতে পদার্থের প্রসারণশীলতা দেখিতে পাওয়া! বাইবে | ক একটি ধাতু- 
নির্দিত গেলক (চিত্র ৯) রিংটি উহার 

সমান, সুতরাং গেলেকটি রিংএর ভিতর দিয়া 
গমনাগমন করিতে পারে। এক্ষণে এ 
গোলকটি ম্পর্টরটল্যাম্পে ৯ত্তপ্ত কবিলে উহা! 
আর রিংএর ভিতর দিয়! ধাইতে পারিবে ন। 
উহার উপূর আটকাইযা থাকিবে কারণ 
এখন গোলকটি তাপ সংযোগে রিংএর 
অপেক্ষ। বড় হইখাছে। কিন্তু ক্রমে রিংটিও 
গোলকের সংস্পশে উত্তপ্ত হইগ। প্রসারিত হইবে, এবং গোলকটি শীতল হইয় 

সন্থুচিত হইবে; তথন গোলটি রিংএব ভিতর দিয়া পড়িয়। যাইবে । 

*. তাপ সংযোগে সকল সমযে সকল পদার্থে প্রসারণ হয় না| 47707707% তাপ 
প্রয়োগের হার দ্রবীভূত হইলে উহার আয়তন হ্থাস পাইয়া থাকে । বরফে তাপ 
প্রয়োগ কৰিলে ৪০ পর্য্যন্ত উহার আন্মতনের হাঁস হইতে থাকে, তাহার পর উহ্থা 
প্রসারিত হইয়া থাকে । 

৩। অবস্থার পবিবর্তন। তাপ সংষোগে প্রায় সকল পদার্থেরই অবস্থার পরিবর্তন 
ঘটায়। থাকে; অর্থাৎ কঠিন পদার্থ তরল, এবং তরল পদার্থ গ্যাসে পরিণত হয়। 
একথও গন্ধক একটি পাত্রে রাখিয়া! তাপ প্রয়োগ করিলে এই সকল পরিবর্তন দেখিতে 
পাওয়া যাষ। প্রথমে গন্ধক গলিয়৷ লোহিতবর্ণ তরল পদার্থের আকার ধারণ করে, 
পরে আরও অধিক তাপ পাইলে উহা বাম্পীভত হইয়া উড়িয়া যায় । 

৪। তাপ পরিচালকতাব পরিবর্ধন । সক পদার্খই ন্যন্ধাধিক পরিমানে তাপ 
পরিচালক । একটি লৌহ শলাকাব্ এক প্রান্ত হস্তে ধারণ করিয়! অপর প্রান্ত দীপ 
শিখার উপর ধরিলে অল্পঙ্ষণ পরে হস্তস্থিত প্রান্ত এত উত্তপ্ত হইর! উঠে যে আর ধরির়া 
রাখা যায় না। শলাকার এক প্রান্ত দীপ শিখা হইতে যে তাপ গ্রহণ করিতেছে, তাহা 
অতি সত্বর অপর প্রান্ত পধ্যস্ত সধণলিত হইয়া পড়িতেছে ) কারণ গৌহ এবং অন্তত 
ধাতু অধিক পরিমাণে তাপ পরিচাশন, করিতে পারে। কিন্ত একখণ্ড কাঠ বা কাচ 
স্ইলূপে উত্তপ্ত করিলে এত অধিক তাপ সশরিত হয় না, কারণ তাঁহাদের তা পরি. 
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চালধতা৷ অতি সাধাক্চ । তাপ পরিচালন করিবার এই ক্ষমতা সর্বদা একরপ থাকে 

»না) উপরোক্ত লৌহ শুর্লাকা তই অধিক তথ্য কবাযাইবে ততই উহা তাপ 
পরিচালন ক্ষমতার ভ্রাস হইতে থাকে। |] 

“৪1 আপেক্ষিক তাপের (31১০।8০ 3ি€ন1) াস। উপরে ঘষে তাপ পরিচাঈকতার 
উল্লেখ হইরাছে তাহা অনেক পরিমাণে সেই পদার্থের আপেক্ষিক তাখেব উপর নিত'র 
কয়ে। আপেক্ষিক তাপ একটা পদার্থের তাপ গ্রহণ বা শোহণ করিবার ক্ষমত1; তাপ 
গ্রহণ করিবার এই ক্ষমতাও তাপ বৃদ্ধির সঙ্গে স্াস পাইক়া। থাকে । রঃ 

৬। আলোক বিকীরণ। যে সকল কঠিন পদার্থ অধিক তাপমাত্রা তরল 
হয় তাহার! তরল হইবার পুর্বে আলোক বিকীর্ণ করিয়া থাকে। একথণ্ড লৌহ 
অগ্নিতে নিক্ষেপ করিলে ক্রমে উহ! উজ্জল লোহিতবর্ণ ও আবও অধিক তীপ পাইন্সে 
উজ্জ্বল শ্বেতবর্ণ ধাবণ করিয়া তাপ ও আলোক বিকীর্ণ কবে। 

৭। তাপজাত তড়িৎ (1117077))0 ৪150017016৮ ) ছুইটি বিভিন্ন ধার্উু একত্র 
যুক্ত কবিযা সেই সংযোগ স্থলে তাপ প্রয়োগ কবিলে তড়িৎ প্রবাহের সৃষ্টি হয়। 
এক খণ্ড লৌহ ক (চিত্র ২) এবং এক খণ্ড 
তাত্র খ এই ছুইটিকে স এর নিকট সংযুক্ 
১১11) করা হইযাঁছে, এবং ছুই খণ্ড তাবেব 
ঘর! একটি 2819,8100100616) বা তড়িৎ 
প্রবাহ-নির্দেশক যন্ত্রের সহিত কও খ এব সংযোগ করা হইয়াছে । এক্ষণে ল ম্পীরিট 
ল্যাম্পের দ্বারা স অংশাট উত্তপ্ত করিলে তড়িৎ প্রবাহিত হইতে আবন্ত করিবে, এবং 
28181১৫১১১৬) উহা প্রকাশিত হইরে। 

এরূপ কয়েকর্টি পদার্থ আছে যাহাতে তাপ প্রয়োগ কবিলে তড়িৎ 1১517 01৮ 
01০15 সঞ্চারিত হয়। টুরমালিন (1190177)8110)6) নামক একপ্রকার প্রস্তব এইই 
শ্রেণীর উৎকৃষ্ট উদাহরণ । 

৮। তড়িৎ পরিচালকতার পরিবর্তন । সকল পদার্থে যেমন তাপ পরিচালন 
করিবার ক্ষমতা হ,নাধিক পরিমাণে বর্তমান আছে, ?সইরূপ তড়িৎ পরিচালন ক্ষম তাও 
সকল পদার্থের আছে। তাপ প্রয়োগের সহিত এই গ 
তড়িৎ পরিচালকতার ব্যতিক্রম ঘটে । কঠিন পদার্থ (৫ রর 
উদ্তপ হইলে উহার হ্রাস হয়; একটি তড়িতালোকের 
কন্ম ক (চিত্র ৩) থ একটি 1,810679র সহিত গ টিত্র ৩ 
তারের স্বারা সংসুডাচ্ছইলে কন্দের মধ্যস্থিত তার 
আলোকিত হইয়া উঠে কিবা যদি ল একটি স্পীরিট ল]াম্পের দ্বার তারের এক অংশ 
উদ্ধপ্ কথা হুগ, তাহা হইলে ক্রমে আলোকের তেজ জ্রাস পাইতে থাকে। তার উগ্র 





১৩৪ বিজ্ঞান । (৯ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা। 


হইলে উহার তড়িৎ পরিচাপক তার হস হয়, সেজন্ট শড়িৎ প্রবাহের ব্যাঘাত হওয়ায় 
কন্দের তার অধিক পরিমাণে উত্তপ্ত হইতে পারে ন।। 

তরল পদার্থে ইহার বিপরীত ফল ঘটিকা থাকে, তাপসংঘোগে তাহার পিনিচনিকল 
ধদ্ধি পায়। আবার কোনও কোনও অপরিচালক পদার্থ তাপ সংযোগে পরিচালক 
হয়। যথা, বরফ, কাচ প্রভৃতি তাপের প্রভাবে দ্রবীভূত হুইয়! পরিচালন ক্ষমতা 
প্রাঞ্চ হয়। 

৯। চুম্বক শক্তির (31৭8:,9%519) বিলোপ । একটা কঠিন ইম্পাত নিশ্মিত চুঙ্ঘক শলাকা 
উত্ত করিলে তাহার 1)751)5690) এর বিলোপ হর এবং শীতল হইলে উহার 
ঢ70/80৩6187 পুনরায় ফিরিয়া] আসে। কিন্তু শলাকাটি যদি অত্যন্ত উত্তপ্ত করা হয় 
(লাল হওয়া পর্য্যন্ত) তাহা হইলে উহাগ চূর্ধক শক্তি একেবারে বিলুপ্ত হইয়! বায়। 

১০। রাপায়নিক প্রত্রী্। তাপের সংযোগে অনেক স্থলে রাসারনিক প্রক্রীনা 
ঘটিয়া থাকে । লৌহ ও গন্ধক একত্র চুর্ণ করিয়া! তাপ প্রয়োগ কলে রাসারনিক 
মিলন ঘটে এবং সল্ফাইড অফ. আত্মরন (901111৭/ 517) ) নামক একটা 
যৌগিক পদার্থ প্রস্তুত হয়। আবার নিশাদল বা রোরাইড অফ. এমোনিয়া 
(01719714৩01 1১১00১01018) তাপ প্রয়োগে বিশ্লিষ্ট তইয়া এমোনিয়া ও হাইডোক্কো- 
রিক এসিড (17079010111 4১০1৫) এই ছই গ্যাস উৎপন্ন হয় । 

তাপ প্রয়োগের যে সকল প্রধান প্রধান ফল দেখিতে পাওয়া যার তাহা উপরে 
বিবৃত হইল। এতহ্বতীত তাপ সংযোগে পদার্থের প্রার সকণ ধর্মেরই অপ্প ব্যতিক্রম 


ঘটায়া থাকে। 
তাপমাত্রা | 


(1:9001)611000016.) 

তাপ প্রয়োগ করিলে পদার্থের তাপমাত্রার বৃদ্ধি হয় ইতি পুর্বে এ কথার উল্লেখ 
হইয়াছে । এই তাপমাত্রা তাপ হইতে বিভিন্ন । ইহাদের মধ্যেকি পার্থক্য তাহ! 
একটি উদ্দাহরণ হইতে বুঝিতে পার। ঘাইবে। 

মনে করা যাউক যে একটি গ্রামে ১০** জন পুরুষের বাস, এবং প্রত্যেকের 
মাসিক আয় ১* টাকা; তাহা হইলে সকলের মোট আয় মাসিক ১০০০০ টাকা। 
এই ১০২ টাকা আয়ের সহিত একটা গদ্দার্থের তাপমাত্রা এবং মোট ১০০০০২ টাঁকার 
সহিত উহার মোট তাপের তুলনা করা ষাইতে পারে । ১*০* জনের ১০ টাকা আগ 
একত্র করিয়া গাঁমের ধন সমষ্টি ১০৭৮ টাকা হয়; কিন্তু আমরা বলিতে পারি যে 
গ্রামটি অত্যন্ত দরিদ্র, কারণ উহার অধিবাসীদের মাত্র ১৯২ টাকা আয় অর্থাৎ গ্রামটি 
«১০২ টাকা দরের” গ্রাম। সেইরূপ ষন্দি একটি পদার্থে ১০০* অন থাকে, এবং প্রত্যেক 
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অন্তর বদি ১৭ তাঁপযাত্রা হয়, তাহ! হইলে পদার্থাটর তাপ সমষ্টি ১০০০০ হইলেও, 
উহা অত্যন্ত শীতল, কারণ উহার তাপ মাত্রা ১* মাত্র । বদি উপরোক্ত গ্রামের ২৯ 
জন লোকের মৃত্যু হয়. তাহা হইলে গ্রামের ধন সমষ্টির স্বাস হইয়৷ ৯৮০০২ টাকা 
হইবে, কিন্তু গ্রাম খানি “১০২ টাক। দরের” গ্রাধই থাকিবে । সেইরূপ যদি উর্পরোক্ত 
পদার্থ হইতে ২০টি অনু অপসারিত হয়, তাহা হইলে উহার তাপ সমষ্টির হাস হইয়া 
৯৮০* হইবে, কিন্তু তাপমাত্রা ১০ থাকিবে । 
আবার যদি আর একটি গ্রামে মাত্র ১০* জনের বাস থাকে কিন্ত প্রত্যেকের 
আয় ৯০২ টাকা হয়, তাহা হইলে উহার ধনসমষ্টি ৯***২ টাকা হইল। এক্ষণে 
মোট ধনের হিসাবে এই গ্রাম প্রথম গ্রামের অপেক্ষা হীন হইলেও প্রক্কত পক্ষে এই 
গ্রামাটিই অধিক সমৃদ্দিশালী। কারণ ইহার ল্মেক সংখ্যা অপ্প হইলেও প্রত্যেকের 
আয়" অনেক অধিক : অর্ধাৎ এ গ্রামটি “৯২ দরের” গ্রাম । সেইবপ ১০০টি অন্ 
বিশিষ্ট একটি পদার্ধের প্রচতোক, অথুর তাপমাত্র। যদি ৯ হর; তবে উগার তাপ সমষ্টি 
পূর্ব্বোক্ত পদার্থট অপেক্ষ। অল্প হইলেও ইঞগা শ্াপমাত্রা অধিক, ইহা অত্যন্ত উষ্ণ। 
তাহা] হইপে দেখা যাইতেছে যে একটা পদার্থের মোট তাপ এবং তাপ মাঙার 
মধ্যে বিলক্ষণ প্রভেদদ আছে। দুইটি পদার্থের মধ্যে একটির তাপ অধিক হইলেও 
অপরটির তাপমাত্রা অনেক অধিক হইতে পারে । একবাটী ফুটন্ত জলের অপেক্ষা এক 
কলসী শীতল জলে অধিক তাপ থাকিতে পারে, কিন্তু ইহার তাপমার্ভা অনেক কম। 
অনেক টজ্ঞানিক জলের উপরি .ভাগের (১০181) সহিত তাপ মাত্রার তুলনা 
করিয়া থাকেন। ইহার আলোচনা! করিলে হাপমাত্রার অনেক গুলি ধন্ম ও প্রকৃতির 
পরিচর পাওয়। যান । ৪র্থ চিত্রে ক একটি খড় জলের চৌবাচ্চা, খ একটি ছোট চৌবাচ্ছা 
এবং গ একটি স্ব পরিসর নল। 
পরীক্ষ। ১। ধদি ক, খ ও গ,ঘ 
রেখা পধ্যন্ত জলপুর্ণ করা হর, তবে 
ক এর অপেক্ষ। খএ অল্প জল 
আছে, এবং গ এ আরও অল্প 
আছে। সেইন্ধূপ যদি এই তিনটি 
পাত্রস্থিত জল কোনও একটা 
নিঙ্দিষ্ট তাপমাত্রা মনে করা যাক 
৫০০) পর্য)স্ত উত্তপ্ধ করা হয়, 
তবে তিনটার তাপমাত্রা সমান হইলেও মোট ভাপের পরিমাণ সমান নহে । যদিক 
পাত্রে খ এর দ্বিগুণ গ এর চতুগ্তন জল খাবে তবে ক পাত্রের জলে খ এর দ্বিগুণ ও 
গ এর চতুণ্ুণ তাপ সঞ্চিত হইয়াছে । 





১৩৬. বিজ্ঞান । ( ৯ বর্ঘ, ৪ সংখ্যা) 

পরীক্ষা ২। কিন্তু যদি উক্ত তিনটি পাত্রে সমান পরিয়াণ ( মনে করা বাউক'১০ 
সের ) জল ঢালা হয়, তাহা হইলে ক পাত্র ট রেখা পধ্যস্ত, খ, ঠ রেখা পর্যযস্ত ও গ, 
রেখা পর্যস্ত জলপূর্ণ হইবে, কারণ উহাদের আরনতন বিতিন্ন। সেইরূপ বদি কখও এ 
জলে পুর্ণ করির৷ সমান পরিমাণ (যণে কর! বাঁউক ১৯০) তাপ প্রয়োগ করা যার, তাহা 
হইলে ক পাব্রস্থিত জল ২০ খ এর জল ১** এবং গ এর জল ২৫* পর্য্যন্ত 
উত্তপ্ত হইবে। 

পরীক্ষা ৩। দ্বিতীয় পরীক্ষায় ট, ঠ, ভ পর্য্যন্ত জল পুর্ণ কর! হইয়ছে। এক্ষণে 
যদি স ও শ এইুইটি নলের হ্বারা তিনটি পাত্রের যোগ করিয়া দেওয়া! হয়, তবে 
গ পাত্রস্থিত জলের এক অংশ খ এ, এবং খ এর এক অংশ ক এ আসিয়া, ম এইরূপ 
একটা রেখা পর্য্যন্ত জল প্রর্ণ হইয়! থাকিবে । সেইরূপ যদি তিনটি পাত্রস্থিত জলের 
বিভিন্ন তাপ মাত্রা ২4 ১০১ ২৫০ হয় এবং যদ্দি তিনটি পাত্রের যোগ করিয়। দেওয়া হয়, 
তাহা হইলে তাপও পরিচালিত হইয়া গহইতে খ এ এব্‌ংখ হইতে কব এ আসিয়া 
সমস্ত জলের তাপমাত্রা সমান (মনে কর! াঁউক ৮০) হইয়! যাইবে । 

এই তৃতীয় পরীক্ষা হইতে আমরা তাপের এই একটি প্রকৃতির পরিচয় পাইতেছি 
যে, দুইটি পদার্থের মধ্যে যদি একটির তাপমাত্রা অপরের অপেক্ষা! অধিক হয়, তবে 
তাপ, উচ্চ তাপযাত্র। বিশিষ্ট পদার্থ হইতে অল্প তাপমাত্র! বিশিষ্ট পদ্দার্থে পরিচালিত 
হয়। অর্থাৎ একটা শীতল পদার্থ একটা উত্তপ্ত সামগ্রীর সংস্পর্শে আসিলে স্বয়ং উত্তপ্ঠ 
হইয়! উঠে, বাটিতে উঞ্চজল ব৷ দুগ্ধ ঢালিলে বাঁটাও ততক্ষণাঁৎ গরম হইয়া উঠে, এ 
অভিজ্ঞতা সকলেরই আছে। তাপের এই স্থান পরিবর্তনের প্রকৃতি মানবের জন্মের 
নারণ। যেহেতু ইহা না থাকিলে জগতের সম্ত তাপ ছুই একটি স্থানেই সঞ্চিত হইরা 
থাকিত অবশিষ্টাংশ অত্যন্ত শীতল হইয়৷ জীব নিবাসের সম্পূর্ণ অন্তপষোগ্গী হুইয়৷ 
থকিত। কিন্তু ইহাই আবার ভবিষ্যতে মানবের মৃত্যুর কারণ হইবে, যেহেতু পৃথিবীর 
অভ্যন্তরীণ তাপ ধীরে ধীরে বাহির হইয়া যাইতেছে, এবং পুনরায় জীব নিবাসের 
অন্থপযোগী হইয়! যাইবে। 


( ক্রমশঃ) 
শ্রীসত্যরঞ্জন সেন, বি, এ। 


আলোক-চিত্রণ | 


(09101921090) 51) 


॥ । $%7 


সহজে. দ ফটোহাফী শিক্ষা কর! যাইতে পারে, এরূপ পুস্তক বঙ্গতাষা অতান্ 
বিরল। অর্থের .অপব্যয় না হয়, অথচ শিক্ষার্থী ফটোগ্রাফী অনায়াসে বুঝিতে পারে, 
এই উদ্দেশ্ত লইয়াই এই প্রবন্ধ লিধিত। যদি গ্ুবন্ধের কে!ন অংশ পাঠকের বোধগম্য 
না হয়, আমাকে লিখিলে, এই পত্রিকার পরবর্তী সংখ্যায় বুঝাইয়৷ দিতে চেষ্টা করিব | 

ফটোগ্রাফীর প্রধান উপাদান ক্যামেরা (6০19 )1 উহার সাইজ (8159) 
শিক্ষার্থীর, অর্থ-সঙ্গতি ও ইচ্ছার উপর নির্ভর করে; কেহ হাফ-গ্লেট (1001117716) 
সাইজ, কেহব _ কোয়াটার- প্লেট (018:1106)1)1716 ) সাইজ পছন্দ রুরেন।  শিক্ষার্থার 
শেষোক্ত ক্যামেরাই ভাল; কেননা উহ। অনায়াসে স্থানাত্তরে লইয়া যাওয়া যায়, 
প্লেট এবং কাগজের ব্যয় অল্প হয়, ও এনলার্জ (671৩ ) করিয়া ইচ্ছাশ্ররূপে 
বৃহদান্নতনের চিত্রও করিতে পারা যায়। হাফপ্নেট ক্যামেরা বারা কোয়াটার প্লেটের 


ছবি পর্য্যস্ত তোল! যাইতে পারে। 

আজ কাল তিন প্রকারের ক্যামের1 পাওয়া যায় ; তন্মধ্যে হ্যাও-ক্যামেরা একটি ূ 
এই ক্যামেরা হাতে ধরিয়! ছবি তোলা যাইতে পারে; এবং ইহার অধিকাংশই 
কোর়্াটার-প্লেট-সাইজ | অন্য প্রকারের ক্যামেরাকে হ্াগুক্যামের এবং টাও (81800) 
ক্যামেরা ছুইই কর! যাইতে পারে । ইহারও অধিকাংশ কোন্গাটার-প্লেট-সাইজ | 
তৃতীয় প্রকার-_ ষ্্যাণড ক্যামেরা] । ইহা যে কোন সাইজের হইতে পারে । 

প্রথযোক্ত হাও-ক্যামেরা, যস্ত্রের উত্ক্ুষ্টতা অনুসারে, অতি সামান্য হইতে ব্চ 
মূল্যের পাওয়া! যায় । এই প্রকার ক্যামেরাতে প্রা ই ১২ খানি প্লেট. একসঙ্গে পুরিযা 
লইতে হয়। এবূপ কতকগুলি ক্যামেরার ফোকাস্‌ (০4) করিবার আবশ্যক হয় না। 
ঘাহার ছবি তুলিতে হইবে তাহার দিকে ক্যামেরার মুখ ফিরাহিয়! শাটার (৪০16) 
টিপিলেই ছবি উঠে। কোন্‌ ছবি কতখানি উঠিবে, তাহা ভিউ ফাইগারে.(.ঘ1৫ম, 
016৫) দেখিতে পাওয়া যায়। এই সকল ক্যামেরাতে . কামের! হইতে ৬ কিন্বা 
৯.ফিনট দুরে যে সকল পদার্থ আছে তাহার ফোকাস্‌ হন়,.না; ৯ ফিট হইতে অগ্নিক, 
তর দুরবর্ভা' সমস্ত পাঁদার্থেরই ফোকাস্‌ করা ধাকে। কাজেই এই সমভ'ক্যাদেরাম 
৯ ফিটের 'অব্রিকতর ঈবর্তী পদার্থের ছবি ভুলিতে 'হয়। - অন্য প্রকার হাঁও ক্যামে, 
রাতে। ছবি কৌোঁকাপু কর যার। . সে'জন্ত ক্যামেরার 'পার্থে দাগ কাটা থাকে... 


৮ 


১৩৮ বিজ্ঞান | (১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা । 


ঘুরাইয়। তিন ফিট, পাচ ফিট প্রভৃতি থরের কাছে, ক্যামেরার বেলোর সম্ুখবর্তী ধাতব 
অংশের পাদদেশে সংলগ্ন কাটাটিকে আনিলে তত ফিট দূরবর্তী জিনিষ ফোকাসে আসে । «" 

দ্বিতীয় প্রকার হা ক্যামেরা প্রার ষ্ট্যা্ ক্যামেরার অন্থরূপ। ক্যামেরার 
পশ্চাতস্থিত গ্রাউগড গ্লাসে (4191161 1৭৭) ছবি প্রতিফলিত হয় ও ক্কু ঘুরাইয়া 
ক্যামেরার বেলো (১৩11০) বাড়াইয়। অথব! কমাইয়! ছবির ফোকাস্‌ করিতে হয়। ইহার 
আর এক স্ুবিধ! এই বে, ক্যামেরার এক পার্খে তিন ফিট, পাচ ফিট প্রভূতি দাগ কাট! 
থাকে । ত্ড়াতাড়ি কাজ করিবার সময় বেলো-সংলগ্র উক্ত কাট] এই দাগের নিকট 
আনিলে আর ফোকাস্‌ করিবার প্রয়োজন হর না। ইহার অনেক গুলিতে প্লেটের 
পরিবর্তে ফিল্ষ্‌ (1111১)ও ব্যবহার করা যার়। দিবালোকেও ফিল্ম বাহির করা ও প্রবেশ 
করান যাইতে পারে, তৃতীয় প্রকার »ষ্ট্যাণড ক্যামেরা! ১ ইহার বিষয় লেখা নিশ্ৃয়োজন । 

ফটোগ্রাফীর দ্বিতীর উপাদান ক্যামেরার ষ্ট্যা্ড (১180) । ষ্ট্যাগ্ুটী খুব শক্ত 
হওয়া প্রয়োজন, যেন সহজে নার্কাপে। অনেক ষ্ট্যা্ প্রথম দৃষ্টিতে বেশ শক্ত অহ্থ- 
মান হয়; কিন্তু উপরে ক্যামেরা বসাইলে কাপিতে থাকে । ক্রয় করিবার সময় এই 
সমস্ত দেখিয়া লওয়া উচিত। ছোট ক্যামেরার জন্য ষ্ট্যাগুকে ৪ বার মুড়িয়া ও বড় 
ক্যামেরার জন্ দুইবার মুড়িরা অল্প আয়তন করিবার বন্দোবস্ত থাকিলেই ভাল হয়। 
ট্্যাড ওজনে হাহ্ছ৷ হওয়] প্রয়োজন ; 'যাহাতে সহজে থোল1 ও বন্ধ কর! যার, এই 
প্রকার ষ্ট্যাওই ভাল । ষ্ট্যা্ড, ফটোগ্রাফারের বুক কিশ্ব! গল! পধ্্যস্ত দীর্ঘ হইলে আরও 
ভাল হয়। এই প্রকার উচ্চ ষ্ট্যাণ্ডের স্থবিধা এই যে, ইহার উপর ক্যামেরা বসাইলে 
গ্রাউও গ্লীসটি ঠিক চোথের সন্দুথে থাকে, কাজেই হেলিয়া দেখিতে হয় না। ষ্টা্ডের 
উপরিভাগ অর্থাৎ যেখানে ক্যাঁমের1 বসাইক়া দিতে হয়, সেই যায়গাঁট। যেন প্রশস্ত হয় ; 
সরু হইলে ক্যামের। বড় নড়ে। ক্যামেরা ঘসাইবার ক্কুটি ষ্ট্যাণ্ডের সহিত বাধিয়। রাখিলে 
হারাইবার সম্ভাবনা থাকে না। ষ্ট্যাগ ক্রয় করিবার সমন ষ্ট্যাগুটি ঈাড় করাইয়া 
ক্যামেরা বসাইবার যায়গায় হাত দিয়া ঘা! দিলে, যদি ষ্ট্যাও্ড না নড়ে, তাহ। হইলে ষ্ট্যাণ্ 
প্রাণ দৃঢ় হইয়া থাকে । ঘন্ধুর যায়গায় যাহাতে ব্যবহার করা যায়, সেজন্য ষ্ট্যা্ডের 
পায়ের নীচের ভাগ টানিয়! বা ভিতরে প্রবেশ করাইয়া প্রয়োজনাম্তরূপ ছোট বড় 
করিবার বাবস্থ। থাক উচিত । ক্যামেরা স্ট্যাণ্ডে বসাইয়া তৎপরে চিত্র উত্তোলনের 
জন্য নিম্ন লিখিত রূপে ব্যবহার করিতে হইবে । 

প্রথম-হাগ ক্যামেরা কৌয়াটার প্লেট সাইজ । প্রথমে যে প্রকার কামেরা 
সর্বদা ফোকাসে খাবে তাহার বিবরণ লিখিত হইল। ইহাতে ছুইটি ভিউ ফাইগার 
কাকে, একটিতে লম্বা ভাবে অন্কুটিতে পাশভাবে ছবি দেখায়। ক্যামেরার ছুই 
পাশে ছুইটি থাকে৷ ইহারা বস্ততঃ ঠিক ছোট ক্যামেরার কাজ করে। কোন কোন 
ক্যামেরাতে গ্রাউও প্লীসের উপরে ছবি পড়ে, তাহ! দেখিয়া প্লেট এক্স্পোজ (4৮০৪০) 


. আলোক-চিত্রণ ৷ ১৩৯ 


করিতে হয়। হা ক্যামেরার প্রার সকল প্রকারেই ১২ টি করিয়া ল্লীইভ (৪1108) 
খাকে। তাহাতে ড্।াইপ্লেট পুরিয়া ক্যামেরার.ভিতর বসাইয়! দিতে হয্স। ইহার 
সবই অন্ধকার ঘরে (7) ১০০) ) করিতে হয়। রাক্সিতে ঘরের ভিতর ইহা 
করিলেই চলে। প্লেট পুরিবাঁর পুর্ববে ক্যামেরার উপর যে নম্বরগুলি আছে তাহা 
॥ নম্বরে আনিতে হইবে । করখানি প্লেট এক্‌্স্পোজ ড. হইল তাহা জানিবার জন্ত 
সকল ভাল হ্যাণ্ড ক্যামেরার উপরে. একটি ছিদ্র দিয়া নম্বর বাহির কর থাকে । ইহাতে 
১২ পর্যন্ত নম্বর আছে। এক্‌ল্পোজড, প্লেট বাহির করিবার জগ্ত ভাল হ্থাণ্ড 
ক্যামেরাতে আরও একটি দরজা থাকে । এই দরজ। কোন ক্যামেরার নিম্নে থাকে, 
এবং কোনটার বা পশ্চাৎ দিকের দজাটি ছুই ভাঁগ করা থাকে । উপরের ভাগ দিয়া 
প্লেট পুরিতে হয় ও নিম্নের ভাগ দিয়া এক্‌সপোঁজ,ভ. প্লেট বাছির করিতে হয়। কোন 
ক্যামেরার দরজার সম্মুখে ইনষ্ট্যান্টেনিয়াস (1005157)197,6078) ও টাইম্‌ এক্‌স্পোজার 
(11079 681)780014 ) দেওয়ার কল আছে: এবং অন্যান্ঠ কতকগুলির সন্ুখের দরজা 
খুলিয়া তবে একস্পোজারের মাত্রার পরিবর্তন বা ডায়াফ্‌।াম্‌ (01911117810 ) ছোট 





স্যাগ্যাজিন হাণ্ড ক্যামের!। 


বড় ইত্যাদি কর! ঘায়। প্লেটে যত পরিমাণ ছবি তুলিতে হইবে, ক্যামেরা নড়াইয়া, 
ঘুরাইয়া, ফিরাইয়া ঠিক ততটুকু পরিমাণ ছবি গ্রাউণ্ড গ্লাসে প্রতিফলিত করিতে হইবে । 
তাহার পর এক্‌স্পোজার দিতে হইবে। 

দ্বিতীয়__স্থাগড ক্যামেরা। সমস্তই উপরোক্ত প্রকার, কেবল তাহাতে অল দুরবর্তী 
খদার্থেরও ফোকাস্‌ করা যায়। ফোকাস্করিবার জন্ঠ ক্যামেরার পাঁশে একটা স্তর আছে। 
তাহা খুরাইলে ক্যামেরার গাজ-সংলগ্র একট! ছিদ্র দিয়! ৩, ৬, ৭, ৯, ২* ফিট প্রভৃতি 


১৪৪ ব্যান * ( ৯ম বর্ধ, ৪র্থ সংখ্যা। 


খত 


লেখ] দেখিতে পাওয়! বাব , এবং সঙ্গে সূক্ধে সেই সেই দেস্ক সম জিন ওরাসে 
কর হইয়া বায়। কোন কোন ক্যামেরা্‌তে ৩, ৫! ৯, প্রভৃতি কেট.দূরুবর্তী কেল্লিং 
ফোকাস করিবার জন্ত ছোট ছোট লেন্স সন্গুগগে ধরিলে ৩. ৫, ৯ প্রভৃতি ফ্িহুরুতী 
ভিনিষের ফোকাস হয়। এই সব'ল হাও ক্যমেরাকে ্যাগ্যাজিন ক্যামেরা বল্লে। £ই 
সকল ক্যামেরাতে প্রায়ই শ্গাইড আটকাইয়! যাস । ক্যামেরা ক্রেয় করিবার সম্ল-এই 
সকল দেখিয়া! লওয়া উচিত। ম্যাগাজিন. কয্পমেবার অধিকাংশই কোয়াটার স্বাইন্ক। 
অন্য প্রকার হাগড ক্যামেরাঁতে ডার্ক শ্লাইড (79:89) আছে । প্রত্যেক দ্ধবি তুলিবার 
সময় নুতন প্লেটপুর্ণ ডার্ক শ্লাইড ক্যামেরার, ভিতব প্রবেশ করাই] দিয়! ছবি তুলিতে হুয়। 
আবও এক প্রকাব হাণড ক্যার্সরা সআছেয। ইহাতে “ফ্ল্দ দিয় কাজ করিতে 
হয়। একট] কাপল কাগঞ্জ জড়ান? রিলের মধ্যে ফিল্ম্‌ থাকে । এই প্রকারু ক্যামেরাতে 
দিনের বেলাই ফিম্ম্‌ পোরা ধায় শুজ্ন্ত অনেকটা সুবিধা আছে । প্রত্যেক ফিল্‌ুমে 
ছয় কিন্বা রারখানি ছবি ততাল। যায় । বাহিব হইতে স্তু ঘুবাইলে একটি একটি করিয়া 
ফিল্ম নিজস্থানে আসে ও ব্যবন্বতগুরি রিলে জড়াইসা যাঁয়। ডুবাইপ্লেট ক্সপেক্ষা 
ফিল্মেব দাম বেশী। সর্কএবণর হ্বাও কামেহাই ষ্ট্যাণ্ডে বসাইঘা ব্যবহার করা 
যাইতে পাপ্নে। স্থান বিশেষ অনেকক্ষণ ধরিয়া প্লেট একুস্পোজ কবিতে হয়। সে 
ক্ষেত্রে হাতে বাখিয়া এক্‌স্পোজ কব। অন্পস্ভব, কেনন। ক্যামেরা মড়িয় বা এ কথা 
জান। বিশেষ দববাঁব যে, হাতে ক্যামেরা রাখিয়া! ছবি তুলিতে হইর্জৌ কখন ₹ 
সেকেগ্ডেব বেশী একুন্পোজাব দেওয়া উচিত নব , তাহ। হইলে ক্যামেবা নড়িয়া 
যাইবে হা ক্যামেবাতে ৯ সেকেণ্ডেরও বেশীক্ষণ এক্স্পো'জার দেওহা যায়; 
কিন্ত তাহ কি প্রফ্ষাবে দিতে হইবে তাহা, ধত অভ্যাস হইবে ততই জানিতে পার। 
যাইবে । ধাহাব! বচ্ছুক ব্যবহাবে অভিজ্ঞ তাহাব। জানেন বে, নিশান! ঠিক করিয়া 
নিশ্বীস লইয়া! নিশ্বাস বন্ধ করিলে হাত কাপে না। বাম হাতে জোরে বুকের উপর 
চাপিয়া ধবিয়া তাহাব পর বুক ভরিগ্জ! নিশ্বাস লওয়ার পর দম বদ্ধ করিয়। শাটার 
টিপিয়। বেশীন্ষণ এক্‌্পোজার দেওফা খায়। শতচেষ্টা কবিলেও হাও ক্যামেরায় 
অনেকক্ষণ ধবিঘা এক্‌*পোজাব দেওয়া অসম্ভব । ম্যাগ্যাজিন ক্যামেবাতে এক্‌্স্‌- 
পোঞজাব দিবার জন্য (স্প্রং অথবা বল্‌ ও ডিউ়ব (071) &5 (881) ) সংযুক্ত শাটার থাকে 
ফিল্ম্‌ ক্যামেরা সচবাচব বল ও "টিউব সংযুক্ত হয। বল্‌ ও টিউব.থাকিলেএএকুস 
পোজাঘ দিবাগ সমন্স ক্যামেবা নড়িবাব ভয় থাকে ন|। রি 


ক্যামের! ব্যবহাব কি প্রকারে করিতে হয়, তাহ বিক্রেতার নিকট লালিয়া ফা 
সি, পুস্তক দেখিয়া শিক্ষা কর! একু প্রকাব অসন্তব। "২ ২ উ_ শা 
«এ তত্ত্ব যা ক্যামেরা । |হা ্ট্যাণ্ডের উপর বযারক।, বরাক 
এব, ক্যেন , কান্‌ ক্যামেরাতে শাটার থাকে” রি ' খানিকশ বানর 





। গং ভ্ীউচ শ  আনলাবিজেণ। ৯৪১৯ 


ক্যাপ স্যাও কামরা ১,সাইজ হইক্ডে'খ্নেক বড় সাইেরংপধান্ত জর 
১৬৬ 'জেহগমি ধা সেগুন কার সবাক! প্রস্তুত হর্। এই দুই কী্ঠই' এদেশে ধেশ 
, ব্যবহারোপযোগী। দি পিল স্বারা বাঁধাঁন হয় তাহ! হইলে 'আবও ভাল হয়) 
যাও ক্যামের সুই প্রকার, প্রথম_প্রকাব' ক্যামেরাৰ বেলো৷ মোটা হইতে ক্রমে 
সরু হইয়! পিগাছে ; ক কার ক্যামেবাব বেলে? সম্যন্তরাল (1971115)। প্রথম 
প্রফার ক্যামেরা সরু বেলো হর জন্য হা হক দত অনেক নির্মাতা হান 





ও কামরা! 


রা বেলো মোট হইতে সরু হইয়া! গিযাছে। 


কবিতৈ গিয়া অনেক সমষে খাবাঁপ কবির] ফেলেন । ভাল ক্যামবা মুড়িপে খুব ছোঁট 
হন যান্স, ক্যামেবা খুব দৃচ (7181) অথচ হাক! হওয়া চাই। ক্যামেরার সন্থুখে 
ধযর্ধানে লেজ লাগাইতে হন, সেখানে বেলো উচু গুণ্নীচু করিবার (11577617117 ও 
স্থই পাশে (57০55 (1০1) সবাইবাব বন্দোবস্ত খাক্ঠ! আবশ্তক | ক্যামেরার পশ্টাখতাগ 
হ্লাইিবার ( «1788 ৮৭৩ ) বন্দোবস্ত থাক! উচিত) ইহা সাধারণতঃ ছ্হ প্রঞ্কার । 
প্রথম-- নীচের দিকটা কামেবা-সংলগ থাকিলে উপর দিকটা হেলা সা/ এবং 
স্বিতীদ. উপর" দিকাটা ক্যামরী সংলগ্ন থাকিলে নীচের দিকটাও হেলান খীক্গা ই, 

ব্যাঁমৈরায় পশ্চান্ডে শীত মাস থাকে, ইহার উদয় লেন্সের “দার! ছবি প্রতিফলিত 
গ্রাত মীপকেনধাঙা ও লখা ও পাশিতাবে বসান ফাঁক শাহর বঙ্দোবক আঁহছণ গাহাতিই 
ধীর, পাশ কাব ছাবি উঠে? াহ্িরত লং ওকক্ান্‌ লেলন 00৮8. বির8%, 778) 


১৪২ বিজ্ঞীন | (১ম বর্ষ, ৪.্সংখ্যা। 


ব্যবহার কর। ঘায় তজ্ঞন্ত, ক্যামেরার বেলো হ্বিশণ লম্বা (1৭115 এরাও ) 
করিবার বন্দোবস্ত থাকিলে ভাল হুয়। ত্রিগুণ লম্বা (17111 5 (67বম) ) কার! 
গেলে আরও ভাল হয়, কেননা গপয়োঙগজন হইলে ইহাতে টেলিফটো। লেন্স (151919)19 





ই্যাণ্ড ক্যামের| সম্মুখ উত্চু (71816 011৮)6) করা হইয়াছে । 


|৮।)৭ )ও ব্যবহার করা যাইতে পারে । বেলো ধারা ছবির কোন ভাগ ঢাক] পড়িয়া 
না যার তাহা দেখিয়া লইতে হইবে । ঁ 

ডার্কল্লাইড পুস্তকের মত বা অন্তান্য প্রকারের পাওয়া যায় । পুস্তকের মতন ডার্ক- 
্লাইডে ছুইখানি প্লেট দেওয়। যায় । ছুই খানির মধ্যে একখানি মোটা কাল রঙের কার্ড 
থাকে । একুল্পোজ করিবার জন্ত ছইধারে ছইখানি কাণ্টের ঈ্লীইড আছে, তাহ। টানিয়া 
উঠাইলেই প্লেট দেখিতে পাওয়া যায় । যাহাতে অসাবধানতার ঈ্লীইভ ন। উঠিয়া পড়ে, 
তজ্জন্য প্রত্যেক গ্লাইডের উপরে একটী পিন থাকে ; তাহা দ্বারা আটকাইয়া দিলে আর 
খুলিবার ভয় থাকে না। রর 

ক্যামেরার কোন্‌ যন্ত্র বা স্কু হার কি করিতে হয়, তাহ বারবার নাড়ির চাড়িন! 
ব্যবহার করিয়া বেশ মনে করিয়া রাখিলে, পরে কোন হাঙ্গামে পড়িতে হয না। 
ক্ষোকান্‌ করিতে হইলে একখানি পুর কাল কাপড় সবার! ক্যামেরার পশ্চাৎভাগ ঢাকিরা 
লইয়া নিজের মাথাও চাকিয়া লইতে হয়। বাম হস্তে কাল কাপড়ের ছই পাশ চিবু- 
কের নীচে একত্র করিয়া নিম্নে হইতে আলো অসিবার পথ বন্ধ করিয়া দক্ষিণ হস্তে 
স্কু ঘুরাইয়া বেলে! বড় ও ছোট করিয়। বখন দেখা যায় যে, গ্রাউও গ্লাসে ছবিটি বেশ 


আলোক-চিন্রণ । ১৪৩ 


স্পন্ট হইয়াছে তথন ফোকাস্‌ হইয়াছে বুঝিতে হইবে । গ্রাউও গ্লীসে ছবিটি উল্টা 
হইয়া পড়ে। গ্রাউও গ্লাস হইতে প্রায় ছয় ইঞ্চি পশ্চাৎ হইতে দেখিলেই ফোকাস্‌ ঠিক 
হইয়াছে কিন! ভাল বুঝিতে পার। যাইবে । ৫ 





বেলে। দ্বিগুণ লম্ব( কর। (1991)19 ৪%৪১1০))) ষ্টাও 
কা।মেরা পে।লার রাগ শাটার সমেত। 


ফোৌকল করিবার কাপড় হারা যাহাতে সমস্ত ক্যামরাটি মুড়িয়া ফেলা যান, এত বড় 
হওয়া চাই । তাহাপ মধ্য দিয়া যেন আলো এরবেশ নাকরে। ভেলভেট স্বার! প্রস্কত 
জি্নিষই বাজারে বিক্রয় হয়, কিন্তু ছুই তিন প্রস্থ পুক কাল ট্রইল্‌ হইলে বেশ সম্ভার 
হইতে পারে। 

লেন্সের মুখে ক্যাপের পরিবর্তে শাটার থাকিলে অনেক স্ববিধা হর । কারণ হপ্ত- 
হ]র] তু সেকেও কিম্বা ইহা অপেক্ষা কম এক্সপোজা!র দেওয়! অসম্ভব । আজ কালকার 
নূতন প্রকার যন্ত্রে ৫ সেকেও পধ্যস্ত এক্সপো্জার দেওয়া যায় কিন্তু পূর্ব্বে আন্দাজ 
করিয়। টাইম একলপোজার দেওয়া! হইত । অবশ্য দশ সেকেও কিঘ। তদুদ্ধ কাল ঘড়ি 
দেখিয়াই দেওয়1 হয় । 


শাটার। 


শাটার অনেক প্রকার আছে। তন্মধ্যে যে গুলির বেশী ব্যবহার হত ও নির্দোষ 
(400910151৭১ সেই গুলির সম্বন্ধে লিখিব। 


১85 নঙগিিহানত। [ ১ম বর্ধ, ৪র্থ 'সংগ্যয)। 


খরব্টৰ্‌ 'পিক্ষার্ড কতৃক নিশ্সিত প্লোলারক্লাইঞ শাটার বেশ ভাল, 1: ইহ্বাক্ডে 
রুারের “বঙ্গ ও টিউব হারাকাজ করিতে কন্ন। ইহাতে 3 হইতে ১১ কে, গার্মাত 


এবং নূতন উদ্ভাবিত টাইম্‌ ভ্যাল্ভ, স্বাবা ৩ সেকেণ্ড পর্যন্ত একাম পোজার সেও কষক্গি 
ইহ] লেন্নের,পশ্চাতে কিম্বা সম্মুখে লাগাইয়া দিতে হয় । 


রি 





ব্রেগুণ লম্বা কর! ( ১1১1 6৯ $51)3)01) ) সমাস্তরাল 
(1১৭17111 ) বেল! ক্যামেরা । 


ইউনিকম্‌ শাটাখ__ এই শাঁটাব বেশ ছোট এবং অন্প স্থানে সন্সিবেশ কব যাক। 
সপ্বুখের ও পশ্চাঁতেব লেন্সেব মধ্যে (১০৭০৪%) 191৯) ইহা! কার্ধা করে । ইহা কেবল 
ধাতু-্রব্য হবার! প্রস্তত এবং ইহাতে ৯ হইতে 3১ সেকেগড পর্য্যস্ত একসপোজার 
ছেওয়। ধায। বল টিউব বাহস্ত হাব! একটি ঘোড়া (11165)) টিপিলেই একলপোজার 
জেওয়া হয়। 

আটোম্াট, শাটাব--ইউনিকম শাটাবেব মতই, কিন্তু প্রতোকবার এক্স্পোজ 
করিবাধ পূর্ব ইহাব স্প্রিং ঠিক বারিয় দিতে হয্স না। বল টিউব বা ঘোড়া টিপিলেই 
একুলপো্ীব হয্স। ভলিউট, কৈলস, প্রভৃতি শাটাব প্রার এই বকম। | 

ফোকাল প্লেন শাঁটার__এই শাটাব শ্েক্সের নিকট না হইরা ভাই প্লেটের ঠিক 
স্গুখে লাগান থাকে | ইহা কাপড়ের দ্বারা! প্রস্তত এবং প্লেট খানির মত চওড়া হয়। 
প্রথক্দে এক প্রস্থ কাপড় থাকে, তাহ ্রাইয়। ফেলিলে মধ্যের ক্কডি ফেস! যা। 
তহঙ্ধর পর আর এক-প্রস্থ কাপড় থাকে? মধ্যের ফাকটে ছোটি বড় করিনি কূল 
পোঞ্জান্সের অনেক তারতম্য হয়। কারণ ফাঁকটি বত বড় হইবে সতত বেলী যানে) 


আলোক-চিন্রণ। ১৪৫ 
প্লেটে লাগিবে এবং বত ছোট হইবে তত কম আলো! লাগিবে। শাটার লেন্পের নিকটে 
থাকিলে ভ্যাইপ্লেটে বত আলোক লাগে, শাটার লেন্মের নিকটে না হই ভূ রাই প্লেটের 
নিকটস্থ হইলে ড্যাইপ্লেটে তদপেক্ষা অধিকতর আলোক লাগে এবং তজ্জন্য আরও 
কম একুস্পোজারের প্রয়োজন হয় । সেইজন্য ফোকাল প্লেন শাটারে ৫ হইতে 
১. সেকেও পর্য্যস্ত এক্‌স্পোজার দেওয় যায়। ্‌ 


১৩৪৩ 





রোলার ব্লাইণ্ড শাটার। 


লেন্ন ॥ 


লেন্স সম্বন্ধে মোটামুটি কথা লিখিব। ,যে সকল ক্যামেরাতে একখানি লেন্স 
থাকে তাহাঁর অধিকাংশই ভাল নয়, কারণ গ্রাউও প্ল্যাসে দেখা যায় যে, প্রতিফলিত 
ছবির মধ্যস্থল ফোকাস্‌ হয়, কিন্ত চারিপাশ অস্পষ্ট থাকে | ভায়াফ্ণাম ছোট করিয়! 
প্রতিফলিত ছবি ভাল করিয়৷ লওয়া যাইতে পারে বটে, কিন্ত ভায়াফ্ণাম ছোট করিলে 
বেশীক্ষণ ধরিয়া এক্‌স্পোজার দিতে হয়। কতকগুলি ক্যামেরাতে ছুই তিনটি লেন্স 
একত্র করিয়া পরস্পর সংযুক্ত কর1 থাকে এবং সংযুক্ত লেন্স সমষ্টি দেখিতে ঠিক একখানি 
লেন্সের মত হইয়া যাত্স। এগুলিরও অনেক সময়ে উপরোক্ত অস্পষ্টতা দোঁধ থাকে । 
পুর্ব্বোক্ত মাত্র একখানি লেন্স (517১815 1818) স্বারা দগ্ধ বেশ সুন্দর উঠে এবং বেশ 
পরিষ্কার হয়। আজকালকার একখানি লেন্দে এই দোষ অনেকট। সংশোধিত হইয়াছে । 
রেক্টিলিনিম়্ার লেন (15011117681 16178)-প্ঞ্ই লেন্দে এসকল দোষ নাই। ইহাতে 
সুইটি লেন্স তফাৎ বসান? থাকে । এই প্রকার লেন্দ ঘবার! ৰাড়ী, দৃশ্ত এভৃতি সকল 
প্রকার ছবিই তুলিতে পারা যাক্স। 


৯৯ 


১৪৬ বিজ্ঞান । (১ম বর্ধ, ৪র্ধ সংখ্যা । 


পোর্টেট লেন্স__ইহা দ্বার কেবল প্রতিমুর্তিই তোলা! হয় এবং যে সকল পদার্থ এক 
সমতলে (১11১৬) থাকে তাহাদেরই «ফাকানস্‌ হর এবং অন্ঠান্য জিনিষ ক্রমশঃ ঝাপ.স! 
হইয়া যায়, তজ্জন্য ছবি বেশ স্বন্দর দেখায় । 

টেলিফটো গ্রাফিক লেন্স_-ইহা দ্বারা আঁ তশয় দুরের পদার্থ নিকাটস্থ হয় এবং বেশ 
বড় দেখানস। ইহা হবার অতি দৃরস্থিত পর্ধবতশৃঙ্গ প্রভৃতির ছবিও বেশ কাছে দেখিতে 
পাওয়। যায় । ইহা ব্যবহার করিতে গেলে বেলো খুব বাড়াইরা দিতে হয় এবং ছবি বত 
বড় হইবে, ততই এক্স্পোজার অধিক দিতে হর । মেঘ শুন্ঠ দিবসে ইহা ব্যবহার কর! 





লেকা। 


উচিত। যদ্দি আকাশ মগুল মেপাঁবৃত হইয়া আলোক অতি অল্প পরিমাঁণেও মন্দীভূত 
হয়, তাহ। হইলে আইসোক্রোমেটাক স্কি ন (15061)197))7000 8৫867)-৯ইহা হরির 
বর্ণের একখানি কাচ) সম্খুথে দিয়া ছবি গর হয়। অবশ্য তাহার জন্য বেশী 
এক্স্পোজার দিতে হয়। ৃ 

ওয়াইড. ব্যাঙ্গল্‌ লেন্স__-ইহার স্থাকাঁছবির আয়তনের অধিকাংশই প্লেটের মধ্যে 
আসে। বাড়ীর ছবি লইতে হইলে বেশী পশ্চাতে গিয়া ছবি লইবার যদি যায়গ! ন! 
থাকে, তখাম্ম এই লেন্স ব্যবহার করিলে খুব নিকট হইতেই সমস্ত বাড়ীর ছবিখানি 
গ্রাউও গ্লাসের মধ্যে আসে । 

সিঙ্গল্‌ লেন্স অপেক্ষা রেকুটিলিনিয়র লেন্দ ক্রয় করাঁই উচিত । গ্রাউও গ্ল্যাসের চতু- 
স্পার্থের ছবি পরিষ্কার রূপে প্রতিফলিত হইতেছে কিন! তাহ দেখিয়া লইতে হয়। লেন্দ 
বেশ ঘত্বের সহিত রাখিয়া দেওয়। উচিত । শ্যামক চামড়ার ব্যাগে শুষ্ক স্থানে রাখিলে 
ভাল হয়। 'মধ্যে মধ্যে ও ক্যামের। ব্যবহার করিবার সময় শ্টাময় চামড়া বা রেশমের 
কাল হবার! লেন্স খুলিয়! মুছিক্াা ফেলা উচিত, বিশেষতঃ বর্ধাকালে অন্ততঃ সপ্তাহে 
. এ্রকবার করিয়া লেন্স মুছা উচিত | “ বর্ধাকালে লেদ্দে এক প্রকার সাদ। দাগ হয়, তাহ 
'এসুছিয়। না৷ ফেলিলে লেম্দে যে দাগ পড়ে তাহা কিছুতেই বিদুরিত হয় না । মেখিলে- 
টেড ম্পিরিট দিয়া মধ্যে মধ্যে মুছিলে ভাল হয়। 


অ.লোক-চিন্রণ | ১৪৭ 


ক্যামেরা ও তৎসংলগ্ন বন্দির সম্বন্ধে মোটামুটি কয়েকটি কথা! লিখিলাম। এক্ষণে 

কি প্রকারে কাধ্য করিতে হয় তাহা লিখিব। কেবল ক্যামেরার ব্যবহার স্থস্ধে 

লিখিলে প্রবন্ধ নীরস বলিয়! বোধ হইবে । অতএব কার্য্য-প্রণালী সম্বন্ধে বিবরণ 

লিখিখার মধ্যে মধ্যে ব্যবহার সম্বন্ধে লিখিব। এপর্যস্ত যাহা লেখা গিয়াছে তাহার 

পরেই ছবি তোল! সম্বন্ধীয় বিবরণ লিখিলে বোধ হয় প্রবন্ধ দুর্বোধ্য হইয়৷ পড়িবে ন1। 

ইংরাজি নামের বাংল! ব্যাখ্যা । 

সাইজ-_নানা প্রকার মাপের ছবি তুলিবার জন্য ক্যামের! পাওয়া যায়। যথা 

৪১ ৩? ইঃ ৬ ১ ৯৪ ১ ইঃ, ৮ ১ ৯৬ ২ ইঃ; কিন্তু স্থবিধার জন্য উক্ত সাইজের 

ক্যামেরাগুলিকে যথাক্রমে কোয়াটার প্লেট, হাফপ্লেট ও ফুল প্লেট ক্যামেরা বল! হয়। ইহা 

অপেক্ষ। বড় সাইজগুলির নাম মাপ হিসাবে হয়-_ মথা, ১০ই£৯৮ইঃ, ১০ই+ ১২ ই£, 
প্রভৃতি। ্ 
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হাগড ক্যামেরা। 
ইহাকে ষ্ট্যাও ক্যামেরার মত ব্যবহার করা যায় এবং ইহাতে ফিল,ম, ও প্লেট ছুইই ব্যবহৃত হইতে পারে । 
ফোকান্‌-ক্কু ঘুরা ইয়া বেলো৷ প্রসারিত কিনব! সন্কাচিত করিয়া অর্থাৎ ক্যামের] সংযুক্ত 
লেন্স, গ্রাউণ্ড গ্লাস হইতে দূরে কি! নিকটে আনিস গ্রাউও গ্লীসে যখন ছবিখানি "্পষ্ট 
দেখা বাইবে তখন ছবির ফোকাস্‌ হইয়াছে বুঝিতে হইবে । ৃ 
শাটার-_ইহা৷ একটি যন্ত্র ; ইহা টিপিলেই এক্স্পোজার দেওয়া হয়। ইহার মধ্যে 
ইন্স্ট্যাপ্টেনিয়াস্‌ বা! টাইম এক্স্পোজার দিবার.বন্দোবস্ত আছে। 
,গ্রাউও গ্লাস__ক্যামেরার পশ্চাৎদিকে ঘসা 'কাচ আছে; ইহার উপরে ছবি, 


প্রতিফলিত হয়। 


১৪৮ বিজ্ঞান 1 (১ম বর্ষ, পর্থ সংখ্যা। 


টফাইগার- ইহ! ছোট ক্যামেরার ষত কাজ করে.) সমন্ভ হাও ক্যামেপ্াতেই 
ইহ। লাগান থাকে । ইহার ম্বারা কৃতথানি ছবি প্লেটে উঠিবে, তাহা দেখিতে পাওয! 
ধায়। যে সকল ক্যামেরায় গ্রাউগগ্লাস নাই, বা ঘাহাতে আন্দাজি ফোকাস্‌ করিয়া 
ছবি তুলিতে হয়, তাহাতে ইহা লাগান থাকে। সেজন্য তাড়াতাড়ি কাজের অত্যন্ত 
স্ববিধা হয়। ইহা হুই প্রকার, এক প্রকার উপর হইতে দেখিলে ছবি দেখ। যায়, 
অন্যপ্রকার সোজা দেখিতে হয়। 
 ্্যাু--- ক্যামেরা বসাইবার কাষ্ঠ বা ধাতু নিশ্মিত উচ্চ ত্রিপদ | ইহা! যত হালকা 
ও দৃঢ় হইবে ততই ভাল । 





ষ্ট্যাণ। 
এক্‌স্পোজার- শাটার টিপিলে লেন্সের মুখ খুলিয়া! যায়, এবং ছবি প্রতিফলিত হইয়া 
প্লেটে পড়ে ও প্লেটের উপরে আলোক-রশ্মির ক্রিয়া হইয়া যায়। শাটার কিন্ব। ক্যাপ 
খুলিয়া বন্ধ করাকে ও ডাই প্রেটের উপর আলোক-রশ্বির ক্রিয়। সম্পাদন করাকে 


এক্‌স্পোঁজ করা বলে। 

ড1ইপ্লেট--জিলাটীন নামক *এক প্রকার পদার্থ গরম জলে গলা ইয়া সমানভাবে 
কাচের এক পৃষ্ঠে লাগাইয়া দিয়া, তাহার উপর সিলভার আইওডাইড, সিলভার 
ব্রোমাইড প্রভৃতি রৌপ্যের যৌগিক-পদার্থ প্রলিপ্ত কর! থাকে, এবং তাহাতে আলো 
.লাঁগিলে রাসাক্সনিক ক্রিয়া হয়। তাহ! চোখে দেখা যার না কিন্ত ডেভেলপ ( 5%6101, ) 
করিলে বেশ স্পষ্ট দেখিতে পাওয়া যাক্'। ড্‌ইপ্লেট দেখিতে হরিদ্রা বর্পের। 

ফিল্ম-_কাচের পরিবর্তে সেলুলয়েড নামক পদার্থের উপর জিলাটীন লাগাইন্া 
রাসায়নিক প্রক্রিয়া করা থাকে । ইহাতে ড্যাইপ্লেটের মতই কাজ হয় এবং ইহাতে ছবি 


আলোকম্চিন্ত্রণ | ১৪৯ 
উঠিয়া'থাকে। ইহার সুবিধা এই যে, ইহ] পড়িয়া! গেলে জাঙ্গিয়। ছবি নষ্ট হয়-না এবং 


ইহা খুব হাক্কা। 

ইন্স্ট্যাপ্টেনিয়াস এক্সপোজার-__অতি : অল সময় 58 দেওয়াকে 
ইন্স্ষ্য।ন্টেসিরস্ একসপোজার ঘলে। যথা উ 835৯, ১০ সেকেও ইত্যাদি। 

টাইম একৃস্পোজার-- ১ মিনিট, ৫ মিনিট বা তদৃর্ধ তের একল্পোজারকে 
টাইম্‌ এক্স্পোজার কহে। 

স্ীইড- ম্যাগাজিন হাও ক্যামেরাতে টিনের খাঁপ থাকে, তাহার মধ্যে ভ্াইপ্লেট 
পুরিয়া দিতে হয়। 


ডার্কক্লীইড-_কাঁ্ঠের কিম্বা অন্ত ধাতব পুস্তকাঁকৃতি বাঝ্ের মত। ইহার মধ্যে ডূ াই- 
প্লেট রাখিতে হয়স। ইহ] বন্ধ করিয়া দিলে, ইহার,মধ্যে কিছুতেই আলো প্রবেশ করিতে 
পারে না। এক্‌স্পোজার দিবার আগে ক্যাঁমেরাতে লাগাইয়! ইহার একধার টানিয়া 
বাহির করিবার পর একুস্পোঁজ করিলে ডূ]ইপ্রেটে আলোক রশ্মি লাগে । তাহার 
পর বন্ধ করিয় দিতে হয়, তখন প্লেট সমেত বাহির করিয়া লও! যায়। এই প্রকার 
ডার্ক শ্লাইড সর্বপ্রকার ষ্ট্যা্ড ক্যামেরাতে প্রয়োজন হয়) এবং কোন কোন প্রকার 
হাঁও ক্যামেরাতেও ব্যবহৃত হয় । 

ক্যাপ--চামড়। হবার মোড়া পেক্টবোর্ভের তৈয়ারী গোলাকার ঢাকৃনি ইহা হবার 
লেন্সের মুখ বন্ধ কর! যায়। 

বেলো-_ চামড়া দ্বার! প্রস্তত জিনিসই ভাল হয়| গ্রাউগগ্র্যাস ও লেন্সের মধ্যের যায়গ। 

ইহা হবার! বন্ধ করা থাকে । ইহ! এমন ভাবে টতয়ারী ষে ইহা মুড়িয়া ফেলা খুব সহজ । 

বল ও টিউব-_ইহা রবারের প্রস্তুত, ইহাতে একটি রবারের বল আছে ও তাহাতে 
রবারের নল লাগান আছে। নলটি শাটারে লাগাইয়! বল টিপিলে বাতাসের চাপে 
একুস্পোজার হয় । 

টাইম্‌ ভ্যাল্ভ-- এই যন্ত্র বল ও টিউবের মধ্যস্থ নলটি কার্টিয় লাগাইয়া দিতে হয়, 
ইহাতে ২ ১ ১, ৯ ২ ও ৩ সেকেও পর্যন্ত এক্স্পোজার দেওয়া যায়। 

ডায়াফ 'বাম্-_ইহাকে এপারচারও বলে । লেক্কন্সপর মুখ যত চওড়া তাহার যাপকে 
ভায়াফ়।াম বলে। এক এক প্রকার লেন্সের একু এক রকম ভায়াফ্।াম্‌ আছে। যথা 
[৮, [১৬ প্রভৃতি । ইহাকে এই প্রকারে না বলিয়! ইউনিফরম্‌ সিষ্টেমেও নির্দেশ করা 


যাইতে পাবে । ৰ 


যথ৷ (৬. (৮ (১১ £ ১৬ / ২২ 


ইউনিফরম সিষ্টেম চ ৮- ১৬ ৩২। 
ডায়াফ্ণম্‌ যত ছোট হয় ছবি তত জিনিস ডারাফ্বাম ছুই প্রকার । 


রি এগ দি ইহার মধ্) নান! মাপের গোল ছিদ্র করা 
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থাকে, ইহা! লেন্সের পশ্চাতে পরাইয়া দেওয়া যাক । ছিতীয় প্রকার-_আইরিস.। ইহা! 
মাপ মত ছোট বড় করিবার জন্য একটি কাটা আছে তাহা সরাইলেই ছিদ্র ছোট বড়- 
করা যায়। ছিদ্র যত ছোট হয় তত বেশী একৃস্পোজারের প্রয়োজন হয়। যেমন £ ৮এ 
যত এক্সপোজার দিতে হয় [ ১১ তে আহার ঘিগুণ এক্স্পোজার দিতে হয় । 
(ক্রমশঃ) 


শ্রীন্থকৃমার মিত্র । 


মানবের ভবিষ্যৎ কাল। 


পৃথিবীতে মানবের জীবনী-শক্তি ধ্বংশ না হইবার বহুবিধ কারণ ও উপাদান 
ররিয়াছে। কিন্তু যে উপারদানগুলি ব্যতীত প্রাণ রক্ষা একবারেই অসম্ভব, এপ 
ক্জীব প্রয়োজনীয় উপাদানগ্ুলির প্রত্যেকটিই,,হয় বায়ুমগুলে নিহিত, অথবা 
বামুমগুলের সহিত অবিচ্ছেগ্চ ভাবে সম্পূজ্ঞ। এই সমস্ত উপাদান ব! কারণগুলির 
পরিমাণ সর্ব সময়ে একই ভাবে বর্তমান থাকিতে পারেনা । কিন্তু বিভিন্নতাঁর পরিমাণ 
অতি অগ্ন। যে সমস্ত উপাদানে বায়ু-মগুল গঠিত, তাহার কোন কোনটি অথব৷ 
প্রত্যেক টিই অনায়াসে যথেষ্ট পরিমাণে বৃদ্ধি বা স্বাস পাইতে পারে। এসন্বদ্ধে কারবন্‌- 
ড্রাইঅক্‌ সাইড (০৪/০1) 017%109) বিশেষ উল্লেখ-যোঁগ্য । এই বায়বীয় পদার্থের 
পরিম'ণ অত্যন্ত অন্ন বটে, কিন্তু বায়ু-মগুল হইতে এই পদার্থ কিছুতেই সম্পূর্ণরূপে 
অপসারিত করা যাইতে পারে ন1। বায়ু-মগুল-স্থিত এই বায়বীয় পাদার্থের অতি সামান্ 
অংশই উত্তিদ ও জীব-রাজ্যে প্রয়োজনীয় । অতএব ইহার পরিমাণ বৃদ্ধি পাইলে সমস্ত 
চেতন পদার্থই ধ্বংশ হইয়া! যাইবে । বর্তমানে বায়ুমগুলে যে পরিমাণ কারবন-ডাঁই- 
অক্সাইড আছে, তাহার শতকরা একভাগের ৪** অংশের এক অংশ স্বাস পাইলে 
জীবের অস্তিত্বই অসম্ভব। আবার শতকর! অতি সামান্ট পরিমাণ বৃদ্ধি পাইলে 
মানবের নায় উদ্নত জীব হয় সম্পূর্ণরূগে বিধ্বংশ হইবে, অথবা সম্পূর্ণরূপে পরিবন্তিত 
£হুইন্লা জীবিত থাকিবে । বায়ুমণগ্ুলে কারবণ-ডাঁইঅক্সাইড বৃদ্ধি পাইবার সহত্র সহম 
বারণ্‌্লীঠকিলেও, তাহ] নষ্ট করিবার কারণও যথেষ্ট বর্তমান। কাজেই জগতের 
উপযোগী এই বান্ধবীর পদার্থের সামন্ত রক্ষা হই আসিতেছে । আজ ৩,০০১০০,০** 
জবা ৪,০,০০১০০* বৎসর পুর্বে বা-গ্রশ্বাস- ক্রিয়াশীল জীব হুষ্ট হইয়াছে। এই 
এত সকাল যাবৎ কারবন্তডা ইঅকৃসাইডের উৎপত্তি এবং নাশের নাঁন্+বিধ কারণ 


_ মানবের ভবিষাছরকাল |. - . ১৫৯ 
এরূপ ভাবে পাশাপাশি ' চলিব। আলিতেছে, বে," এই পদার্খের, চির, ধবংশের 
উপযোগী বৃদ্ধি বা হাস কখনই সম্ভাবিত হয় নাই। 

বাধু-মগুলের অন্ঠান্ পদার্খের হাস বৃদ্ধির শতকরা হিসাব করিয়া রি বিপদ 
নির্ণাত করিতে হইপে দেখা ধায় যে, তাহাদের স্কাস ব! বৃদ্ধির পরিমাণ এত অল্প যে 
তাহ! ধর্তব্যই নহে। 

মানব-জীবনের কুশলতা বায়ু-মগুলের বাম্প-কণার তারতম্যের উপর নির্ভর করে। 
যদি বাম্প-কণা বৃদ্ধি পান, তাহা হইলে জীবনের বিপদ অবশ্তস্ভাবী | "বায়-মগুলে 
উপযুক্ত পরিমাণ বাম্প-কণা সংরক্ষণের জন্ত উপযুক্ত পরিমাণ জল-রাশির 
প্রয়োজন। কাজেই পৃথিবীস্থ জল-রাশির বৃদ্ধি জীবন-ধারণের অতীব বিষ্ন-্বরূপ। 
পৃথিবী জলে প্লাবিত হওয়া যেরূপ বিপজ্জনক, জ্যলের সম্প,্ণ অভাবে পৃথিবী মরুতৃমীতে 
পরিণত হওয়াও সম্যক বিপজ্জনক । আবার জল-রাশির গভীরতা ঘি কয়েক সহম্ব 
ফিট বৃদ্ধি ব হ্াস পান, তাহা হইলেও জীবন সমভাবে বিপন্ন হইয়া উঠিবে, কিন্বা 
আমাদের পরিচিত জীবন এ্রণালী সম্পূর্ণ পরিবণ্তিত হইয়া যাইবে । 

মানব ৃষ্টির প্রথম হইতে আজ পর্য্যন্ত একট! প্রান্ব-সুনির্দি্ট তাপমাত্রা অঞ্কু্ 
আছে বলিয়াই, পৃথিবী মানব আবাসের উপযোগী হইনা আছে। এই তাপ-মাআ্রার 
পরিমাণ উর্ধ সংখ্য। প্রাক ১৯০-ডিগ্রি সের্টিগ্রেড । আকাশে কয়েক মাইল উর্ধে, 
অথবা পৃথিবীর অভ্যন্তরভাগে কয়েক মাইল নিম্গে যে তাপ মাত্রা বর্তমান, তাহা 
আমাদের জীবনের আদৌ উপযোগী নহে । উৎপত্তির আদি হইতে আজ পর্য্যস্ত 
ষে উত্তাপে প্রাণি-সমূহ জীবিত থাকিতে পারে, সেই পরিমাণ উত্তাপ এরূপ ভাবে 
সংরক্ষিত হইয়া আসিতেছে যে, লক্ষ লক্ষ বৎসর ব্যাপিয়া জীব অনারাসে 
পুরুষান্ক্রমে জীবিত থকিতে সক্ষম হইয়াছে । জীব-স্টির প্রথম হইতে আজ 
পর্য্স্ত জীব কোন কালে একবারে বিধ্বংশ হয় নাই। উদ্ধদেশে তাপমাত্রা অতি 
সামান্য, অভ্যন্তরে অত্যন্ত অধিক, তথাপি জীবনের উপধোগ্গী উত্তাপের- পরিমাণ 
পৃথিবীর উপরিভাগে অক্ষ্গ্নই রহিয়াছে । পৃর্থিবীর উত্তাপের এই অক্ষ্তার কারণ 
্র্ধ্য। বারু-মগুলই এই উত্তাপ পরিমাঁণকে* মানব-জীবনের উপযোগী করিয়া 
রাখিকাছে । যদি বাঘু-মগ্ডুল না থাকিত, তাহ! হইলে সুর্যের দারুণ উত্তাপে পৃথিবী 
পুড়িয়! ছারখার হইয়া যাইত। বাযু-মগুল কুর্ধ্য-রশ্মির প্রয়োজন মত অংশ শোধণ 
করিয়া লইলে, অবশিষ্ট অংশ পৃথিবীতে পতিত হইয়। মানব-জীবন রক্ষার ই 
হইতেছে । 
এইরূপে দেখা যান্স যে, জীবন-রক্ষা করিবার শত শত কারণ রহিয়াছে । প্রত্যেক 
কারণের সস বা বৃদ্ধি জীবনের পক্ষে বিপজ্জনক । এই সমস্ত কারণের হ্বাস ব! বৃদ্ধির 
পথও বছ. সংখ্যক এবং প্রশস্ত 1: . কিন্তু হাস বা! বৃদ্ধির শত শত উপাক্স খাকিলেও সে 


১৫২ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, র্থ সংখ্যা। 
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গুলির সামঞ্জন্ত নির্বিবাদে রক্ষিত হইগ্া আসিতেছে । যে সমস্ত কারণে' ইহাঙগের 
সামঞ্জন্ঠ কোনরূপে নষ্ট হইতে পারিতেছে না, তাহাদের অর্থ সম্যক উপলব্ধ করিতে 
হইলে, সময়ের একটা সুস্পষ্ট পরিমাণ-নির্দেশকের প্রয়োজন হর ; অর্থাৎ পৃথিবীর 
কোন্‌ স্তর-উৎপতি কালে প্রকৃত জীব উৎপন্ন হইয়াছে, সেই স্তরের উৎপত্তি ও স্থিতি 
কালের পরিমাণ কত, ইত্যাদি বিশেষরূপে অবগত হওয়া প্রয়োজন। কিন্তু আমর! সেই 
সমস্ত বিষয়ের স্থির নিশ্চয় করিতে পারি না, একটা মোটামুটি আন্দাজ করিয়া লই। 
তবে এই *মাটা-সুঁটি আন্দাজ অনেক বিষয়ে প্রায় নিভূল হইয়া থাকে । আমরা 
যে "পুল ব। যে স্তরে জীবের অস্তিত্বের পরিচয় পাই, সেই কালের বনু পূর্বে জীব-হষ্ট 
হইয়[ছিল। কেনন| সেই সমস্ত জীব দেখিলে বুঝিতে পার। যায় যে, ইহার! মৌলিক 
জীব যেরূপ হওয়া উচিত, তাহ। অপেক্ষা! অনেক উন্নত। সেই কাল হইতে আঙ্ পর্য্যস্ত 
অন্ততঃ ১০০,০০০ ফিট পলি পতিত হইয়াছে । পঞ্ডিতগণ এই পলি-স্তরের গভীরতা 
ইহা অপেক্ষাও অধিকতর মনে করেন ; ক্স্ত এই ১০০,০০০ ফিটই সর্বাপেক্ষ] অল্পতর 
গভীরতা । ভূভাগ ধীরে ধীরে ধৌত হইয়। আসিক্প! এই পলি পতিত হইরাছে। এই 
পলিস্তর অধঃস্থ হইবার ঝাল নির্দিষ্ট হইয়া! গিয়াছে । পণ্ডিতগণ অন্গমান করেন যে, 
৫,০০,০০,০০০ বা ১০,০০,০০১০০ বৎসর ধরিয়া এই স্তর নিপ্সিত হইয়াছে । আমরা 
মোটামুটি ৭,৫০,০০,০০০ ধরিয়া লইতে পারি। ইহাকে ১৫ ভাগে ভাগ করিলে 
এক এক ভাগ যাহ। হয়, তাহাকেই ্ৃতত্ববিৎ পগ্ডিতগণ ভূত্তর-নিন্মমীণের এক এক বুগ 
বলির! নির্দিষ্ট করিয়াছেন। সর্বসমেত ১৫টি যুগ রহিয়াছে । অতএব এই এক এক 
ষুগের পরিমাণ ৫০,০০,০০০ বৎসর । 

পৃথিবীর তাবৎ জন-রাশি ক্রমাগতই বাম্পীরৃঁত হইতেছে | বাম্পের পরিমাণ 
সর্বথকালে সমান থাকে না, সর্বদাই পরিবন্তিত হয়। জল-রাশি বাশ্পীভূত হয় বলিয়াই 
পৃথিবীর স্তর বিনিশ্মিত হইয়া থাকে । যত অধিক জল অল্প সময়ে বাম্পীভূত হইবে. 
ততই সুরের গভীরতাও বৃদ্ধি পাইবে। যদি কোনও সুবৃহৎ্ ভূভাগে নানাবিধ খনিজ 
পদার্থের যৌগিক, খড়ী মাটি হত্যা প্রচুর পরিমাণে দেখিতে পাওয়া যায়, তাহ। হইলে 
বুঝিতে হইবে যে, প্রচীন কালের এই সকল স্থানে যে জলীর অংশে এঁ সমস্ত পদাথ দ্রবী- 
ভূত বা মিশ্রিত ছিল, সেই জল অতি ত্বরিত বাম্পীভূত হইয়াছে, বাঘু-মগুলের নিশ্মলতার 
অন্পপাতে জল বাম্পীভূত হয় । বাঘ়ু-মগুল যত অধিক নিশ্মল হইবে, জলও তত অধিক 
বাসীভূত হইবে । কাজেই খড়ী মাঁটা ইত্যাদি খনিজ যৌগিকের প্রাচ্য দেখিলেই 
বুঝিতে হইবে যে এই স্থানের বাযুমগল নিশ্বল ও বিশুফ্ধ ছিল। এই সমস্ত থনিজ 
যৌগিক, জল বাম্পীভৃত হইবার কালে অধ্যস্থ হইলে, দান! বঁধিয়! অধঃস্থ হয় । বিতিন্ন 
এফৌঁগিকের দানার আরুতিও বিতির। যার্দি উক্ত ভূভাগে খনিজ যৌশিক ছান! বাঁধিয়া 
অখঃস্থ ছইর! রহিয়াছে দেখা যায়, এবং প্রচুর খনিঙ্গ লৰণের প্রতিক্রিয়া সহ্য করিতে 


মানবের ভবিষ্যৎ কাল। ১৫৬ 
পাপ্পে, একপ চেতন পদার্থ বর্তমান থাকে অথবা জীবিত পদার্থ অত্যন্ত অল্প বা 
একবারেই বর্তমান হর, তাহা! হইলে নিঃসন্দেহে বুবিতে হইবে যে, উত্ত ভূভাগের 
আকাশ অতীব নিশ্মল। 

পূর্বোক্ত পৃথিবীর স্তর নিশ্মীণের ১৫টী যুগের সর্বাপেক্ষ! প্রাচীনতম যুগের নাম 
ক্যামত্রিকান্‌ যুগ । ভারতবর্ষের সন্টরেঞ্জ পর্বত মালার অভ্যন্তর-দেশে উক্ত ক্যামত্রিয়ান্‌ 
যুগের স্তরে প্রচুর খড়ী-মাটি ও লবণ নিহিত রহিয্াছে। এই সমস্ত খনিজ পদার্থ পণ্ডিত- 
গণের নির্দারিত উক্ত প্রাচীনতম যুগের স্তরে নিহিত রহিয়াছে বলিয়া, সেই প্রচীন 
কালে বায়ু-মগ্ডলের অবস্থা কিরূপ ছিল তাহা! বেশ বুঝিতে পারা যাকস। অর্থাৎ এই স্তরের 
এই সমস্ত পদার্থের সন্নিবেশ হইতেই পগ্ডিতগণ ৭,৫০,০০,০০* বৎসর পূর্বের বায়ু 
মণ্ডলের অবস্থা কিরূপ হইতে পারে, তাহা অশ্রমান করিয়া লইয়াছেন। কোন কোন 
পণ্ডিত মনে করেন যে, তখন স্থুমের হইতে কুষের পর্যাস্ত সমগ্র পৃথিবী গা বাম্পমন্গ 
আবরণে আচ্ছাদিত ছিল ' কিন্তু এক্সপ বাম্পময় আবরণ থাকিলে ভারতে কখনই 
এত প্রকাণ্ড মরুভূমী সম্ভাবিত'হইত না। 
প্রাচীন কালের ছুইটি যুগ অতীত হইলে তৃতীয় যুগের নাম সিলিউরিক। যুগ। এই 
যুগে আমেরিকার নিউইয়র্ক প্রদেশের সেন্ট লরেন্দ নদীর পার্খববর্তী স্থানে এবং তাহার 
পশ্চিমাংশের অভ্যস্তরের স্তরে বহু সহম্্ ক্রোশ ব্যাপিয়া৷ লবণ খড়ী, মাটা ইত্যাদি খনিজ 
যৌগিক নিহিত রহিয়াছে । এই স্তরের কোন কোন অংশে জীবিত পদার্থের কোন 
চিহ্নুই বর্তমান নাই, কোন কোন অংশে অতি অল্প সংখ্যক, এবং কোন অংশে লবণ ও 
ধঁ জাতীয় পদার্থের প্রভাব-সহন-শীল চেতন পদার্থের অন্তিত্ব রহিয়াছে । ইহা লক্ষ্য 
করিয়। সহজেই অন্রমান করা যাইতে পারে যে, এই স্থানের বায়-মগুল তৎকালে বিশুদ্ক 
ছিল। সেই জন্যই প্রচুর জলীর অংশ বাম্পীভূত হইত, ইহারই ফলে উক্ত খনিজ যৌগি- 
কের লবণ অধঃস্থ হইয়াছে । কেননা আকাশ-মগুল নিশ্মল ও পরিশুষ্ক না হইলে জল 
বাম্পীভূত হয় না; জল বাম্পীত্ভূত না হইলে দ্রবীভূত খনিজ যৌগিক অধঃস্থ হইতে পারে 
না। ভারতের সন্টরেঞ্জ এবং আমেরিকার নিউইয়ক প্রদেশের আত্যন্তরিক স্তর হইতে 
প্রমাণিত হয় যে, প্রাচীন কালে পৃথিবী গাঢ় বাষ্প্রের আবরণে আচ্ছাদিত ছিল, এই 
অভিমত ভ্রমাত্মক | রর 
পূর্ববর্তী যুগের অবস্থা দেখিলে মনে হর ষে তখনকার পৃথিবীর অবস্থা মরুভূমীর 
্ায়। তবে এই অভিমত পোষণের তত স্থচারু প্রমাণ নাই। মনটানা, মিসিগান, 
নোভা স্কসিয়া, অষ্ট্রেলিয়া প্রভৃতি দেশের অঙ্গার স্তরের অব্যবহিত নিন্ম্তরে খনিজ লবণ, 
চা খড়ী প্রভৃতি ধাতখ যৌশিক-পদ্দার্থের সন্নিবেশ দেখিতে পাওয়া যার । সপ্তম ও অষ্টম 
যুগের মাম পারমিযান্‌ এবং ছিয়াসিক্‌ যুগ । এই বুগছুয়ে ষে সমস্ত শুর বিঘির্শিত 
হইয়াছে, তাহাতে কি পূর্ব, কি পশ্চিম উভন্ন গোলার্ধে ই বহুদূর নিরক্ষাস্তর-বৃত্ত পর্য্যন্ত 
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খনিজ লবণ প্রভৃতি পদার্থ সন্নিবিষ্ট আছে। ইহ! হইতে স্পষ্ট রুক্ষিত্জে পাঁর1 যাব 
যে, তখনকার বায়ুমগুল শুফ এবং মেঘ-শূম্তঠছিল। জীব সংখ্যার অল্পতা এবং জীবনের 
ক্রিয়ার বিশেষ বিশেষ লক্ষণ ঘারাঁও ঘুঝিতে পারা যার ষে, তখনকার বামু-মগুল 
অতিশক্ষ বিশু ছিল। এই সমস্ত প্রমাণের বলে ইহা অনুমান কর! ভিন্ন গ্রত্যস্তর 
নাই যে, তখনকার বামু-মগুল বর্তমান অপেক্ষা অধিকতর জল-কণ। শুন্য এবং বিশুষ্ক 
ছিল, কিনব! এই বিশ্ু্কত৷ বর্তমান বিশুষ্কতা অপেক্ষা অধিকতর না হইলেও সমান বটে । 
তবে এই *বিশুক্ধত। পৃথিবীর সর্বস্থান ব্যাপিয়! ছিল না। কোন কোন বিশেষ স্থানের 
বায়ু-মগুলই এই রূপ বিশুঞ্ধ ছিল। 

পুর্র্ববিবৃত অবস্থার বিপরীত অবস্থার প্রমাণও যথেষ্ট পাওয়। যাইতে পারে । আদিম 
যুগের প্রারস্ত হইতেই এরপ ব্যাপার পরিদৃষ্ট হস্ব যে, তাহাতে তখনকার কালে পৃথিবীর 
বামু-মগডল বাম্প-কণ। পুর্ণ ছিল 'বলিয়া প্রতীত হয়। পৃথিবীর জল বায়ুর অবস্থা এরূপ ছিল 
যে, আজ কালকার অনুরূপ প্রাণীর অস্তিত্ব অসম্ভব নহে। যদি এই সমস্ত ব্যাপারের উপর 
নির্ভর করিয়! পৃথিবীর প্রাচীন অবস্থা নির্ণীত করিতে হয়,” তাহা হইলে, প্রাচীন কালে 
পৃথিবী বাষ্প আবরণে আচ্ছাদিত ছিল এই অভিমত দৃঢ় হইয়া পড়ে। কিন্তু এই সমস্ত 
স্তরের মধ্যে মধ্যে এরূপ ব্যাপারও দেখিতে পাওয়! যান যে, প্রাচীন পৃথিবীর বামু-মগুল 
অত্যন্ত বিশুদ্ধ ছিল। এই ছুই বিপরীত ব্যাপার সমন্থিত করিলে ইহাই বুঝিতে পারা 
ঘাঁয়, যে জীব সৃষ্টি হইবাঁর যুগ হইতে কোন কোন সময়ে বায়ু:মগুলে প্রচুর জল-কণা 
থাঞক্টিত অথবা পৃথিবী বাম্পাবরণে সমাচ্চাদিত থাবিত। আবার কোন কোন সময় বামু- 
মণ্ডল নীরস এবং মরুভূমীর উপযোগীই ছিল । 

বায়ু-মগুলের প্রমাণ পরিত্যাগ করিয়া তাপ-মাত্রার ব্যাপার লক্ষ্য করিলেও 
পূর্বোক্ত অভিমত পরিপুষ্ট হইয়া থাবে। লুই আগাঁসাই নামক জনৈক পণ্ডিত 
ইউরোপ ও আমেরিকার নিশ্বভূমী সমূহ নীহার আচ্ছাদিত হইবার কারণ নির্দিষ্ট করিলে, 
- পপ্তিতগণ সেই অভিমত গ্রহণ করাই যুক্তিযুক্ত বলিয়া বিবেচনা করিলেন । পুর্ব্বে পণ্ডিত- 
গণ অন্থমান করিয়াছিলেন যে, পৃথিবী ব্যাপিয়া কেবল উত্তাপ বর্তমান রহিয়াছে । কাঁজেই 
সহত্র বা দশ সহশ্র বৎসর পূর্বে তাশমেরিকা বা ইউরোপে জীব আবাসের উপযোগী 
প্রদেশে নীহার প্রবেশ করিতে পায় নাই। তখন এন্প অতিমতও প্রচলিত ছিল যে, 
পৃথিবীর বরঃক্রম বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে উত্তাপের পরিমাণও হ্রাস পাইয়্াছে। কয়লা, কার- 
বনেট এবং স্মক্সাইভ প্রভৃতি যৌগিক পদার্থ উৎপন্ন হওয়ায় বায়ু-মগুলের শক্তি অত্যন্ত 
ক্সীশহইয়া, পড়িগ্লছে; ক্রমাগত ধাতব যৌগিক ও অন্যান্য পদার্থ জলে মিশ্রিত হওয়া 
ওত্ত,তাঁগ জল তেদ করিয়া প্রবিষ্ট হওয়ায় সমুদ্রাদি অত তল -বিশিষ্ট, হইয়! 
 গড়িয়াছে। কাজেই উত্তাপের পরিমাণ হ্রাস পাওয়া নানাস্থাস নীহারাহির হট 
-উঠিগ়াছে, এবং এমন এক দিন আসিবে য্থন সমগ্র পৃথিবী তুষারে চির আৰত হ্যা 
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উঠিবে। কিটুকাল পরে এই অভিমতের স্থলে কু্যের উত্তাপ ক্রমাগত হীনতর হইয়া 
আসিতেছে অভিমত প্রতিষিত হইয়াছিল )..খবং এই শেষ অভিমত অনুসারে অতি 
নিকট ভবিষ্যতে পৃথিবীর কি অবস্থা হইবে, অর্থাৎ পৃথিবী একবারে নীহ]ুর স্বপে 
পরিণত হুইধে বলিয়া স্থিরীরুত হইরাছিল। 

এই শেষোক্ত অভিমত সম্পূর্ণ পরিপুষ্টলাভ করিতে না করিতেই ভারতবর্ষ, 
অঙ্টে(লির়া, দক্ষিণ আফ্রিক! প্রভৃতি দেশেব ভূতন্ববিৎ পঙ্ডিতগণ নির্দিষ্ট করিলেন যে, 
এই সমস্ত প্রদেশও বহু বহু শত যুগ পূর্বে তুষারাত্বত ছিল। এই প্রাচীন তুষার 
আবরণের চিহৃ-সমূহের দক্ষিণে অষ্ট্রেলিয়া এবং'উত্তরে ভারতবর্ষ । এমন কি বর্তমানে 
এই সমস্ত প্রদেশের গ্রীক্মমগুলের (16৭ ) অন্তর্গত স্থানেও পুরাতন তুষার 
আবরণ-চিহু দেখিতে পাওয়া যায়। তূতত্ববিৎ* পগ্ডিতগণের পূুর্বব কথিত যুগের যষ্ঠ 
বা সপ্তম যুগে অর্থাৎ পারমিযান্‌ (7৯011)0117) বা অঙ্গার উৎপাদক স্তর (০271১০%1- 
|০89 ) উৎপত্তি কালেও এই সমস্ত স্থান তুষারাবৃত ছিল । এই অভিমত প্রচারিত 
হইলেও কিছুকাল যাঁবৎ অন্ঠান্ত ভূতত্ববিৎ পণ্ডিতগণ ইহাতে আস্থা স্বাপন করেন 
নাই? কিন্তু ক্রমে ক্রমে এত প্রমাণ সংগীত হইতে লাগিল, এবং গ্রমাণ সমূহ এরাপ 
অকাট্য হইতে লাগিল যে, সমস্ত ভূতখ্ববিৎ পঙ্ডিতগণই স্বীকাব করিলেন যে; বাস্তবিকই 
অতি প্রাগীনকালে, কোটী কোঁি বৎসর পূর্বেও পৃথিবী স্থানে স্থানে নীহারাচ্ছন্ন ছিল। 
অবশেষে স্থিরীকৃত হইল যে, জীব স্থষ্টি হইবাব যুগ হইতে আজ পধ্যস্ত ধতকাল অতি- 
বাহিত হইয়াছে তাহার মধ্যবর্তী কালে গ্রীষ্ম মগডলের (170109 ) পার্শদেশে অনেক 
ভূখণ্ড, দাক্ষিণাত্য, অষ্টে'লিয়া, দক্ষিণ আফ্রিকা, দক্ষিণ আমেরিক। প্রভৃতি দেশের 


অনেক স্থানই তুষাবাবৃত ছিল। 

যে সমস্ত যুক্তির বলে উক্ত ভূখণ্ড সমূহ তুযারাবৃত ছিল বলিয়! প্রমাণিত হইয়াছে, 
সেই সমস্ত যুক্তিব সাহাষে) ষ্েহাস্‌ এবং বিউস্‌ নামক ছুইজন তৃতত্ববিৎ পঞ্ডিত স্থির 
করিলেন যে, নরওয়ে প্রদেশ অতি প্রচীন কালে তুষারাচ্ছন্ন ছিল। উইলিস এবং 
ব্রযাকওয়েন্ডার নামক ছুইজন পঞ্ডিত চীন সম্রাজ্যের ৩১ ডিগ্রি নিরক্ষাস্তর বৃত্তস্থিত 
ইয়াংজী উপত্যকা! ক্যামত্রিয়ান যুগে তুষাবাচ্ছন্ন বলিয়া নির্নয় করিলেন। প্র যুগে 
অষ্টে,লিয়৷ মহাদেশ তুযারাচ্ছরর ছিল বলিষা হান্উচিন এবং ডেভিড সাহেব সপ্রমাণ 
করিলেন। এই সমস্ত প্রদ্দেশের তুষারাচ্ছন্নতার চিহ্ন সমূহ, যে স্তরে জীবোৎপতির 
প্রথম নির্দেশ পাওয়া ঘাইতেছে অর্থাৎ ৭,৫০,০০১০০০ বৎসর পূর্বের স্তরে সন্নিহিত 
রহিরাছে। পুর্ব উক্ত হইয়াছে যে, ৭,৫৭/০*,০** ব্থসর আমরা মোটা মু 
হিসাবে ধরিবা! লইগ্ার্ু। ইহা অপেক্ষা যে আরও অধিকতর কাল অতিযাহিত 
হইরাছ্ছে, তৎসন্বদ্ধে কোন সন্দেহ নাই। অধ্যাপক কোলম্যান ক্যানাডা 
প্রবেশে ইহা অপেক্ষাও প্রাচীনতর কালে তৃযারাচ্ছ্তার চিহ্ম লক্ষ্য করিয়াছেন। 


১৫৬ বিজ্ঞান ।' - ( ১র্ধ বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা । 


কিন্ত সে সম্বন্ধে প্ডিতগণের ঘষে অভিমত আছে, তাহা আজ্গ পর্য্যস্ত মীমাংসিত 
হয় নাই। ৃঁ . 
লিখিত প্রাচীন কালে বায়ুমগুলের জলীয় বাম্প শুস্ততা হু ইতেই বুবিতে পারা 

যায় যে, পৃথিবী প্রাচীনকালে নিবীড় বাম্পাচ্ছাদনে আবৃত ছিল ন৷। আবার তুষার1- 
চ্ছন্নত৷ প্রমাণ সমূহও 'উত্জ অভিমতের প্রতিকুূল। ইহাতে বরং ইহাই প্রমাণিত 
হয় ষে, প্রাচীন কালে স্থানে স্থানে, সময়ে সময়ে জল বায়ু কখন শীতল, কখন উত্তপ্ত, 
কখন বাণপুর্ণ কখন ব| নীরস হইয়াছিল; এবং চেতন পদার্থ সমুহও এই বিভিন্ন 
অবস্থায় ধ্বংশ হয় নাই। যদি প্রাচীন কালে চেতন পদার্থ জল বাঘুর বিভিন্ন অবস্থার 
বিভিন্ন প্রতিক্রিয়া সহা করিয়াও জীবিত থাকিতে পারিয়াছিল, ইহাই প্রমাশিত হয়, 
তখন ভবিষ্যতে যে জীব সমূহ বিভি্্ অবস্থার জীবিত থাকিতে পারিবে, তাহা! পণ্ডিত- 
গণ নিশ্চয় বলিমস। মনে করিতেছেন । 

বর্তমান যুগে পার্বত্য প্রদেশ ও মেরু প্রদেশের তুষারাচ্ছন্নতা ও বায়-মগ্ুলের 
বিশুহ্কত। সমসাময়িক। এক্ষণে বায়ু-মগুলও বিশ্তষ্ধ এবং পার্বত্য প্রদেশও তুষারাচ্ছন্ন। 
প্রাচীন কালে তৃষারাচ্ছন্নতা ও বামু-মগুলের বিশুঞ্কতার এইরূপ কোন সম্পর্ক ছিপ, 
তাহা অশ্ুমান করিবার যথেষ্ট কারণ আছে । কোন কোন যুগে এই ছুই বিতর অবস্থার 
সম্মিলিত ক্রিয়া জল বাম নিয়মিত পরিবন্তিত হইত । আজ পধ্যস্ত যত বিভিন্ন কাল 
নিরূপিত হইয়াছে, তাহার মধ্যে অধিকাংশ কালেই বায়ুমগুল নীরস ছিল। 

আবার এরূপ দেখা যায় যে, সুদূর নিরক্ষান্তর বৃত্ত প্রদেশে এরূপ সমস্ত জীবের 
অস্তিত্ব অবিষ্কৃত হইয়াছে যে, গ্রীষ্মমগুল বা তাহার নিকটবর্তী প্রদেশেই'তাহাদের 
বর্তমান থাকা সম্ভব। গ্রীনল্যা্, ম্পিটস্বাজ্জেন প্রভৃতি আর্কটিক সমুদ্রের হ্বীপ সমূহে 
এরূপ চেতন পদার্থের চিহ্ন পাঁওয়। যায় যে, তাহার। উত্তঞ্ঠ প্রদেশ ভিন্ন জীবিত থাকিতে 
পারে না। ইহা হইতে ইহাই প্রমাণিত হয় যে, ষে সমস্ত প্রদেশ বর্তমান কালে হীম 
মণ্ডলে অবস্থিতি, তাহাদের জল বায়ু সুদুর প্রাচীন কালে বর্তমানের গ্রীত্মমগুল স্থিত 
প্রদেশ সমূহের অন্থরূপ ছিল । 

বিভন্ন যুগে পৃথিবীর বিভক্ন দেশে জল বায়ুর বিভিন্নতা লক্ষ্য করিয়া ইহা মনে হয় 
যে, প্রাচীনকালে পৃথিবীর সর্বস্থানই কখন হাীম-শীতল, কখন মরুভূমীর ন্যায় উত্তপ্ত, 
কখনও ব। তথায় বিশুষ্ক বায়ু প্রবাহিত হইয়াছিল, এবং সঙ্গে সঙ্গে বায়-যগুলেরও অবস্থা 
পরিবন্তিত হইম্বাছিল। ্‌ 

প্রচীনকালে পৃথিবীস্থ ভূভাগ ও জল-রাশির পরস্পরের ক্রিয়া প্রতিক্রিয়া লক্ষ্য 
কল্পিলে স্প্ই বুঝিতে পারা ষ্বার“€ষ, পৃথিবীর কোন দেশ এক সময়ে জলে আবৃত 
ছিল, আবার কোন সময়ে সেই একই প্রদেশ সমূদ্রগর্ডভে নিমজ্জিত ছিল। পূর্বোক্ত 
পঞ্চদশ যুগের প্রথম যুগে ভূভাগের পরিমাণ ও চতুঃসীম। বর্তমানের অন্থরূপ ছিল 


মানবের ভবিষ্যৎ কাল । ১৫৭ 


বলিক্বা যথেষ্ট প্রমাণ পাওকা! যায় । কিন্ত আরও প্রাচীনতর কালের অবস্থা অচধাঁবন 
করিলে বুকবিতে পারা যায় যে, বর্তমান অঞেক্ষ। ভূভাগের আয়তন কখন অধিকতর 
আবার কখন বাঁ অন্নহর ছিল। যে সমস্ত শক্চিবলে সমুদ্র বা ভূভাগের আমুতব বুদ্ধি 
পাইতে পারে, অতি প্রাচীনকালে সেই সমস্ত শক্তির নিরবচ্ছিন্ন সংঘর্ষণের ফলে 
কখন জল কখন স্থল বৃদ্ধি পাইত। তবে কোনও শক্তিই অপর শক্তির ধ্বংশ করিয়। সমগ্র 
পৃথিবীকে গ্রাস করিতে পারে নাই। কিন্তু কখন্‌ কোন্‌ অবস্থায় স্থলের পরিমাণ ব৷ 
জলের পরিমাণ হ্রাস ব! বৃদ্ধি পাইয়াছিল, তাহার মীমাংশ! করা সুকঠিন। তবে 
পুর্বেবোক্ত পঞ্চদশ যুগের প্রথম হইতে জল ও স্থলের পরিমাণ সমভাবে রহিয়াছে । হয়ত 
অতি প্রাচীন কালের কোন সময়ে বহু যুগ ধরিয়া জল ও স্থলের পরিমাণ এইরূপ স্মুনিরূ- 
পিত ছিল, পুনরার মধ্যযুগে হাস বুদ্ধি প[ইয়। বর্তমানে আবার স্ুনিরূপি ত হইয়াছে । 
যে সমস্ত শক্তি পৃথিবীর স্থল ভাগের অবয়বকে বিকৃত করিয়া ফেলিয়াছে, সেই সমস্ত 
শক্তিই পৃথিবীর আম্তন বৃদ্ধির কারণ। এই সমস্ত শক্তিবলে কোন স্থান উন্নত হইয়৷ 
পর্বতমালার় পরিণত হইয়াছে, আবার কোন স্থান ভূগর্ভে প্রবেশ করিয়া বহু বিস্তৃত জল- 
রাশি একঝ্রিভূত হওয়ায় নানাস্থানে স্থল প্রকাশ পাইয়াছে। স্থল ভাগের প্রান্তে সমুদ্র 
তরঙ্গের শক্তিই আবার জল রাশির বৃদ্ধির কারণ । তরঙ্গ-রাশির সংঘর্ষে ক্রমাগত 
ভূভাগ ধৌত হইয়া যাইতেছে; এবং ভূভাগ অপসারিত হইয়া! জল ভাগ ক্রমাগত অগ্রসর 
হইতেছে । বদি অনিনদিষ্ট কিয়ৎ যুগের জন্য স্থল-তাগ বৃদ্ধি পাইবার শক্তির অবসান 
হইত, তাহ। হইলে নিশ্চয়ই পৃথিবী জলে ডবিয়। যাইত, এবং স্থলচর সমস্ত জীবও ধ্বংশ 
পাঁইত। প্রাচীনকালে জণশ।গ বৃদ্ধির শক্তি প্রারই অধিকতর পরাক্রান্ত দেখিতে পাওয়৷ 
ষায়। এমন কি সময়ে সময়ে সমুদ্র স্থলভাগের অদ্ধেক পধ্যন্ত গ্রাস করিয়া ফেলিয়া- 
ছিল। কিন্তু জল আরও অধিকতর স্থল-ভাগ গ্রাস করিয়। স্থলচর জীব ধবংশ করিবার 
পুর্বেই স্থল-ভাগ পুনরার স্বীয় শক্তি বদ্দিত করিয়া জল-তাগ অপসারিত কগিয়াছিল, এবং 
স্থলচর জীব সমূহ সর্ধথা সংরক্ষিত হইয়াছিল । অধুন। যে স্থানে ভূভাগ সেই স্থানে জল- 
চর জীবের প্রস্তরীভূত কঙ্কাল পাওয়ায় বুঝিতে পারা ধায় যে, জল-ভাগ সেই স্থান পথ্যস্ত 
অঠসর হইয়াছিল। হিমালয়ের পাদদেশের অভ্যন্ত্রের স্তরে সামুদ্রিক জীবের অস্তিত্ব 
পাওয়া যায়, ইহাতে ইহাই কুচিত হয় যে, সেই স্ক্রন এককালে সমুদ্রের গর্ভে ছিল। 
প্রাচীন পৃথিবীর বিভিন্ন অবস্থাকে বিতিন্ন শ্রেণীতে ভাগ করিলে দেখা! যায় যে, লক্ষ 
লক্ষ বৎসর পুর্ব্ব হইঞ্ে মানব সৃষ্টির কাল পর্য্যন্ত প্রত্যেক শ্রেণীই উপযু্পরি পৃথিবীর 
অবস্থার পরিবর্তন করিম্াছে। পৃথিবীর প্রত্যেক বিভিন্ন অবস্থাতেও জীবের জীবন 
রুক্ষ সম্ভাবিত ছিল । এই সমস্ত বিভিন্ন স্লৌপীক্ছেক্ত অবস্থার শক্তির বৃদ্ধি বা ন্যুনতা৷ 
হ্বীবনের পক্ষে বিপজ্জনক । কিন্তু অবস্থার পরিবর্তন হইলেও জীবনী-শক্তি পৃথিবী 
হইতে একবারে বিনুগ্চ হইতে পারে, পাধিব অবস্থার শক্তির এরূপ পরিবর্তন কখনও হয় 


১৫৮ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, ৪র্থ সংখ্যা। 


নাই। বিভিন্ন বিপরীত ও বিরুদ্ধ শক্তির ঘাত প্রতিঘাতে পৃথিবীতে জীবনী-শক্তি 
রক্ষিত হইবার সাম্য অবস্থা ভীঘিত পদার্থ উদ্ভূত হইবার পর হইতে বর্তযানকাল 
পর্ঘযস্ত ক্ুখনও বিলুপ্ত হয নাই। ধে শক্তিবলে পৃথিবী হইতে জীবনী শক্তি বিলুপ্ত 
হইবার অবস্থার ব্যত্যয় হয় নাই, সেই শক্তিই পৃথিবীর বিভিন্ন অবস্থার নিয়ামক ও অ্কু- 
শাঁসক। এই সাম্য-প্রবণ শক্তি কি বা কিরূপ তাহা আজও পর্যযস্ত নির্ণীত হয় নাই। 

সর্বগ্রাসী সমুদ্রের কবল হইতে যে ভূভাগ রক্ষিত হইতেছে সম্ভবতঃ তাহার কারণ 
এই যে, বিভিন্ন যুগে স্থলতাগের বিভিন্ন রূপাস্তর হইয়াছে, এবং মৃত্তিকার আত্যস্তরিক 
কোন এক প্রচ্ছন্ন স্বাভাবিক শক্তি বলেই এইরূপ রূপান্তর সংসাধিত হইয়াছে । এই 
প্রচ্ছন্ন স্বাভাবিক শক্তি কি তাহা এখনও বুঝিতে পাব! ঘ'য নাই। অথবা ইহাকে 
বুধাইবার জন্ঠ যে সমস্ত তর্ক বা যুক্তি অবতারণা কক হইথাছে, সে গুলিও তত সুসঙ্গত 
বলিল! শ্বীকৃত হয় নাই। 

আগ্নেয়-পর্বত ও অন্যান্য দ্বাব দ্বারা পৃথিবীর অত্যন্তব হইতে নানাবিধ বাম্পীয় 
পদার্থ নিঃস্ছত হইয়া বাধুমগ্ুলেব পরিপুষ্টি সাধন কবিতেছে। অতি প্রাগীন কালে 
পৃথিবী যে সমস্ত পদার্থ শোষণ কবিধাছিল, বর্তমানে তাহাই নিঃক্কত হইতেছে কিনা 
তাহা এখনও নির্ধারিত হয নাই। এ সম্বন্ধে প্ডিতগণের বিস্তর মতাঁনৈক্য আছে। 
পৃথিবীর আত্যন্তরিক গঠনেব উপব্ইে ইহার মীমাংসা নির্ভর করিতেছে । আবার 
পৃথিবীর আত্যত্তরিক গঠন পৃথিবীব উৎপত্তির উপর নির্ভর করিতেছে । তবে পৃথিবীর 
সহিত বায়ুমগুলের ক্রমাগত সংস্পর্শে জন্য বায়ুমণ্ডলের উপাদান ব্যয়িত হইতেছে, 
তাহাই আবার আগ্েকসপর্ব্বতাদি হ্বাবা উদ্গত হইয়। পরিপুরিত _হইয়া যাইতেছে, 
এই অভিমত বোধ হয় অনেকটা সত্য। কিন্তু এই সমস্ত স্বাভাবিক আদান প্রদান 
জীবনী-শক্তি চিরকাল অক্ষুপ্ণ থাকিবার পক্ষে প্রকৃতির ক্রিক! প্রতিক্রয়ার সাম্যভাব 
স্থাপনে সহাত্বত1 কবিতেছে, একপ মনে হয় না| সমুদ্র বায়বীয় উপাদান একবার 
শোষণ করিয়া এবং অব্যবহিত পবেই পরিহাব করিয়া জলরাশি ও বামুমগ্ুলের সাম্য- 
ভাব অনুশাসন করিতেছে। সমূদ্বের এই ক্রিষা স্বাভাবিক. কিন্তু ইহারও বিশেষত্ব 
এবং সীমা আছে, এবং সাম্যতাৰ সংস্থাপনে এক সমুদ্রের ক্রিয়াই পর্যাপ্ত নহে। 
পগ্ডিতগণ মনে কবেন যে, যদি সর্বব্র সাম্যতাব সংস্থাপনে কোন স্বাভাবিক শি 
থাকে, তাহা হইলে সেই শক্তি পাধিব এবং সৌর অণু পরমাণুর সজীবতা ও এই 
সমস্ত অণু পরমাণুর সহিত পাধিব এবং সৌব আকর্ষশী শক্তির থে সম্পর্ক তাহাতে 
নিক্ষ্ত সরহ্য়াছে। 
,  স্বদদি বায়ুম্ুলের অণু পরমাণু প্রর্তৃতির ক্রিয়াগুলিকে বিঙগিষ্ট বত কোনন্ধপ 
বিনীমাংপিত সিদ্ধান্তে উপনীত হইতে হর, তাহা হইলে প্রমাণিত হয় যে, আমরা 
'শাহাকে পৃথিবীর বাঁদুযণ্ডল বলিয়া! জানি তাহা অপেক্ষা আরও অনেক বাযুমণ্ুল - 


মানবের ভবিষ্কুঁং কাল ১৫৯" 
বর্তমান আছে, এবং এই সমস্ত বায়ুমণ্ডল ক্রমশ তরল হইতে তরলতর হইয়া পৃথিবীর 
কক্ষ প্রদেশ পরিব্যাপ্ত হইব! রহিরাছে, ও ইহাবু]প্ুধিবীর আকর্ষণী শক্তির আম্ত্বের 
মধ্যে। সুর্য্যের বায়ু-মগুলের লক্ষণ অন্ধাবনূ:ক্ষ্টিলে পৃথিবীর ম্যায় সুর্য্যেরও অনেক 
বাঘুমগুল আছে বলিয়া প্রমাণিত হয় এই ক গুল সম্পৃসারিত হইয়া পাধিধ বাস 
মণ্ডলের সহিত সংমিশ্রিত হইয়াছে । এই ছই বিতির ব্যোম পদার্থের বিভিন্ন বায়ু 
মগুল পরম্পরের সহিত অণু পরমাণুর আদান প্রদান করিয়া পরম্পরের সাম্যভাব রক্ষ। 
করিতেছে। 

পাথিব বামুমগুলের উপাদান বুদ্ধি পাইলে স্ুর্য্যমগ্ডলে সেই বৃদ্ধি পরিমাণ শোধিত 
হইয়! যায়, সেইরূপ পাঁধিব বাঘু-মগুলেব উপাদান হাঁস পাইলেও হুধ্যমগ্ডল হইতে 
তাহা পরিপুরিত হয় । যদি এই অভিমত সত্য হয়, তাহ হইলে জীবের প্রাণ শক্তি 
অব্যাহত রাখিবার জন্য বায়-মগুলের অবস্থা সর্বদা আপনাআপনিই সাম্যভাবে 
সংরক্ষিত হইবে । যদ্দি তাহাই হয়, তাহ। হইলে আমাদের বামু-মগুলের উপাদানের 
হাস বৃদ্ধির সামঞ্জভ এক্ষা কর্বিবার কারণ এক মাত্র পৃথিবী নহে, অথবা পৃথিবী হইতে 
যে সমস্ত পদার্থ বামু-মগুলে সম্প্রসারিত হইযা বায়ুমগুলকে আমাদের জীবন ধারণের 
উপযোগী বা অনুপযোগী করিয়া তুলে, তাহা নিয়মিত করিবার একমাত্র উপায় পৃথিবী 
নহে, পরস্ত সৌর ও পাথিব বায়ু-মগুলের সহিত অণু পরমাণুর আদান প্রদানই প্রাণীর 
জীবনী-শক্তি রক্ষার সর্ব প্রধান কারণ । 

ু্ধ্য প্রতি নিয়ত প্রচুর শক্তি পৃথিবীকে অর্পণ করিতেছে । অবশ্থ স্র্য্যেরও এই 
ব্যয় কতকাংশে পরিপুরিত হইতেছে বটে, কিন্তু ব্যয় অপেক্ষা আয়ের তাগ অত্যন্ত" 
অল্প। পুর্বে পঞ্ডিতগণ অচ্ঠম।ন করিতেন যে, সৌরজগতের উত্তাপ-ভাগার-স্র্ষ্যের 
এই উত্তাপ সাধারণ রাসাম্ননিক শক্তি, অথব! উক্কাপাতের সংঘর্ষণ অথবা অন্য কোন- 
কিছু যৎসামান্তের উপরেই নির্ভর করে। এইবূপে উত্তাপ সঞ্চয় করিয়। যদি সুর্য্যকে 
উত্তাপ বিতরণ করিতে হইত, তাহ। হইলে পৃথিবীতে জীবের অস্তিত্বের সম্ভাঁবন। | 
কয়েক লক্ষ বৎসর পরেই বিদুরিত হইয়া যাইত । কিন্তু বর্তমানে র্যাডিও-য়্যকাটিভিটি 
(77019-7911511%) আবিষ্কৃত হওয়ায়, কুর্ষ্যের উত্তাপ উৎপত্তির কারণ সমূহ যথেষ্ট , 
শক্তি-সম্পন্ন বলিয়। প্রমাণিত হইয়াছে । ইহার বলে স্ধ্য যে কতকাল উত্তাপ বিতরণ 
করিতে পারিবে, অর্থাৎ পৃথিবীতে জীবের অস্তিত্ব ষে আরও কতকাল সম্ভব, তাহাঁর 
ইয়ত্তা করাও অসাধ্য । 

যদি বাস্তবিকই উক্ত অভিমত সত্য হয়, তাহা হইলেও আমর] আর অন্য কোনরূপ 
বিপদে পতিত হইতে পারি কি না, তাহাই অস্ধাবন করা উচিত। বর্তমানে মানবের 
জান যতটুকু বন্ধিত হইয়/ছে, তাহা! হইতে বুঝিতে পার! যান, যে নুর্য্যোভাপের 
অভাবে আমাদের কোন বিপদের সম্ভাবনা! ন। থাকিলেও, অন্যরূপ বহুবিধ উপায়ে 


১৬০৩ বিজ্ঞান । € ১মবর্ধ, €র্থ সংখটা। 


আমরা বিপর হইতে পারি। কুর্ধ্য বা প্রবূপ কোন প্রকাুতর পদার্থের সহিত 
আমাদের প্রথিবীর সংঘর্ষ হইলে হয়ত পৃথিবী একবারে চূর্ণ বিচুর্ণ হইয়। ষাইতে পারে, 
অথব। পৃথিবী এরূপ কোন প্রকাণ্ডতন্ন পদার্থের নিকটবর্তী হইপে, পৃথিবীর সায্যাবস্থার 
এরূপ বিশৃঙ্খল হইতে পারে যে, সেই উৎপাতের ফলে পৃথিবী ধ্বংশ হইয়া যাইবে । 
সৌর জগতের গ্রহ উপগ্রহের ভ্রমণ-পথ এবপ নিদ্দিট হইয়। গিয়াছে ষে, কোটা কোটী; 
বৎসরের মধ্যে পরস্পরের সংঘর্ষণ সম্ভাবিত হইবে না। সৌর জগৎ মহা-ব্যোমের এ 
স্থানেই প্রতি নিয়ত পরিভ্রমণ করিতেছে না । পরস্ত আমাদের কুর্ধ্য আমাদের সেটটি 
জগৎ লইয়া, এইরূপ অসংখ্য কে।টী কোটী স্্ধ্য নিজ নিক সৌর-জগণ্ সমভিব্যাহারে 
প্রতিনিরত মহাব্যোমের অনিরূপিত অভিমুখে প্রধাবিত হইতেছে । কাজেই অন্য 
সর্য্যের সহিত বা অন্য সৌর জগতের অন্য গ্রহ উপগ্রহের সহিত আমাদের পৃথিবীর 
ংঘর্ষ অসম্ভব নহে। ধুমকেতু সমূহের কক্ষ পথ এবপ জটীল ঘে, তাহাদের সহিত 
প্রথিবীর সংঘর্ষ অতিশয় সম্ভবপর । তবে তাহাদের আয়তন পরিমাণ পৃথিবীর তুলনার 
এঠ সামাণ্ত যে, 'শেই সংঘর্ষে পৃথিবীর সম্পূর্ণ ধ্বংশ সম্তাবিত নহে । অন্তবীক্ষে ইতম্ততঃ 
নভঃস্তপ সমূহ বিক্ষিপ্ত রহিয়াছে । এইরূপ ব্যোষপথের নান। পদের সহিত পৃথিবীর 
সংঘর্ষ সম্ভব । আকাশে নুতন নক্ষত্রের উদয়, তাহা হইতে চকিতে তীব্রহ্যাতির 
নিঃসরণ এবং ক্রমে ক্রমে আলোকের অন্তর্ধান লক্ষ্য করিয়৷ পণ্ডিতগণ স্থির 
করিয়াছেন ষে, আকাশে প্রতিনিয়তই এপ সংঘর্ষ সংঘটিত হইতেছে । এমন কি 
পণ্ডিতগণ মনে করেন যে, স্বর্য্য সমূহ সম্যক নিকটম্থ হইয়া পুরাতন গ্রহ, উপগ্রহ 
লমূহকে বিধবংশ করে এবং তাহাদের স্থলে নৃতন গ্রহ, উপগ্রহ অধিষ্ঠিত হয়। যাহাই 
হউক সংবর্ষেন ফ:শ পৃথিবী ও আমাদের পৌর-নশতের বিপদ ও ধ্বশ অসম্থাবিত 
নহে। কিন্তু কতকাল পরে এই বিপদ সংঘটি ত হইতে পারে ?-_নক্ষত্র সমূহের পরম্পর 
মধ্যে ব্যবধান এত অধিক যে, যদিও তাহার! বিভিন্ন-মুখে প্রধাবিত হইতেছে. তথাপি 
"পবম্পরের সংঘর্ষ বা বিপজ্জনক নিকটতাপ্রাপ্ত্রি শীত্র সম্ভাবিত নহে । এই কালের 
মোটাম্‌টি একটা হিসাব হইতে পারে। পঙডতগণ অন্রমান করিয়াছেন যে, ১০,০০০, 
০০১০০ *০০ বৎসর পরে এক একবার সংঘর্ষ হওয়। সম্ভব । নক্ষত্রের গতি ও পরম্পরের 
ব্যবধান হইতে ভবিষ্যতে সংঘর্ষের একটা নিকপিত সময় নির্ধারিত হইতে পারে না। 
ব্যোম-পথ হইতে আশু বিপদের সম্ভাবনা অতি অল্প। পঙ্ডিতগণ অন্মান করিয়া 
দেখিয়াছেন যে, এক কোটী বৎসরের মধ্যে জীব ধ্বংশ হইতে পারে, পৃথিবীর 
অন্্যস্তররের এরূপ পরিবর্তনও অসম্ভব । ( ক্রমশঃ ) 
প্রীশরৎ চন্দ্র রায়। 


কলিকাতা ৫১ নং শাখারীটোল এংলো-সংস্কত, প্রেস হইতে পঞ্চানন সরকার দ্বারা মুদ্রিত ও প্রকাশিত। 





১ম বর্য1) মে, ১৯১২ । ৫ম সংখ্যা । 


মানবের ভবিষ্যৎ-কাল । 

(পুর্ব প্রকাশিতের পর 1) * 
পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, ভবিষ্যতে কোটী কোটা বংসর ধরিয়া! মানব-জীবন 
অব্যাহত থাকিবে | যে ছুইটী উপাদ্দানেবং উপর জীবনী-শক্তি নির্ভর করিতেছে, 
তাহাদের অপচয় বা অতিবৃদ্ধি সহস! সম্ভাবিত নহে। নৈসর্গিক কোন ঘটনাও সহসা 
মানব-্জীবনের বিরুদ্ধাচরণ করিবে না। ফলত আমর! বর্তমানে যেরূপ আছি, 

কোটী কোটী বখসর সেইরূপই থাকিব । 

কিন্ত বর্তমানে সকল অবস্থার সাম্যতাঁব, অথব৷ সমস্ত ব্যাপারের সমস্বয়ে জীবন 
রক্ষার অনুকূপ অবস্থা, ভবিষ্যতে আমাদের জীবনেব অবস্থা কি হইবে, তৎ-সন্বন্ধে 
সমস্ত সত্য প্রকর্টিত করিতে পারে না। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, পৃথিবীর অবস্থা 
অতি প্রাচীন কালে কিন্গপ ছিল, তাহা স্থির নিশ্চয় করা, বর্তমান কালে একরপ 
সাধ্যাভীত । আমরা যাহাকে জীব-উৎপত্তির যুগ ঘ্বলি, তাহার বহু পূর্বেও জীবের 
'স্তিদ্ব ছিল এ সম্বন্ধে প্রমাণ পাওয়া যায়। তাহ] স্বপেক্ষাও প্রাচীনতর কালে পৃথিবীর 
অবস্থাও যে বিতিম্ন ছিল, তাহা কতকট! বুঝিতে পারা যায় । তবে সে অবস্থাতেও জীব 
জীবিত ছিল। সে-ই অবস্থার সাম্যভাব থাকিলেও, অথবা পরিবণ্তিত হইলেও, 
জীবের সেই অবস্থার উপযোগী হওয়ার উপজ্রই জীবন রক্ষা নির্ভর করিতেছে ) 
অর্থাৎ বিদ্তির অবস্থার জীবন-রক্ষা। করিবার জন্য আমদের উপযোগিতা, তৎ্অবস্থা 
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সহজাত নানা বিপদ আপদে জীবনী-শক্তির দৃঢ়তা, এবং তৎকাল প্রয়োজনান্থন্বপ, 

কর্মশীলতার 'প্রবৃতিই আমাদের জীবন সংরক্ষিত হইবার প্রধান উপার। পৃথিবীর 

ইতিহাসের সহিত জীবোৎপত্তির ইতিহাস তুলনা করিলে, জীবোৎপত্তির ইতিহাস 

অতি সামান্য বলিরাঁই বিবেচিত হয় ।$. কিন্তু এই সামান্ক ইতিহাসেই আমরা 

দেখিতে পাই যে, আমর! যে যুগ হইতে জীবের অস্তিত্ব পাইয়াছি, সেই বুগ, 
হইতেই এরূপ শত শত জীব আবিভূতি হইয়াছিল যে, তাহাদের জীবনী শক্তির দৃঢ়তা : 
অত্যন্ত অধিক । শত্ত সহম্র বিপদে ও অবস্থার সম্পূর্ণ পরিবর্তনেও তাহা নি 

শক্তি একবারে বিলুপ্ত হয় নাঁই। পক্ষান্তরে আবার এরূপ জীবও উদ্ভূত 

যে, সামান্য পরিবর্তনেই অথবা সামান্য বিরুদ্ধ-অবস্থাতেই তাহারা একবারে ধ্বংশ 

হইরা গিয়াছে। তবে অধিকাংশই অতি কষ্টকর অথবা বিপজ্জনক এই দ্বইয়ের মধ্য 

অবস্থায় নির্ববিঘ্দে জীবিত থাকিতে পাঁরে। অসংখ্য বিভিন্ন জাতীয় জীব কোটা কোটা 

বৎসর ধরিয়া জীবিত।রহিয়াছে, এবং ভবিষ্যতেও কোটী কোটা বৎসর নির্ধিবাদে জীবিত 

থাকিবে । পৃথিবীর এই সমস্ত বিভিষ্ন ইতিহাস-তত্ব হইতে মানুষ কোটা কোটা বৎসর 

জীবিত থাকিতে পারে, এ মীমাংসা যেরূপ সঙ্গত আবার অতি শীত্র ধংশ হইতে 

পারে, একথাও সেইরূপ সঙ্গত। এতকাল পর্য্যস্ত সষগ্র জীব-জগৎ লইয়া! আলোচনা 

হইয়৷ আসিতেছিল ৷ মান্নবও তাহার অন্তর্গত। বর্তমানে কেবল মানবের ভবিষ্যৎ 

সম্বপ্ধ্যেই আলোচনা হইয়া থাকে। মানবের বিষয় তাবিলে, এক জাতীয় 

একট! বিশেষ জীবের কথাই আলোচিত্র হইতেছে বলিয়া মনে হয়। কিস্তু যানবের 

বিষয় তাবিলেই ইহাতে এমন একটা বিশেষত্ব আছে যে, তদ্দারা প্রকারাস্তরে যাবতীয় 

জীবিত পদার্থের কথাই আলোচিত হইয়া থাকে। 

. মানব-জীবনের স্থাদ্িত্ব সম্বন্ধে আলোচনা৷ করিতে হইলে হুইটা প্রশ্ন উদ্দিত হুয়। 
একটি মানবের নৈতিবাতা এবং অপরটি মানবের প্রক্কৃতি সন্বন্ধীয় যাবতীর বিষয়ে নিগুড় 
তত্বাছসন্ধিৎল!। মানব সৃষ্টির পূর্ববে কোন জীবই যে এই ছুইটি দ্বার! পরিচালিত হুয় নাই, 
তাহার প্রমাণের অভাব নাই। মানবই এই ছুই মহাধর্খে অনুপ্রাণিত হুইস্স| ভবিষ্যতে কি 
হইবে, তাহার মীমাংসা করিতে চেষ্টা করিষা থাকে । কেননা বর্তমান অতীতের এবং 
তবিধ্যৎ বর্তমানের ফলন্বরূপ এই মহাসত্য, মানব জীবনেই সম্পূর্ণ প্রতিভাত হইয়াছে । 
আদার মনে হয যে, আমাদের নৈঙিকত! বত বৃদ্ধি পাইবে, অর্থাৎ কোন্‌ কার্য বর গৃঁটর, 
কোন্‌ পথ অবলম্বনীয়, এই জান যত বৃদ্ধি পাইবে, আমাদের স্থায়িত্ব পরিমাশ-কাজও 
ততষ্ বুদ্ধি পাঁইবে। এই জ্ঞানের অভাবই আমাদের ধ্বংশের কারণ হইবে £ নৈতিক 
বুলি জে সঙ্গে আমাদের কর্খ-পরবৃতি কেখল স্বার্থ লইয়াই নিরুক্ক থাকিবে না, রদ 
সমণ্া মানব-জাতীর উপকার হইতে পারে, ভাহাই স্থির করিতে অত্ঃই দে 
ফরিবে। লোক-সংখ্য। বৃদ্ধি পাইতেছে হটে, বিদ্ধ পূর্বযাপেক্ষ। লোক দ্র হবার 


মানবের ভবিষ্যৎ ফাল ১৬৩ 


উপাত্ধ মানব কর্তকই শতগুণে আবিষ্কৃত হইবাছে। এই সমস্ত আবিষ্কারের 
তাগিক। নিশ্ৃয়োজন। 

সর্বোৎকষ্ট নৈতিকতা ও সর্কোৎকষ্ট বুদ্ধিম্তা একই পুক্রুষে সমন্বিত হইলৈ, তবে 
মানবের ফি করা উচিত বা কিরপে মানব জীধন পৃথিবীতে বহুকাল অক্ষু্ খাকিবে, 
তাহার উপায় স্থিবীকৃত হইতে পার়ে। প্রচীন-মানধের ছুই এক জম ব্যতীত, কিকি 
কারণে আমর! জীবিত রহিয়াছি এবং কিরূপেই বা আমাদের জীবনী-শক্তি বৃদ্ধি পাইতৈ 
পায়ে, তৎসন্বন্ধে কেহই বছল আলোচনা! করেন নাই। কিন্তু জীবন কি বুদ্ধি পাইতে 
পাবে আমর] দেখিতেছি যে, যে রোগে পূর্ধবকালে বহু লোক ধ্বংশ পাইত, সেই সেই 
রোগের প্রতিষেধক আবিষ্কত হইয়াছে । মানবের জীবনী-শক্তি যেরূপ ক্রমাগত পরি- 
বার্তত হইতেছে, তাহাতে অনায়াসে বলিতে পারা যায় যে, এমন এক দিন আসিবে, 
খন কোন্‌ কোন্‌ অবস্থায় জীবন রক্ষিত হইতে পারে, তাহার সম্পূর্ণ মীমাংসা হইয়া 
যাইবে। যে সমস্ত বিষয় সেই সেই অবস্থার অন্নকুল, তাহারাঁও আমাদের করামত্ব হইয়া 
উঠিবে, পিতামাতার কোন্‌ কোন্‌ দোষে সম্ভান অল্লাঘুঃ হইয়া যায়, তাহা নির্ণাত হইয়া 
সেই সমস্ত দোষ দুরীভৃত হইবার উপায় বিহিত হইবে, কাজেই “ন্ৃত্যু এক প্রকার 
পীড়া এখং ইহার হস্ত হইতে হ্বচ্ছন্দে পরিত্রাণ পাইয়া! অমর হইব” এরূপ না হইলেও, 
আমাদের জীবনী-শক্তি আরও বর্ধিত হইবে, বুদ্ধি-বৃত্তি আরও পরিমার্জিত হইবে, 
দেশে দেশে সাম্যভাব সংস্থাপিত হইবে, নৈসর্গিক শত শত বাধা বিশ্নও মানব বিজ্ঞান- 
বুদ্ধি-ধবলে অনাগ্নাসে বিতাড়িত করিবে, এবং সমগ্র পৃথিবী একট! প্রকাণ্ড জানৈর- 


আধার হইয়া উঠিবে। 
গ্রীশরৎ চজ বায়। 


রসায়ন-শাস্ত্র। 
(পূর্ব প্রকাশিতের পর ।) 
আজকাল সহর-অঞ্চলের প্রতি পথে, অনেক গৃহস্থের আবাসে শুত্র ও অতু/জ্জল 

গ্যাপের আলোক ব্যবহৃত হইতেছে | পূর্বেও গ্যাস ব্যবন্ৃত হইত বটে, কিন্ত 
পুরে ঘত পরিমাণ গ্যাস ব্যবন্হত হইত, এখন সেই একই পরিমাণ গ্যাস হইতে 
অত্যণ্তড অধিকতর উজ্জল আলোক পাওয়া যাইতেছে। পূর্যে যে স্থানে ১৫টি 
অলোক প্রন্নোর্জন হইত, বত'গানে সেই স্থানে একটি আলোকেই ঘথেষ্ট হইতেছে। 
ম্যা্টল. (1487119) আবিষ্কৃত হইবার পরেই এত সুধিধা হইয়াছে যে, পুর্কে 
আলোকের আত খত বায হইত, এখন তধপেক্গা অনেক আতর হইতেছে। 


১৬৪ বিচ্ছাঁন । ( ১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্য।। 


পর্ব্ব বা অন্ত কোন আড়ঘর-পূর্ণ কার্যোপলক্ষে আজকাল ব্যাসিটিলিন্‌ (969651979) 
আলোকব্যব্ত হইয়া থাকে । অনেকেই ইহার বিষয় অবগত আছেন, এবং ইহার ব্যবহার 
যেকত স্ুবিধা-জনক তাহাঁও অনেকে বিদিত আছেন। উল।র এবং উইল্সন্‌ নামক ছইজন 
রসায়ন,বেতার প্রগাঢ় অধ্যবসায়েই আজকাল র্যাসিটিলিন ব্যবহার লোকের নিকট 
অনায়াস-সাধ্য হইয়াছে । রাসায়নিকগণই ক্রি প্রকারে চলিষুঃ ট্ণে বাকি প্রকারে 
একস্থান হইতে অন্তস্থানে গ্যাস বাহিত হইতে পারে, তাহা। উত্তবিত করিয়াছেন। 
আজকাল কত বিভিন্ন জ্যোতিঃ বিশিষ্ট আলোক দেখিতে পাওয়] যায়। কিন্তু তাহাদের 
আবিষষর্ত,গণের তালিকার মধ্যে রাসায়নিকগণেরই প্রাধান্য দেখিতে পাওয়া! যায়। 

রসায়ন-শান্ত্র মানবের অতাব নিরাকরণ-কল্পে কতটুকু সাহায্য করিতেছে, তাহা 
এরপ ক্ষুদ্র প্রবন্ধে আদৌ আলোচিত হইতে পারে না। যেখানে মানবজাতি অভাব 
অনুতব করিয়াছে, সেই খাঁনেই রাসাধনিক এ্রন্দ্রজালিক শক্তি লইয়া উপস্থিত হইয়াছে, 
এবং অতাবও বিদুরিত হইয়৷ গিরাছে। রসায়ন __ বিলাস-ব্যসনের উপাদান প্রস্তুত 
প্রণালী দেখাইয়াই নিশ্চিন্ত নহে, পরস্ত অপরিহাধ্য নিত্য অভাবের হস্ত হইতে 
মানবের সর্বদাই পরিত্রাণের উপায় নির্ধারণ করিতেছে । রসায়ন-শাস্ত্রের উন্নতির 
ফলে মানব জাতির অর্থ উপার্জনের পন্থা কতটুকু বিস্তৃত হইয়াছে, তাহা প্রত্যেকেরই 
অনাপ়াস-বোধ্য । ূ 

সিসিলি-ঘীপে গন্ধক খনি হইতে গন্ধক উত্তোলন ব্যাপার ষে কিরূপ কষ্ট ও ব্যয় 
সাধ্য, তাহ এই হ্বীপের গন্ধকের বিবরণী পাঠেই অনায়াসে বুঝিতে পারা যায়। 
দারুণ শ্বাস-প্রতিরোধক বায়ুর মধ্য দিয়! অল্পবয়স্ক বালকগণ খনি হইতে প্রায় অর্ধ 
মণ ওজনের মিশ্রিত গন্ধক স্বদ্ধে বহন করিয়! আনিয়া থাকে। তাহাদের যক্রণার সীম! 
থাকে না। কিন্তু লুসিয়ান। প্রদেশের রাসায়নিকগণ এরূপ উপায় উস্তাবন করিয়াছেন 
যে, গন্ধক অনায়াসে খনি হইতে উত্তোলিত হইতেছে । তথায় গন্ধকের খনির ভিতরে 
ছুইটি এক কেন্দ্র-বিশিষ্ট প্রকাণ্ড নল পরিচালিত করিয়া! একটির হারা উত্তপ্ত তরল 
ক্যালসিয়াম্‌ ক্লোরাইড ঢালিয়! দিয়া অন্টির বার] পাম্প সহযোগে গলিত গন্ধক টানিরা 
বাহির করিয়া লইতেছে। 

পুর্ববে কাগজ প্রস্তুত করিবার নিমিত্ত ছিন্ন বন্তাদি নরম করিবার জ্বন্ত উহা- 
দিগকে এবস্থানে স্তপাকার করিয়া দ্বাখ। হইত, এবং জলসিত্ত করিয়। পচাইন়া ফেলিতে 
হইত। কিন্ত এক্ষণে চুণ প্রয়োগে সিদ্ধ করিয়! অতি অল্প সময়েই নরম করিব! ফেলা 
হর়। পুর্বে সুর্যের আলোকে এ ছিন্ন বস্ত্র গুলি করেক মাস ধরিয়। ফেলিয়। বাখিলে 
তবে শুভ্র হইত, কিন্তু বর্তমানে এক রাত্রির মধ্যেই ব্রিচিং-পাউডার সহযোগে তদপেক্ষা 
নার শুভ্র কর। হইতেছে। ৫ 
পুর্ধ্বে সমস্ত কারখান। হইতেই আবঙ্জনা ফেলিয়া দেওয়া হইত, কিন্ত বর্ধমান্গে 


রসায়ন-শাজ্ত । ১৬৫ 
আবর্জনা হইতে বিভিন্ন প্রয়োজনীয় পদার্থ প্রস্তত হইতেছে, এবং সঙ্গে সঙ্গে কার- 
খানার প্রধান উৎপন্ন পদাথের মূল্যও যথেষ্ট হ্বাস হইয়া আসিতেছে । আধুনিক যুদ্ধ- 
বিজ্ঞানের উন্নতির প্রধান কারণ রসায়ন-শান্তর ।* রসায়ন -শীস্ত পদার্থের গঠন উপাদান 
নির্ণয় করিবার এত সুক্ষ উপায়-সমূহ আবিষ্কত- করি্পাছে যে, একজন সামান্ত,রাসার- 
নিকও অনেক পদার্থের উপাদান অনায়াসে নির্ণগ্ন করিয়া ফেলিতে পারেন। 

রসায়ন-শান্ত্র ব্যতিরেকে জগতের এত উন্নতি কখনই সম্ভবপর হইত না। পঞ্ডিত- 
গণ বলিয়া থাকেন যে, যে সমস্ত দেশে সালফিউরিক এসিড ঘত ব্যয়িত হয়, সেই সেই 
দেশের শিল্প কারখানার উন্নতিও তত অধিক । আমর! বলিতে পারি ষে, ঘে দেশের 
বত লোক রাসায়নিক, সেই দেশের সমৃদ্ধিও তত অধিক । দেশের শ্রীবৃদ্ধি-সাঁধনের 
একমাত্র উপায় রসায়ন-শান্ত্রে অভিজ্ঞতা । কোন লোক কোনও উপাদান উৎপন্ন ব৷ 
উদ্ভাবন করিয়া স্বদেশের ও স্বজাতীয়ের কল্যাণ সাধন ঝকরিতেছেন, আমর] তাহা 
উৎপন্ন বা উদ্ভাবন করিতে না পারিলেও উৎপন্ন দ্রব্যের উপাদান প্রণালী বুঝিয়] 
অনাগাসে তাহা উৎপাদন, করিয়া আমাদের দেশের শ্রীবৃদ্ধি করিতে পারি। 
এইন্ধপে পরের জিনিষ নিজে ব্যবহার করিতে হইলেও রসায়ন-শাস্থে অভিজ্ঞতা 


একান্ত প্রয়োজন । 
শ্রীরাম চন্দ্র সেন। 


মৎস্যের ননস্তত্ী। 


বানর ব্যতীত অন্ত কতিপয় ইতর জীবের মধ্যেও বুদ্ধি ও বিবেচনা শক্তির যথেষ্ট বিকাশ 
দেখিতে পাওয়া যায় । কুকুরের বুদ্ধি-বৃত্তি ও স্ম'তি শক্তি অনেকেরই সুপরিচিত । অশ্খের 
গ্রতুপরারণতা, কর্মতৎপরত] অনেক পাঠ্য-গ্রস্থের মধ্যে সঙ্গিবিষ্ট রহিয়াছে। হস্তির রাগ, 
দ্বেষ, ক্রোধ, প্রতিহিংসা-গ্রবণতা৷ বথেষ্ট। সেইরূপ মৎস্যেরও কোনও ক্ষমতা আছে কিন, 
তাহা আজ পর্য্যস্ত মীমাংসিত হয় নাই। সম্প্রতি এন অক্সনার নামক জনৈক প্রাণিতত্ববিৎ এ 
সম্বন্ধে কিছু পর্ধযালোচন! করিক্াছেন। এডিঞ্জার স্তামক জনৈক পগ্ডিতের মতে মৎস্যের 
মানস-শক্কি আদৌ নাই, অথবা এ সম্বন্ধে কোন গবেষণা! অধুন। কাল পর্যন্ত হয় নাই 
বিয়াই তাহার বিশ্বাস। মৎস্যের স্্তি- শক্তি অতি অল্প, কিহ্ব৷ নাই বলিয়া ই পঙ্ডিতগণের 
ধারণা । কেনন! বঁড়শীতে একবার বিদ্ধ হইয়া! কোনরূপে "্খলিত হইলেও, মৎস্যের 
অভিজ্ঞতা বৃদ্ধি পায় না, পরক্ষণেই টোপ গাঁথা বুঁড়শীতে ধৃত হয়। অন্সনার এই বিষয়ে 
মানারূপ পরীক্ষা করেন। তিনি সমুদ্র হইতে কতিপয় মৎস্য ধৃত করিয়া একটি 


১৬৬ ও বিজ্ঞাম । (১ ব্য, ৫ম সংখ্যা। 


প্রকাণ্ড চৌবাচ্চা্গ রাখিস দেন | তিনি" প্রথমে টোপ গাধিকা বতৃর্শী সম্পূর্ণ 
্রচ্ছন্ন করতঃ উপধুণ্ণপরধি একই মৎস্যঞ্চে বহুবার ধৃত করিলেন । কিন্ত তিনি 
লক্ষ্য করিলেন ধে, বঁড়শী টোপের হারা এররপ প্রচ্ছ্ন থাকে যে, সেই খাদ্যে ফোন. 
বিপদণ্লুক্কাত্সিত আছে, মৎস্যের এরূপ ধারণাই হয় না। কাজেই সাধারণ? খাগ্য ও» 
টোপের মধ্যে কোন প্রভেদ দেখিতে পান্প ম! বলিয়াই, টোপঠাগাধা বড়শী গিপিগা 
বিপদ-গ্রপ্ত হর। কাজেই অকানার বিভিন্্ উপায়ে পরীক্ষণ করিতে লাগিলেন । তিনি 
পূর্বের ম্যায় বঁড়শী টোপের ছার! প্রচ্ছন্ন করিয়া ফেলিলেন বটে, কিন্ত বড়শীর প্রা 
ছুই ইঞ্চ উপরে একথও ক্ষুদ্র চতুষ্কোণ কাগজ গীধির। দিলেন। তিনি কতকগুপ্সি 
মতস্তকে এক স্কানে না রাখিয়া, প্রত্যেক মত্শুকে পৃথক পৃথক জলাধারে ছাড়ি 
দিলেন। এইরূপে সঙ্গীহীন হইয়া প্রথমতঃ কোন মৎশহুই টোপ বা অন্য থাগ্য কিছুই 
গ্রহণ করিল না। ক্রমে ক্রমে'মৎ্নড সেই পৃথকীকৃত আবাসে অভ্যস্ত হইয়া পড়িল, এবং 
ক্ষুধার উত্তেজনায় বাধ্য হইয়া খাস গ্রহণ করিতে লাগিল । প্রায় সম্পর্ণ আট দিন পরে 
টোপও খাইতে আরম্ভ করায় শীশ্রই ধর! পড়িল। অল্সমার তৎক্ষণাৎ ব'ড়শী হইতে 
নিমুক্ত করিয়! মাছটিকে জলে ছাড়ির৷ দিলেন । পরবর্তী দিন ক্রমাগতই এইগিপে 
একই মতন ধৃত হইতে লাগিল, ক্রমে মে ১১ দিন পর্য্যস্ত মাঝে মাঝে ধরা পড়িতে 
জাগিল। তবে প্রথম তিন দিন যেরূপ উপধুর্টপরি ধর। পড়িয়াছিল, পরবর্তী কয়েক- 
দিন ততবার ধরা পড়ে নাই । অবশেষে ঘাদশ দ্বিনেঃমত্গু আদে টোপের নিকটেই 
গমন করিল না। অবশ্ত প্রথম হইতেই টোপের উপর ক্ষুদ্র কাগজ খণ্ড সংযোজিত 
ছিল। এই কাগজের চিহ্ুই বিপদ-শ্5চক বলিয়া মৎ্ন্ত বুঝিতে পারিল। ভ্রয়োদশ দিনে 
কাগজ খণ্ড অপসারিত হইব মাত্র ধৃত হইল। পুনরায় কাগজ সংযোজিত হইলে, 
মস্ত পরবর্তী ৩দ্দিন আদৌ টোপ খাইবার চেষ্টা করিল না।. তবে মাঝে মাঝে 
আসিল টোপের পরীক্ষ। করিয়া পলায়ন করিত । পরবর্তী দিবস ধীরে ধীরে ভয়ে ভয়ে 
টোৌপের নিকটবর্তী হইয়া টোপটাকে শীঙ্গিয়া! ভাঙ্গিয়! খাইয়া ফেগিল | কিনব টোথ 
একবারে পূর্বের স্টার গিলিয়া ফেলিল না । পরে অনেকদিন পর্য/স্ত টোপের উপর € 
কাগঞ্জ দেখিলেই একবারে না৷ গিলিরা ভাল] সদ! খাইয়া! ফেলিতে লাগি । 
অকানার প্রত্যেক মৎপ্য লইয়া! বহবার এইকূপ পরীক্ষা করিলেন। প্রত্যেক বাঁরেই 
ফঙ্জ প্রাপ্প একইরূপ হইল। ইহাঁ হইতে অক্সপায সাহেব এই সিদ্ধান্তে উপনীত 
হইলেন যে, মৎপ্য-সমূহ প্রথমতঃ নিশ্চিন্ত চিত্তে টোপ গ্রহণ করিয়া থাকে, এবং বউশী 
হইতে 'খলিত হইলেও টোপে কোনদ্ধপ “গিট নুকারিত থাকিতে পারে, ্জর্বাৎ খান 
গৃতাবস্তঃই খান্চ, বিপজ্জনক লে, এই স্বাভাবিক জামবশে শুনঃ পুর টোপ গিলিব। 
প্লে । কিন্ত খাগ্চ্ের সহিত যদি এদপ কোন অখান্ড চিহ্ন ধর্রদাঁন ধাঁকে, ৬-সেঁই 
গপখাত চিহ্ন থাকা বিপর্দ উৎপাদিত হর, এবং সেই ধিপছে ধধেষ্ খষ্টাণী ও দ্ধ 


মৎজ্যের ঘলস্ত্ | ১৬৭ 


পাইতে হর, এনাদ. দেখিতে পাক্গ, তাহা! হইলে বিপদ ও বল্পপার ধারণা মতের স্নে 
বন্ধরূল হইরা যাক | তবে সেই ধারণা পণু-ন্বভাব বশতঃ অতি অল্পকালের মধ্যেই 
বিলুপ্ত বই গাকে। খান্ত পাইলেই পশু-প্রবৃত্ধি “ইতর জীবকে খাইবার জন্ত গলুক 
একম্ে। কিন্ত বিপদ সক চিহ্ু বর্তমান থাকিলে নতস্কও সেই খানে প্রলুদ্ধ হ্ত্ব না? 
কমে করে পঞড স্বভাবদটুত্ঃ বিপদের কথা ভুলিরা যায় এবং আবার খাভে প্রবু্ধ হর 
কিন্ত এই প্রলোভনে অতি ধীরে ধীরে আকুষ্ট হইয়! থাকে । অবশেষে বিপদের কথ 
এক বারে ভুলিয়া যার এবং পুনরায় থাস্ত থাইতে আরম্ভ করে। 

ইহা হইতে ইহাই প্রমাণিত হয় যে, মৎস্যের মানসিক শক্তির বিকাশ আছে । 
তবে সে শক্তি অন্তান্ঠ ইতর জীবের স্তার তীক্ষ নৃছে। পন্বাদির স্বাভাবিক জ্ঞান ব্যতীত 
অন্ক জালও যে সম্ভব, তাহ। এই সমস্ত পরীক্ষা হইতেই প্রমাণিত হুই+1 থাকে । 


শ্রীউপেন্্র নাথ রায় । 


শ্বাণেক্দ্িয় 


পুজ্যপাদ্দ বিষ্ভাসাগর মহাশয়ের রচিত বোধোদয়ের অনুগ্রহে আমর বাশ্যকাল 
হইতেই জানি যে, ইন্ত্রিয়গণ আমাদের জ্ঞানের ছ্বার-স্বরপ। এই সমস্ত ইন্ত্রিয় শরীরের 
যথাযথ স্থানে সন্নিবিষ্ট হুইয়৷ রহ্হাছে। চক্ষু মস্তকের পশ্চাৎদকে হইলে কি ক্ষতি 
হইত তাহা সহজ বোধ্য। 

নাসিক আমাদের স্রাণেজিসছ। প্রাকৃতিক ও কৃঞ্ছিম যাবতীয় পদার্থের জাখ গ্রহণ 
করিয়] আহাদের ন্বরূপত্ব নির্দেশই এই ইন্ট্রিয়ের ক্রিয্া। | 

জীবের যন্তরূপ কর্তব্য ও ক্রি আছে, তন্মধ্যে জীবন-ধারপই শ্রেষ্ঠ । প্রতিদিনই 
জীবনীশক্তি সংরক্ষিত হইবার উপাদান ভ্রাস হয়। এই স্থাঁস পুনরাক্স সাম্য-অবস্থায় 
আমিবার জন্য খাদক ঈীদ্বোগন । খ্রাপ্ত গ্রহণের হার মুখ। এক্ষণে খাছের নিকষ্টতা 
ও উৎকৃষ্টত। নিংর্দপ করিবার জন্য থে সমর শাঙ্গীরিব বন্ত্র রহিয়াছে, তন্মধ্যে জিহ্বা, 
নানিকা, চন্ষু, এবং ত্বকই প্রধান । এই খাগ দির্ধাচনে নাসিকার প্রয়োজন বলিয়াই, 
শা খীতেশ দরের ঠিক অব্যবহিত উপরে নাসিক স্থাপিত হুইকাঁছে । বে খান উদে 
গদি হুএমন কি জিহবা সংস্পর্শে আলিবার পুরোই, সেই খাস্য উৎ্কষ্ট কি 
অপর, বাছা, ঘুষাইঘার জন্যই খান্চ মুখ বিববের হারে আসিলেই যাহাতে নাসিক 
অনার আাজা৭ বাইয়া স্থির ককিকে পারে, এই উদ্চেশেই নাসিক সুখ গছকরেন এত 


১৬৮, বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ধ, ৫ম সংখ্যা। 


সপ্নিকটে ও এবং ঠিক উপরে স্থাপিত হইয়াছে । পৃথিবীস্থ সমস্ত প্রাণীরই নাসিক 
অর্থাৎ আণেক্দ্রিয সুখ বিবরের অব্যবহিত উপরে সংস্থাপিত । 

মানবের নিকট থাগ্ভের জন্য নাসিকার প্রয়োজনীরত৷ সভ্যত। বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে 
অল্পতর, হইয়! পড়িয়াছে।. কেনন! মানবের খাছ্যের সমন্ড উপাদানই প্রাক কৃষিলদ্ধ |. 
কাজেই প্রার্কতিক অন্ঠান্টি পদার্থের সহিত মানবের খানের সংমিশ্রণের সম্ভাবন! অত্যন্ত 
অল্প। এতঘ্যতীত মানবের থাগ্ঠ বস্তর সংখ্যাও অল্প । : আমর! যে সমস্ত শাক 
সবঞী খাইগ] থাকি, তাহার্দের সংখ্যা অতি অল্প | কিন্তু গাভীর খাছ্যের শাক- 
সজী বা তৃণ সংখ্যা এত অধিক এবং এত বিভিন্ন ধর্ম ও গুণ সম্পন্ন যে তাহার 
ইরত্ু| কর! যায়'না। আমর মাংস ভোজন করি। কোঁনরূপে বিপদ গ্রস্ত না হইলে, 
আমর সাধারণতঃ কতিপয্ব প্রাণীরই মাংস ভোজন করিয়া থাকি; কিন্তু শগালের 
খাগ্যের মাংসের কোনরূপ ধিচার আছে কিনা, তাহা আমাদের অপরিজ্ঞাত। 

এই সমস্ত কারণে অন্ঠান্ঠ ইন্দ্রিয়ের প্রয়োজনীয়তার তুলনান্স স্রাপেন্দ্রিয়ের প্রয়ো- 
জনীয়তা ম।নবের নিকট হীনতর। শ্রাণেক্দিয়ের কার্য্যের অধিকাংশই অন্ঠান্ত ইক্জিয়ের 
হবার সংসাধত হইতেছে। ইহাদের মধ্যে চক্ষু এবং ত্বক অর্থাৎ দর্শনেন্দ্রিয় ও 
ম্পশেন্দ্রি়ই প্রধান। এতত্ব্যতীত, জ্ঞান, বুদ্ধি, বিবেচনা, অভিজ্ঞত। দ্বারাও আগেজিয়ের 
শক্তি খর্ব হইয়া গিয়াছে। 

চক্ষু নাসিকার উপরে সংস্থাপিত বলিয়৷ এব? বহু দুরস্থিত পদার্থেরও জ্ঞান লাতে 
সহারত। করে বলিয়া, আমরা, অনেক বিষয়ে নাসিকার পরিবর্তে চক্ষুর সহায়ত৷ গ্রহণ 
করি । দুরে গলিত কোন জীব পতিত দৃষ্ট হইলেই, আমরা তাহার অস্রভব 
করিয়া ফেলি, অথচ বায়ুর প্রতিকুলত৷ ইত্যাদি নানা কারণ বশতঃ নাসিকার দুর্গন্ধ 
উপস্থিত হইবার আদে সম্ভাবন। নাই। চক্ষু কপালে সংস্থাপিত হওযায় এবং “অভিজ্ঞতা 
বৃদ্ধি পাইতে পারে, মানব এন্সপ জীব বলিষা, বাস্তবিকই কোন জিনিষের একবার 
প্রাণ লওয়াঁর পর দুর হইতে সেই পদার্থ দর্শন করিলেই আমাদের সাপের অনুভূতি হর, 
অর্থাৎ চক্ষু নাসিকারও কার্য করিয়। থাকে । : : 

আমর! কাজ করি এই কথার অর্থই এই যে, আমরা মস্তিষ্ক স্বার| পরিচালিত হুই, 
এবং পরিচালিত হইয়! কর্ম সম্পাদন করি আমরা দর্শন করি বলিলে, ইহাই বুঝায় 
মে, আমর! ইন্দ্র দ্বার দৃষ্ট বস্তর আলোক গ্রহণ করি বটে, কিন্ত যতক্ষণ আলোকের 
প্রতিক্রিয়। মস্তিষ্কে প্রবেশ না করে, ততক্ষণ আমর! কিছুই দেখিতে পাইতে পারি না। 
অথব। মস্তিষ্কের যে ছস্থান উদ্রিক্ত হইলে জ্জামাদের দর্শন কার্ধ্য স্ভব হয, ধতক্ষণ সেই 
নির্দিষ্ট স্থান উদ্রিক্ত না৷ হইবে, ততক্ষণ পর্য্যস্ত চক্ষু দিয়া আলোক প্রঘেশ করিলেও 
এবাক্ষবিক আমাদের দর্শন কর] হয়না। অনেক সময়ে কোন বস্ত নরনে প্রতিতীত 
+জ্ইলেও আমর! দেখিতে পাই না, তাহার কারণ আমাদের অন্তমনক্কতা, এবং এই 'অন্ট-- 


আপেজািয় । ১৬৯ 
বগস্ষতার দন্ধিষকের শক্তি এত পরিদিবিষ্ট থাকে বে, দুষ্ট বস্ত হইতে নিহত আলোক 
মতিষের নিদিষ্ট স্বানকে উদ্জরিক্ত করিতে পায়ে না। 

সেইকপ বন্তিক্ষের কোন এক নির্দিষ্ট স্থান "উদ্রিক্ত হইলে আমর! স্রাখ পাই। 
মস্তিষ্কের ধে অংশ আপ-জ্ঞান উৎপাদক, অন্ঠান্ত পশুর সেই. অংশের সহিত “তুপনান 
মানবের সেই অংশ অপেক্ষাকত ক্ষুছতর। বে ইজ্জিয সর্বাপেক্ষা অধিকতর 
কার্যকর, বস্তিষ্কের তিতর সেই ইঞ্জিরের প্রতিক্রিয়ার নির্দিষ্ট স্বান বিশ্তুত হইয়া 
থাকে । ইতর জীবের জ্ঞাণেজ্িয় অতি প্রয়োজনীক্স ; কাজেই মস্তিষ্কে তাহার 
উপযুক্ত স্থানের পরিমাণও বিস্তৃত । মোট কথা, বয়োবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে মানবের আাণ- 
ইঞ্জিয়ের শক্তি ক্রমশঃই হাস হইতে থাকে, এবং ইতর জীব-জগতে ইহার শত ক্রমশই 
বৃদ্ধি পার। 

আঙ্বাণে আমর! জীবনে কতট! সুখ পাইক্স। খীকি, অথবা আমাদের জীবনে স্থখের 
অংশ স্রাণেন্দ্রিয়ের শক্তিতে আদে৷ নিহিত কিনা, তাহা আজিও নির্ধারিত হক্ম নাই। 
আমাদের চিত্ত!-শক্তি নানা কারণে পরিচালিত হয়। এই সমস্ত কারণগুলি কি তাহ 
প্রাকই অজানিত। শব্ধ অর্থাৎ শ্রবণেক্রির আমাদের চিস্তার উপর বিশেষ শক্তি প্রকাশ 
বরে। ছুঃখাতুর লোকেও সুমিষ্ট স্বরে মুগ্ধ হয়। গন্ধেও রূপ শক্তি আছে। আমর! 
ছুর্গদ্ধে বিষপ্জ হইয়া! পড়ি, গন্ধে বিষাদ অবসন্ন হয় । রুসোর মতে গন্ধ কল্পনা-শক্তি 
উত্তেজিত করে। চন্দনের গন্ধে মনে দেবতার কল্পন! শ্বতঃই উদর হয়। আধার 
আধুনিক নানাবিধ স্ুগন্ধে মনে বিলাসিতা বা অন্য কিছু উদ্রিক্ত হইয়া থাকে। 
ক্ষুধাতুর লোকের নিকট কোন আহার্যের সুগন্ধ কিরূপ তৃষ্টিদায়ক, তাহা প্রত্যেকেই 
অবগত আছেন। অতএব প্রাণেন্দিয় স্বারাও আমরা জীবনে কিয়ৎ পরিমাণে জ্ুখ 
উপলব্ধি করিঃ এ মীমাংস! নিতাস্ত অসঙ্গত নহে । 

পর্িতর্গাণের বিশ্বাস অসভ্য লোকের স্রাণ-শক্তি আর্থ্যগণের অপেক্ষা হীনতর। এই 
আঅভিষতের কতটা সত্য, তাহা “বিজ্ঞানে” পূর্বেই আলোচিত হইয়াছে । তাহাদের মতে 
ক₹্চবর্ণ ব্যক্তির আপ-শক্কি শ্বেতবর্ণ বিশিষ্ট ব্যক্তির গ্াণ-শক্তি অপেক্ষা তীত্রতর। প্রাণি- 
জগতেও এইরপ দেখিতে পাওয়া যাস । একই জাতীগ শ্বেত বর্ণ বিশিষ্ট প্রাণী অপেক্ষা 
কষ্ধবর্ণ প্রাশীরু পীড়া অল্প হুইন। থাকে | অর্নক সময়ে কৃষ্ণবর্ণ মেষ শ্বেতবর্ণ 
জেয়ের সহিত খিশিতে ঢাছে না । কেনন! শেযোক্তগুলি প্রারই পীড়াক্রান্ত হই! 
থাকে । পণ্ডিতগণেগ অভিমত এই যে, কক্ষবর্ণ প্রাণীর জাণশক্তি তীব্র বলিক্গা 
সহজেই 'অখাজ পরিত্যাঙ্জধ করে, কাজেই পীড়িত হয় না । কিন্ত বিজ্ঞানবিৎ 
হ্য়ানেস্থ মতে উদ্চয়েরই-হাখশতিত সঙাল, তবে কম্বর্ণ জীব শ্েতবর্গের ক্চার পীড়া 
সরা তত, সহম ন্দাকাত্ত হয় না। জ্সারিস্টট র্‌ লক্ষ্য করিরাছিলেন বে, বৃশ্চিক 
মংযানে খেত ক্টিকর অপেক্ষা রুষ্ শুকরের ব্রণ খল হই খাকে। 

১৬ 


১৭০ - | বিজ্ঞাম। তি ্ৈ বধ, ৫ম সংখ্যা । 


গন্ধময় বায়বীয পদার্থ যখন নাসিকা-স্থিত গন্ধগ্রাহী নাযুর সংস্পর্শে আইসে, 
তখনই আমর! গন্ধ অনুভব করি। এই সমস্ত নায়ুর প্রান্তে কেশ সঙ্গিবিষ্ট থাকে, 
আমর] নাসিকা-গহ্বরে কেশ দেখিতে পাই। 

জলে নাসিক নিমজ্জিত করিলে গন্ধ পাওয়া যায় কিনা এখনও স্থির হয় নাই। 
কিন্ত মৎগ্তের স্রাণশক্তির পায়ু জলেও পরিপুষ্ট হয় বলিপ়্া মনে হয় যে, জলে 
নিমজ্জিত হইলেও গন্ধ আত্রাত হইতে পারে । 

শীতল জলে নাঁসিকা ধৌত করিলে, প্রায় এক ঘন্টা কাল নাঁসিকার শক্তি 
বিলুপ্ত হয় এ বিভিন্ন দ্রব্যে নাসিক] ধৌত করিলে ফলও বিভিন্ন হইয়৷ থাকে। 
হার্টল্‌ নামক কোনও চিকিৎসক নাসিকার গহুবর দ্বার] গরম চা পান করিয়াছিলেন । 
তিনি ভাবিয়াছিলেন ঘে, এইরূপ করিলে তাহার সর্দি নিবারিত হইবে । ফলে 
তাহার ৬ মাসের জন্য আাণশনুক্ত বিলুপ্ত হইয়া গিরাছিল এবং সমস্ত জীবনেও তিনি 
সম্পূর্ণ শ্বাণশক্তি কিরিয্পা পান নাই। 

নাসিকার নায়ুর দ্বারা গন্ধ গৃহিত হইলে, ইহ চালুনীর স্যার এক প্রকার ছিদ্র- 
সম্কল অস্থির ভিতর দিরা (০1110100100) 10416) মস্তিষ্কে প্রবিষ্ট হয়। মাস্তিক্ষের 
এই অংশের সহিত নসিকাঁর শ্ায়ুর সম্পর্ক আছে, ইহা অতি সত্য | কিন্তু 
এরূপও দেখা গিয়াছে যে, এই শ্ায়র অভাবেও লোকে দ্রাণশক্তি সম্পন্ন হইয়া থাকে । 
ডাক্তার বানণর্ড একটি স্ত্রীলোকের শব ব্যবচ্ছেদ করিদ্া দেখিতে পাইলেন যে, তাহার 
নাসিকায় স্রাণশক্তির ন্রায়ু আদৌ নাই! জীবিত অবস্থায় তিনি সুদক্ষ পাচিকা 
ছিলেন, কাজেই গন্ধ বিচার করিতে পারিতেন । তিনি তাশ্রকুটের গন্ধ আদৌ 
সহ করিতে পারিতেন না । তাহার গন্ধ গ্রহণের সামু না থাকিলেও জিহবা এবং 
নাসিকাতলে একট] বিশেব পাতলা আবরণ ছিল । এক্ষেত্রে মনে হয় যে, এই পাতল। 
আবরণই তাহার শ্রণতত্তর কাধ্য করিত। সমরে সময়ে নাসিকার নিকটস্থ অন্ঠান্ত 
ইন্ড্রিয়ের হবার! ভ্রাণেক্দ্িয়ের শক্তি সম্পূর্ণরূপে খৃহীত হই থাকে। 

গন্ধ বিচার করিতে হইলে নাসিকার গহ্বরে বায়ুর চলাচলের আবশ্তক । 
নিশ্বাস গ্রহণ না করিলে কিছুতেই গন্ধ পাঁওয় যার না । নিশ্বাস বন্ধ করিয়া 
থাকিবার সময় কোন দ্রব্য নাসিকাঁর নিকটস্থ করিয়! সেই দ্রব্য অপসারিত করিলেও 
পুনরায় নিশ্বাস গ্রহণ কালে তাহার,গন্ধ- পাওয় যায় । দ্রব্যটি বায়ুতে যে গন্ধটুকু 
ত্যাগ করিয়া গিয়াছে, তাহাই পরে নাসিকার প্রবেশ করে । 

সার্দ হইলে খাছ্ধে অরুচির প্রধান কারণ এই যে, আমাদের স্রাণশক্তি হাস হয় | 
অনেক্ট সমন দেখ! গিকাছে, অত্যন্ত সর্দি করিলে আপেল, পেরাজ এই ছুইটি পৃথক 
চির্বণ ফরিলেও আস্বাদের কোনও ব্ভিজ্রত৷ সহসা৷ ধরা পড়ে নী । আঙ্বাণের 
$৮ব্বভিন্টতাতেই আস্বাদের বিভিন্নতা হইয়৷ খাবে । | 


স্বাস্থ্য সম্বন্ধে হুই একটী কথা। ১৭১ 


কোন গন্ধদ্বব্য উপস্থিত হইলে আত্রাপীধীরা কিরূপে তাহার অস্তিত্ব উপলব্ধি 
হয়, তাহা আজ পধ্যস্ত নির্ণীত হয় নাই | কিন্বা গন্ধ দ্রব্যের কোন্‌ ধন্ম' 
আমাদের এইরপে অন্তভৃতি উপস্থিত করে, তাহ।ও আমরা অবগত নহি। 

নাসিকার এইরূপ গন্ধগ্রাহী ক্ষমতা আছে বলিয়াই আমর নাসিকা'র ছারা 
শ্বাস প্রশ্বাস গ্রহণ করিয়া থাকি । কোন অপকারী বারবীয় পদার্থ গৃহিত হইলে 
নাসিকা দ্বারা সেই বায়ু প্রবিষ্ট হয় বলিযা আমবা তৎক্ষণাৎ অপকারী বাঘু হইতে 


মুক্ত হইতে চেষ্ট। পাইয! থাকি । 
শ্রীশরৎ চন্দ্র রায়। 


স্বাস্থ্য সম্বন্ধে হই একটি কথা । 


গত দশ বৎসরের মধ্যে এক বঙ্গ দেশেই অনেক লোক যক্ষ] রোগে প্রাণত্যাগ 
করিয়াছে । সেই জন্য আজকাল প্রা প্রত্যেক চিকিৎসা-বিজ্ঞান-বিষয়ক-মাসিক 
পত্রে ইহার আলোচনা হইতেছে । এইন্প আলোচনায় সুফল অবগ্রভাবী । 
লোকে এইরূপ প্রবন্ধ-সমূহ পাঠে কিরূপে স্বাস্থ্য রক্ষ। করিতে হয়, তাহা অনেকটা! 
বুঝিতে পারেন। ছুঃখের বিষষ আম।দেব দেশের লোকে প্রবন্ধ পাঠ করিয়া 
বেশ বুঝিতে পারেন ষে, এন্প কাঞ্জ ঝণ। কর্তব্য নহে, ওবপ কর। কর্তব্য, এরূপ 
আচার বিপজ্জনক, ওরূপ আচার কল্যাণকণ | কিন্ত জন পুস্তকেই সীমাবদ্ধ থাকে, 
কখনও প্রকৃত কার্যে প্রযুক্ত হয না। যত দিনজ্ঞান ও কার্ধ্য পরস্পরের সাহাঁযা 
ন| করিবে, ততদিন রোগ বিতাঁড়িত করিবার শত শত প্রবন্ধেও কোন ফল হইবে না। 
এই প্রবেদ্ধও ছুই একটি অনায়াসে পালনীয় উপদেশ প্রদত্ত হইতেছে £__ 

প্রথম __ বঙ্ছদেশ বিষুব বেখার অতি সন্সিকট | মোটামুটি ইহা ২৭ ও ২০ 
উত্তর নিরক্ষাস্তর রেখার মধ্যে অবস্থিত॥ কাজেই ইহার জল বায়ু উত্তপ্চ, 
এবং বামু-মগুল সর্বদাই জল-কণ! পুর্ণ | এরূপ, প্রদেশে মুক্ত "বাতাসে বসবাস 
ভিন্ন কখনই স্বাস্থ্য রক্ষা হইতে পারে না । আমাদের দেশে অনেকেই দারুণ 
গ্রীষ্মের সময়ও জানালা দরজা সম্পূর্ণ বন্ধ করিয়া নিদ্রা যান। ইহার কুফল বিবৃত 
করিবার প্রয়োজন নাই। অনেকের বিশ্বাস যে, মধ্য রাত্রির শীতল বামু গৃহের মধ্য দিয়া 
চলাচল করিলে, এবং নিদ্রিত ব্যক্তির শরীর স্পর্শ করিলে ঠাণ্ডা লাগিয়া অনর্থপাত 
হইতে পারে। প্রকৃত দেখাও যার যে, এইরূপ ঠা লাগিয়| লোকে কষ্ট পাইনা থাকে । 
ইহার কারণ কি? আমরা বাল্যকাল হইতেই বদ্ধ বামুতে বাস করিয়া হাদয়, 
ফুস্‌ ফুস্‌ ইত্যাদি শারীরিক যন্তরকে এত দুর্বল করিয় ফেলিয়াছি যে, ইহারা কিছুতেই 


১৭২ বিজু ।  (5ষ বর্ধ, ৫দ সংখ্া]। 


বন্ধ উত্তপ্ত ঘাযু ভিক্র সহ করিতে পারে না। ফলে দিন জিন উদ হাদি আরও 
নানাবিধ ব্যাধির কবলিত হইয়া থাকে। পল্লী অঞ্চলে খর্ের ঘরে এ বিপব 
অপেক্ষাকৃত অল্প; কেননা যদিও আনান! দরজ। বন্ধ খাফে অথবা এবনও অনেক 
ঘর আছে, যাহাতে জানালা দরজা আষে নাই, তাহাতেও বানু চলাচল ক্দনেকট! 
অবারিত থাকে । খড়ের মধ্য দিয়! বাছু গ্রচ্ছন্দে প্রবাহিত হইতে পারে । উ্ঞ্চ 
বায়ু উদ্ধে উঠিয়া খড় ভেদ করিয়া! বাহির হয় এবং অন্যান্ শ্বান দিক্সা বাহিকেন 
নির্খল বাধ গুহ মধ্যে আসিতে পারে । এতদ্ব্যতীত পল্লীর বায়ু বতাধতঃই অনেকটা 
নির্শল থাকে বলিয়]! রুদ্ধ বামুও অনেকক্ষণ নির্শল থাকিতে পারে । শীত কালে 
নিপ্রা যাইবার পূর্বেও আমর! জানাল। দরজা বন্দ করিয়া একজে অনেকে কেরো- 
সিনের বাগ্যাস আলোক জালাইয়৷ বসিয়! থাকি। যদি সে সময়ে কোন লোক খাহির 
হইতে গৃহে প্রবেশ করেন» তাহা” হইলে একটা বিবম হুর্গদ্ধ পাইযস। থাকেদ। 
ইহাতেই প্রমাণিত হর ঘে, গৃহের খাতাস ছুধিত হইয়াছে । তথাপি আমর! 
একটা জানাল। খুলক্সা দিয্লা নিশ্বল বাতাস থৃহে প্রবাহিত করাইতে ইচ্ছা! কি 
না। টেনে চলাচলের সময় শীত কালে জানাল! বন্ধ না করিলে আরা নিশ্চিস্ত 
হইতে পারি না| এক এক খানি গাড়ীতে কত লোক থাকে, তাহাদের কত 
প্রকার ব্যাধি থাকে। তত্রচ তাহাদের শ্বাস প্রশ্থাসের সবার! ছুবিত বায়ুর মধ্যে 
থাকিতে আমর। বিদ্দুমাত্র আপত্তি করি না | এসথ্বন্বে কোম্পানীও কোন প্রতিকারের 
চেষ্ট। করে না। বন্ধ বায়ুতে বাস ঝরার স্চায় স্বাস্থ্যের অপকারী আর কিছুই হইতে পারে 
সা। আমার মনে হয যে, যদি আমর! বাঁল্য-কাল হইতেই ঘুক্ত বায়ৃতে বাস করিতে 
চেষ্টা কবি, তাহা হইলে অনেক সাংঘাঙিক্ক পীড়ার হস্ত হইতে পরিআাণ পাইতে 
পারি। শ্রনিয়াছি জাপানীগণ শীত কালেও ঘরের অন্ততঃ একট! জানালা খুলিতব 
দির শগন করেন , তাহাদের দেশে ফুণ্‌ ফুল সধন্ধীগ পীড়াক্রান্ত ব্যক্তির সংখ্য। নিতাস্ত 
অল্প | আঙ্কাল কতৃপক্ষগণ বিস্কালয় ও সাধারণের জন অন্ান্ত জন্ীনিকার 
বায়ু চলাচলের পথ অপ্রতিহত রাখিয়াছেন। এক এক গৃহে দিপদিস্ট সংখ্যক্ষ ছাজের 
অধিক বসিতে পায় না) অবশ্ত ইহার কল কখনই মন্দ হইবেন! বলিঙ্কা নিাস। 
ম্বিতীষ __ মুখ গহ্বরের স্থানের দিকে আমর। অদে লক্ষ্য হাতি না। কাধ্যালিদে 
১*টা হইতে ৩ট। পধ্যস্ত খাটিয়া' হরুত হাত মুখ না ধুইরাই অনেকে জপ পাকার 
খাইয়। থাকেন। সমস্ত দিন ধরি! মুখে কত ময়ল] জন] হইরাছে। খুর্ষেরধ ভুক্ত খান্ডের 
গর লমত্ত কণ। মুখে থাকিয়া গিয়াছিল তাহার। গলিত হইয়া! উঠিবাছে, তাহা! আদে। 
কত ন। করির। তৎক্ষণাৎ খান্ত উদ্রস্থ করিলে গলিত খান কণা ও মুখরিত 
যর়ল। উদরস্থ হইয়! থাকে । প্রভাতে স্ব ধাবন অত্যাস অনেকেরই নাই। গ্াষ্তারা 
গ্মানের সম দণ্ত ধাবন করিয়া থাকেন। সমত বাজি খরিয়া সুখের খাক্ষীণ। 


স্বাচ্ছ্য সম্বন্ধে ভুইস্খফটি কথ! । ১৭৩ 


পডিযাছে. প্রভাতে শব্যান্যাগ করিরাই দন্ত ধাবদ ন। করিলে নানা উপানে - সেই 
লবস্ত ভূবিত পদার্থ উদরস্থ হুইস্জ। ফার। অনেকে আবার সানের দমকেও কোদক়পে 
তাড়াকাড়ি বন্য ধাবন কার্ধয সাবিরা ফেলেন, তাহাতে মুখ আছে) পরিক্কৃত হচ্ষ না,. 
জিব! কমনেকে হাত দিরাই পরিক্ষার কথেন। এই পমস্াই শ্বাস্থ্ের অন্তরা । ডিক্ষিৎসফ- 
৭ বলির থাকেন বে, যে সমস্ত দত্ত পচিতে রস করিয়াছে, € 087008 65৪6] ) 
€সেই লদস্ত দত্তপাখায্যেই শরীনে বক্ষার জীবাণু প্রবিষ্ট হইয়া থাকে | আমাদের 
দেশে পুর্বে নিশ্বেন্ব বা! রন্নপ কোন দাতন ব্যবহৃত হইত । দাতনে দন্ত তুড় হয় 
বটে, কিন্তু দাতন ব্যবহার ত্বনেক সদর-সাপেক্ষ। আজকাল পমগ্ষের অভাব বশতঃ 
অনেকে ইচ্ছা! করিলেও দাতন ব্যবহার . করিতে পারে মা। এ ক্ষেত্রে 
টুথ 1শব্যবছার কর! মন্দ নহে । কোমল টুথব্রাশ সহধোগে কোনও উৎক্কষ্ট এবং বিশুদ্ধ 
টুথ পাউডার দ্বার! দত্ত মার্জন বিশেষ প্রয়োজনীয় । ইহাতে মুখ পরিস্কৃত হর, দত্তঘূল 
শিথিল হয় না! এবং দত্ত পচিয়! রোগের জীবাণু শরীরে প্রবেশ করিতে পারে ল!। 
আমাদের অল্প বযস্ক বালক বলিকাদের দত্ত ধাবন আদৌ করান হয় ন। ইহাতেও 
যথেষ্ট কুফল ফলে । প্রতিদিন ন৷ হইলেও একদিন অস্তর সন্তানের দত্ত মাঞ্সিত 
করিয়া দেওয়া জননীগণের কর্তব্য। 

ভূতীর __ সত্যতা বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আমাদের আমোদ প্রমোদের ব্যাপারও বিভিন্ন 
হইয়াছে । থিয়েটার, বারস্কোপ প্রড়ৃতিতে আজকাল বাতাস সম্পূর্ণ রুদ্ধ থাকে। 
আমাদের দেশে শীতকালেই বতন্ষপ বিভিন্ন আমোদ প্রমোদের আমদানী হয়। 
সার্কাশ, বায়ক্ষেপ ইত্যাদির বাহুল্য শীত কালেই হইয়া থাকে। চারিদিক বন্ধ 
করি৷ বামুচলাচলের পথ প্রতিহত করিলে, অভ্যন্তর ভাগ মান্ষের শ্বাস প্রশ্বাসে 
রীতিমত গরম হইয়া উঠে। যখন শরীর রীতিমত উত্ভপ হইয়। উঠিয়াছে, ঠিক সেই 
লময়েই ক্রীড়া বা আমোদ প্রমোদ শেব হয়; সেই উত্তপ্ত শরীরে অকল্থাৎ ঠ৩। 
লাগাইলে কিয়প কুফল ফলে, তাহ। অনেক জতিজেই অবগত আছেন। 

চতুর্থ -- বর্তমানে ট্.ণে, বিস্ভালয়ে, রেলওয়ে ষ্টেশনে, সাধারণ আগার প্রসভূতিতে 
একই ঠ7সে সকলের জল পান অত্যন্ত ধিপজ্জানক | কাহার যে কির়প ব্যাধি 
রহিম্নাছে, তা! জান! নাই, অথচ একজন রণ ব্যর্জির উচ্ছিষ্ট গ্যাসে আমরা নির্বিকার 
চিত্তে জন পান কত্িয়া থাকি | একগ স্থলে হস্ত তাতে জল ধরিয়া! পান 
কর। উচিত। 

পঞ্চম -. এরপ শুন! গিয়াছে যে, ইউরোপের প্রধান প্রধান সহরে ময়লার গাড়ীর 
ছাদ থাকে, এবং নিউনিসিপ্যাধিটির লোকগণ প্রাতঃকালে ৮ খর্টিকার সময় সমস্য ময়ল। 
তুলিক্সা লইর! ধার়। জআম্মদের দেশে ঠিক" ইহার বিপরীত হইয়া থাকে । এখানে 
বেল! ৯১টার সময়েও ময়ল! «ফলা শেষ হর না, অধিক্ষত্ত গাড়ীর ছাদ না থাকার, গাড়ী- 


১৭৪ বিজ্ঞান । ( সর্ঘ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা। 


স্থিত'ময়লার দৃশ্ঠ কি বীভৎস ও তাহার দুর্গন্ধ কি বিষম হইয়। উঠে, তাহা কলিকা তাবাসী 
মাঞ্জেই অবগত আছেন । ময়লার গাড়ী হইতে রাশি রাশি মক্ষিকা ও অন্ঠান্স কীট 
, পতঙ্গাদি, গলিত জীবে বসিয়৷ গৃহস্থের গৃহে প্রবেশ করে। এসন্বদ্ধে সাধারণের ও 
কর্তৃপক্ষের দৃষ্টি থাকা কর্তব্য । এই সমস্ত মক্ষিক কলিকাতার খাবারের দোকানে 
খাবারের উপর দিব! রাত্রি বসিয়া থাকে ; আমরা জানিয়া শুনিয়াও এই সমস্ত মক্ষিকা- 
উচ্চিষ্ট খাছ দ্রব্য গলাঁধঃকরণ করিয়া থাকি। একটা পচা মুষিক গাত্রে যে মক্ষিকা 
বসিয়্াছিল, সেই মঙক্ষিকাই খাছ্ছের পাত্রে হয়ত উপবিষ্ট হইয়া! খাস কণ৷ গ্রহণ 
করিয়াছে, আমরাও আবার সেই থাগ্ঠই ভক্ষণ করিতেছি ! এইরূপ দোকানের খাবার 
ব্যবহার অত্যন্ত অচ্কচিত। 

ষষ্ঠ _ ট্1মগাড়ী, রেলগাঁড়ী, বিচারালয় বা এইরূপ সাধারণের গন্তব্য স্থানে বড় 
বড় অক্ষরে লেখা থাকে বে, “সাধারণৈর স্বাস্থ্য রক্ষার জন্য থুতু ফেলা উচিত নহে”। 
কিন্ত কয়জনে এই আদেশ পালন করিক্পা থাকেন। কত্ৃপক্ষগণের একপ নিয়ম কর! 
উচিত যে, যদি কেহ এইকপে থুতু নিক্ষেপ করেন, তিনি আইন অন্সারে দণ্ডিত হই- 
বেন। তাহা হইলে বোধ হয়, এই কদতভ্যাস এবং রোগের প্রধান মূল বিদ্বরিত হইতে 
পাঁরে। একজন বক্ষা্রান্ত ব্যক্তি থুতু নিক্ষেপ করিল, তাহা সেই স্থানেই শুষ্ষ হইয় 
ধুলির আকারে শ্বাস প্রশ্বাসেব সহিত আমাদের শরীরে প্রবেশ করিল। আমরা 
পীড়িত হইব ন। কেন?_-অনেকে কমালে থুতু ফেলিয়া পকেটে রাখা মন্দ মনে 
করেন। কিন্তু বিবেচনা করিঘ। দেখিলে, থুতু ফেলিয়! পরের সর্বনাশ কর। অপেক্ষা 
থু রুমালে করিয়া পকেটে রাখ! ভাল। তবে যদ্দি পকেটে বহুকাল থাকিয়া ষাষ, 
তাহ! হইলে তাহা! অপেক্ষ। দোষের বিষয় আর কি হইতে পাবে। বাড়ীতে উপস্থিত 
হইয়াই সেই রুমাল সাবান বা অন্য কোনরূপে পরিষ্কত করিষা ফেলিলে বোধ হয় 
মন্দ হয় না। 

প্রধানতঃ এই সমস্ত ও এইরূপ নার্পীবিধ কারণে রোগ ছড়াইয়। পড়ে । অবশ্য 
নিজের স্বাস্থ রক্ষা! করিতে হইলে আরও অনেক বিষয়ে সাবধানতা প্রয়োজন । কিন্তু 
আমরা প্রত্যেকে যদি উপরোক্ত কয়েকটি বিষয়ে সাবধান হই, তাহা হইলে ব্যাধি 
এত শীত্র দেশ ব্যাপিয়৷ উঠিতে পাবে না । 

যে সমস্ত বিষয়ের উল্লেখ কর। হইল তাহা! সকলেরই পরিচিত। কিন্তু পরিচিত 
হইলেও আমরা এ সমস্ত বিষয়ে মনোধোগ করি না বলিয়াই এই কয়েকটি কথার 
অবতায়প। করা হইল | ভবিষ্যতে 'স্বাস্থ্য-সহ্বদ্ধে পণ আলোচনা করিবার 


ফাতিগাহ গদাছে। 
শ্ীঅক্ষয় কুমার সরকার । 


আলুর অন্ধস্বের. কারণ। 


আলুর গা ক্ষুদ্র ক্ষুদ্ধ গহবর দেখিতে পাওর] যায ৷ সাধারণ ভাষায় ইহাকে 
আলুর “চক্ষু” বলে। সময়ে সময়ে চক্ষু গুলি অতি অপরুষ্ট বা একবারে ধ্বংশ হইয়া 
যার। যে আলুর চক্ষু নষ্ট হইয়া গিয়াছে, তাহাকেই “অন্ধ আলু” বলা হইঘ্াছে। 
আলু উপযুক্ত সময়ে বপন করিলে এই চক্ষু হইতেই নৃতন বৃক্ষ উৎপাদিত হয়। 
আমর! যাহাকে বীজ-আলু বলি, তাহাতে চক্ষুর অবস্থা উৎকৃষ্ট থাকে । অন্ধ আলু 
আদৌ বীজের ৬পযুক্ত নহে। অন্ধ আলুর খোবা কর্কশ এবং গাঢ় বাদামী বর্ণাবিশিষ্ট 
হইর! থাকে, এই সমস্ত আলু উন্ন (অর্থাৎ স্াতা) স্থানে রাখিলে এক প্রকার 
ত্রবৎ শিকড়ের ভার পদার্থে আবৃত হইয়া উঠে। ইংরাজীতে ইহাকে 
মাইসিলিয়াম (7):0611107)) কহে । এই শিকড় অতি নিম্ন শ্রেণীর এক প্রকার উত্তিদ- 
বিশে । অন্ধ মালুকে কর্তন ,করিলে দেখ! যায় যে, আলুর অন্ধত্বের কারণ, এই 
নিম্ন শ্রেণীর উদ্ভিদ, মাত্র চক্ষুর নিন স্থানেই ব্যাপিয়া থাকে। এই স্থানেই পূর্বোক্ত 
শ্রিকড় প্রবেশ করে । এতদ্ভিন্ন সমস্ত আনু বেশ উতকুষ্ট থাকে৷ 

এই সমস্ত অন্ধ আলুর কতকণ্চলিকে শীতল ছায়াযুক্ত স্থানে (0608) 10086) 
এবং মুক্ত স্থানে বপন করিলে দেখা যাঁর যে, কতকগুলি পচিয়! গিয়াছে, কতক গুলি 
পচে নাই বটে, কিন্তু নূতন বৃক্ষ উৎপাদন করিতে পারে নাই। এবং কতকগুলি হইতে 
নৃতন চক্ষু নির্মত হইয়া! বৃক্ষ উৎপাদিত হইয়াছে । এই বৃক্ষগুলি প্রথমতঃ বেশ সতেজ 
বলির! মনে হইছিল, কিন্তু অল্প দিন পএই দেখ! যায় বৃক্ষের পত্রপ্ুলি সঙ্কুচিত হইয়! 
“টাইয়। ষ/ইতেছে। পাতাগুলির বর্ণ অল্পে অল্পে পরিবস্থিত হইয়। সম্পর্ণ হয়িদ্রা-বর্পে 
পরিণত হইয়! উঠিযাছে, এবং নিম্ন হইতে উদ্ধদিকে ক্রমশঃ শুদ্ধ হইয়। আসিতেছে। 
কিন্তু বৃক্ষের গান্রে পূর্বেক্ত মাইসিলিয়ামের কোন ব্ূপ চিহ্ছ পাওয়া যায় না। কেবল 
অভ্যন্তর তাগে বৃ.ক্ষর কাণ্ডে সামান্য সামান্য বাদামী দাগ পরিদৃষ্ট হয়। এই বাদামী 
দাগগুলি পুরান আলু এবং নূতন আলু-বুক্ষের ভূমধ্যস্থ কাণ্ডে, এবং মাটার 
ভিতরের যে সমন্ত শব হইতে আলু উৎপন্ন হয়; সেই সেই শাখা ও উৎপন্ন 
আলু সমস্ত গুলিতেই অল্পে অল্পে ছড়াইয়৷ পড়ে । *পূর্ব্বে মাইসিলিয়ামের কথা বগ। 
হইয়াছে, ইহা এক প্রকার নিম্ন শ্রেণীস্থ উদ্ভিদ বিশেষের শিকড় স্বরূপ। এই বাদামী 
দাগ-গুলির কারণ এই:উদ্তিদ। এই উদ্ভিদের পূর্বোক্ত শিকড়গুলি আলুর চক্র ভিতর 
দিয়া অভ্যন্তর ভাগে প্রবেশ করে। এক একটি আলু গাছের পত্র গুলি গুটাইয় 
যায়, তাহার. কারণও পূর্বোক্ত নিম্ন শ্রেণীর উদ্ধিদি। কয়েক জাতীয় আলুতেই অন্ধ 
অধিক দেখিতে পাওয়া যায়। - 


১৬ বিজ্ঞান। ( ১ম বর্ধ, ৫ম সংখা]। 


আলুর অন্ধত্ব এবং আলু বৃক্ষের পত্রের বিকৃতি উভয় রোগেরই কারণ একণ 
এই সমস্ত বৃক্ষ হইতে যে আনু উৎপন্ন হর, তাহাতে চক্ষু বথেষ্ট থাকিলেও এবং চ্ষুডলি 
সতেজ ও রোগ শূন্ত মনে হইলেও সে গুর্গিকে বীজের জন্ত রাখা কখনই উচিত নছে। 
কিন্তু সে গুলি খাস্ভের উপবুক্ত বটে, বনিনিরািি গিরি রানার 
দিন পর্যাস্ত পচিম়া যায় ল। 


উন্ত্দ জীবনে আলোকের-প্রভাব। 


প্রাণি-তত্ববিৎ প্ডিতগণ স্থির করিয়াছেন যে, কয়েক জাতীর অতিক্ষুদ্র ও নিকষ 
জীব আলোক: ব্যতীত জর্টবিত থাকিতৈ পারে । কিন্তু ষে সমস্তত্ত্তিদ হরিৎ, আলোক 
ব্যতিরেকে তাহার! কখনই জীবিত থাঁকিতে পারে না। যে সমস্ত কণা বর্তমান 
খকার পত্র হবিৎ বর্ণ ধাণ করে, তাহাকে ক্লোরো ফিল (০1১19০৮1011) কণা বলে। 
এই সমস্ত কণ! হুবিদ্বর্ণ। পত্রের এই হরিৎ কণ। গুলির উপর নুর্ধ্য-রশ্মি পতিত হইলে 
বাঘু মণল হইতে পর্রন্থাবা গৃহীত কারবণ ডাইঅক্সাইড (০৮:১০) 0195199) বিশ্গিষ্ 
হইয়া কারবণ (অঙ্গাব) শরীর পুষ্টির জন্ঠ বৃক্ষ গ্রহণ করে এবং অক্সিজেন (০389৮) 
বামু মণডলে পরিত্যন্ত হর। আবার শারীরিক বৃদ্ধি এবং নানাবিধ বঞ্জাদি উৎপভির 
জন্য কেবল হুবিৎ উত্তিদ নহে, সমস্ত উত্তিদেরই আলোক রশ্মি প্রশ্লোজনীর। 

অঙ্গার উৎপাদন ব্যতীত আর কোন্‌ অবস্থার, কোন কোন্‌ বিষয়ে এবং শারীরিক 
বৃদ্ধির কোন্‌ কোন্‌ অবস্থায় উত্ভতিদের আলোকের প্রশ্নোজন হয়, সেই সম্বন্ধে অনেক 
পঞ্জিতেই আলোচন। করিকাছেন, কিন্তু আজ পর্য্যস্ত কোন বিষবেই স্ুচারু মীমাংসা 
হয় নাই। 

প্যারিস নগরে প্রসিগ্ধ উদ্ভিদ তঙ্খবিৎ বাতল কথে সম্প্রতি নানাবিধ পরীক্ষা 
করিকাছেন। তিনি কয়েকটি একজাতীর উত্তিদদ খোল! জাগার রোপণ করিয়া এরূপ 
পর্দার বন্দোবস্ত করিলৈন যে, সেই পঙ্গীর ভিতর দিনা! ইচ্ছান্তরূপ আলোক-রশি 
পাঁতিত কর! যাইতে পারে, অথচ বাধ চলাচলের পথ অবারিত থাকে । যে সমস্ত 
পদার্থ বুর্ধ্যের রশ্মি শৌবণ করিগ়া ফেলে, সেই সমস্ত পদার্থে পর্দা প্রস্তুত করিলে 
সর্ষে রঙ ধর্ম ও গুণ পরিবত্তিত হইতে পারে বলিয়া, বিতির নিখীনতা বিশিষ্ট 
ধাঠরস্ঞরের জালে পর্দা প্রস্তুত করিলেন । 

,ই্চিনি নাগারপে পরীক্ষা করিয়া মি্ললিখিত সিদ্ধান্তে উপনীত হইলেন $- 

এষে সমস্ত উদ্ভিদ লই! পরীক্ষা কর! হইয়াছে, তাহাদিগকে ৩ তাঁগে ভাগ করা 

4 ১য প্রকার--ধে সমস্ত উদ্ভিদ সামান্ত আলোকে বদ্ধিত হইয়াছে । 
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২য় প্রকাঁর---ষে সমস্ত উত্তিদ পরিমিত ( প্রথরও নহে অত্যল্পও নহে ) আলোকে -বর্ধিত 
হইয়াছে | ৩র প্রকাঁর- বে সমস্ত উদ্ভিদ প্রচুর আলোকে বর্ধিত হইল্লাছে। 

উপক্োক্ত ধাতব পার্দীর ছিদ্রের আয়তন “ননুসারে এই তিন প্রকার উদ্ভিদের 
প্রত্যেকের আলোককে € প্রকার বিভিন্ন তেজঃ-বিশিষ্ট করা হইয়াছিল; এবং অন্ধ- 
কারেও বৃক্ষ পালিত হইয়াছিল । 

বাততল,কম্বে লক্ষ্য করিলেন যে, গম বুক্ষের উত্পাি হইতে শেষ পরিণতি পর্য্যস্ত 
প্রখর আলোকের প্রয়োজন এবং মূল। বৃক্ষেপ বৃদ্ধি স্গে সঙ্গে আলোকেরও মাত্রার 
হ্রাস বৃদ্ধি প্রয়োজন । 

প্রথম উৎপত্তি কালে সকল বৃক্ষেরই মৃদু আলোক ব| অন্ধকার উপকারী। 
আলোক অল্প হইলে, মুল অপেক্ষ। পঙ্ে, কাণ্ডে বা বৃক্ষের উপরের দিকের অংশে 
জলের পরিমাণ অধিক হয়। এই জল আশার সক অংশেই সমান থাকে না । 
আলোকের প্রথরত] বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কাণ্ড স্থণ হহতে থাকে, এবং অনেক শাখা 
প্রশাখ! বহির্গত হয়। যে *সমস্ত বৃক্ষের সু ভক।-অ৬)গুরস্থ-অংশে থাগ্ভ সঞ্চিত থাকে, 
(আলু, যূল। ইত্যাদি) সেই সমস্ত বৃক্ষ এখপ অলোক পাইলে, তাহাদের মৃত্তিকা 
অভ্যন্তরস্থ অংশ, আকারে অথবা সংখ্যার বৃদ্ধ প9) পুশ্পের সৌন্দর্য্য, সমগ্র 
উৎপন্ন ফলের সংখ্যা, নিরূপিত কালে বঙগ্চণি দন এককালে পরিপক্ক হইতে 
পারে, তাহাদের সংখ্যা অপ্রতিকদ্ধ হুর্্য।(পোকে বুদ্ধি পায় । থে সমস্ত বৃক্ষের উৎপত্তি 
হইতে বিনাশ পর্যযস্ত একই প্রকার আলোকের প্রয়োজন হয়, তাহাদিগকে 
স্থানাস্তরিত কর! ব৷ অন্য দেশের জল বায়বু ₹পেখোগী করা প্রান্থ অসম্ভব। কিন্তু ষে 
সমস্ত বৃক্ষের উৎপত্তি হইতে বিনাশ পর্যন্ত নানারপ প্রখরতা-বিশিষ্ট আলোকের 
প্রয্মোজন হয়, তাহাদিগকে যে কোন দেশে যে কোন জল বায়ুর উপযোগী কর! 
যাইতে পারে । আরও দেখ! যান যে, আলে আখক হইলে উদ্ভিদের যে অংশে খান 
সঞ্চিত থাকে, সেই অংশের বৃদ্ধি হর এবং আপোক অল্প হইলে পাতা, ডাল ইত্যাদি 
প্রচুর পরিমীণে উৎপন্ন হয়| যদি কোন বৃক্ষে কেবল পাতারই প্রস্মোজনীক্পতা থাকে, . 
যেরূপ পুতিক1 শাক ইত্যাদি, সেই সমস্ত বুক্ষকে , প্রখর রোৌদ্রে বদ্ধিত করিলে তত 


স্বিধাজনক হয় না । র 
শ্রযোগেন্দ্র নাথ সরকার । 


২৩ 
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. এসোণার লঙ্কা” একথা অতি প্রাচীন কাল হইতে চলিয়৷ আসিতেছে। 
রামায়ণ পাঠক মাত্রেই অবগত আছেন যে, বাবণের সৌধতল সুবর্ণ গঠিত ছিল। 
কাঞ্চন রজত মণি ম্ফটিকে নির্দাণ।. 
পুরী শোভ। দেখিয়! বিশ্সিত হন্গমান ॥ 
০ খা গু গা গু 
স্বর্ণ রৌপ্য ঘর সব দেখিতে রূপস। 
চালের উপরে শোভে কনব কলস । 
গ রা ঝর গা রা 
পুরী দেখি বাম চক্র করেন বাখান।. 
পৃথিবী মগ্ডলে নাহি হেন রম্য স্থান ॥ 
দিনের পর দিন গত হইয়া, ভাগ্যচক্রে এখন সৌভাগ্যশালী ব্যকজিগণের হস্তেই 
সোণার লক্ষ! পরিশাসিত। লঙ্কা দ্বীপে নানাবিধ মণি রত্বের খনি আছে । তথাকাঁর 
বত্ররাজি দেখিতে অতীব স্থন্দর, এবং তথায় বিবিধ প্রকার ও বিবিধ বর্ণের মণি বত্বাদি 
পাওয়া যায়| এই হ্বীপে হীরক, গোঁদস্তি, মরকত ইত্যাদি পাওয়া না যাইলেও, 
এখানে নানাবিধ স্বচ্ছ ও উজ্জ্বল রত্বের অভাঁব নাই। অনেক সময়ে এমন বহুমূল্য 
রত্াদি পাওয়! যায় যে, জনসাধারণের অনেকেই তাহাদের বিষয় অবগত নহেন। 
সিংহলে কোরগুম্‌ নামক রত্ব প্রচুর পরিমাণে বর্তমান আছে । লাল ও নীল বর্ণের 
কোরগুম্গুলি নীলা ও চুণী নামে অতিহিত হইয়া! থাকে। ইহা ব্যতীত গাঢ় লাল 
হইতে ঈষৎ লাল, নীল হইতে ঈষৎ আসমানী নীল ইত্যাদি নানাবিধ বর্ণের কোরগুম্‌ 
পাওয়া যার |». আর এক প্রকার অতীব সুন্দর নীল আভাযুক্ত পীতবর্ণের কোরগুম্‌ 
আছে। উহার বর্ণ দেখিতে অনেকটা উদয় কালীন সুর্যের ্টায়। লঙ্কা স্বীপে উহা 
"পট পরগন্” নামে অভিহিত। এখানে চিৎ সবুজ বর্ণের কোরওম্‌€ পাওয়। যায়, 
কিন্তু ইহা সচরাচর পাওয়! যায় না। কুইন্সল্যা্ডের মধ্যবর্তী আনাকী নামক 
স্থানে সবুজ বর্ণের কোরওম্‌ প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায়, কিন্ত লাল কিন্বা বেগুণে 
রং এর সম্পূর্ণ অভাব । রী 
কতকগুলি কোরওম্‌ হইতে তারকার আভার ন্যায় ছ্যতি বিচ্ছুরিত হয়, অর্থাৎ 
ইহাক্ষে্মর্ঘ-গোলকের ন্যায় করিয়। পরিশোধিত করিলে মনে হয়, যেন ইহার অভ্যন্তরে 
, মংকোঁগ-বিশিষ্ট তারক! আছে, এবং উহার মধ্যস্থল হইতে চতুষ্দিকে রশি বিকীর্ণ 
হা গড়িতেছে । ইংরাঁজীতে ইহাকে &8(81187) কহে । এইকরপ কোরগম্‌ মণি 
.কেঘল লিংহলম্বীপেই পাওয়া যায়। ব্রহ্ষদেশেও ইহা বখন কখন অন্ন মাতা পাওয়া 
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যায. ..এইকধপ উত্তম মণিগুলি জহরীগণ অধিক মূল্যে ক্রয় করিয়া থাকেন, 
ইংরাজীতে উহাদদিগকে 4.8691158 কিঘ। 99৮ 8079 কহে। পীত ও হত্বিৎ কোরগু- 
যের মধ্য হইতে এরূপ তারকার ছট৷ বিকীর্ণ হয় না। ইহার কারণ কি তাহ৷ 
. স্থির হস্ব নাই। উড. 2 

আর এক প্রকার মণি কোরগুমের মত পীত ব্যতীত নান! বর্ণের পায়! বান্স। 
ইহাদিগকে ম্পাইনাল্‌ (91081) বলা হয়। ইহা! কতকগুলি চুপী ও নীলার স্যার। 
সেইজন্য উহাদ্দিগকে ম্পাইনাল্‌ চুণী বা ম্পাইনাল নীলা বলে। ইহা কোরগুম্‌ 
অপেক্ষা! কোমল ; এবং হীরক ও তামড়ার (£%17)96) হ্যা আলোক-বশ্টিংএকদিকেই 
বাহিত করে (5710819 799890০ )। অগ্নি শিখার স্যার এক প্রকার স্পাইনাল্‌ পাওয়া 
যায় ; উহা! সৌন্দর্যে চুণী অপেক্ষাও উৎকৃষ্ট এবং অধিক মূল্যেও বিক্রিত হইয়া! থাকে । 
ক্লাইসোঁবেরিল ( ৫1)7501১9]71) নামক আর একটি স্ছন্দর উজ্জল নানাবিধ বর্ণের 
রত্ব পাঁওয়া যায়। কিন্তু জন সাধারণে উহা! তত আদ্বত নহে । ইহার কেবল মাত্র 
ছুই প্রকার আদৃত হইয়া থাকে, যথা আলেক্জান্দ্রইট (/415:907169 ) এবং 
সাইমোফেন অথবা ক্যাট স্-আই ( রৌসেনা-- 017701)1)07)6 ০৮ 025 859 ) | 
আলেক্জাও।ইট দিবসের আলোকে ঈষৎ সবুজ ও রাত্রিতে গাঁড় লাল দেখায়। 
এই মণি সাইবিরিয়াতেও পাওয়া যায়। কিস্ত সিংহলেই ইহার প্রাচুর্য অধিক। 
সাইমোফেন অথবা ক্যাট স্ুআই ( রৌসেন।) অতীব সুন্দর । ইহাকে কুজ-পৃষ্ঠের 
হ্যায় কার্টিয়া পরিশুদ্ধ করিলে, ইহাতে আলোক-রশ্মি পতিত হুইয়৷ এক্সপ ভাবে 
প্রতিফলিত হয় ঘে, দ্বিবাভাগে বিড়ালের চক্ষুর তারক! যেমন দেখায়, রৌসেনাও 
দেখিতে অবিকল সেইরূপ হইয়া থাকে; সেই জন্তই ইহাকে ইংরাজিতে 075 67৪ 
বলে। এই “বিড়াল চক্ষু” রত্বগুলি (রৌসেন1 ) কেবল সিংহল হ্বীপেই পাওয়া যায়। 
ষে ক্যাট স্‌.আই বা রৌসেন! গুলি আলেক্জা্বাইটের মত সবুজ হইতে লাল বর্ণে 
পরিবর্তিত হয়, সেগুলি অতিশয় ছুষ্প্াপ্য। অনেক-ত্রম বিশ্বাসী সিছ্জবাসীরা মনে 
করিয়া থাকেন ধে, কোন প্রেত-যোনী ইহার মধ্যে বাস করে। গ্র্ষান জন্তর চক্ষু 
সহিত (এ স্থলে বিড়াল ) ইহার লৌসারৃশ্তই এই বিশ্বাসের যূলীভূত কারণ । 

প্জারগন্ঠ ব| “জিরকন্* নামে পীত হইছে সবুজ বর্ণের আর এক প্রকার রদ 
পাওয়া যাঁ়। ইহার বং অতীব মনোহর ও ওঁজ্জল্যে হীরকের সমকক্ষ হইলেও ইহার 
তত সমাদর নাই। ইহার কারণ বোধ হয়, এই মণি অনায়াস প্রাপ্য । 

এক্ষণে এই বহুমূল্য রক্ধগুলি কিরূপে পরিমার্জিত ও পরিশোধিত হয়, তাহার 
বিষন্বে কিছু বলা! ধাইতেছে। নদী-তীর বা খনি হইতে উত্তোলিত হইবার পর 
নিলনাগণের অঙ্গ শোভা কর্রিবার পূর্ব পর্য্যত্ত,ইহার! ভিন্ন ভিন্ন কারিকরের শিল্প শালার 
ভিন্ন ভিন কূপ ধারণ করে । এই প্রস্তর সকল উত্তোলন করিয়া "কাটা ই”, "পালিশ" 


১৮৩ “বিজ্ঞান, (ম্বর্ঘ, ৫ম সংখ্য!। 


এবং অরশেষে বিক্রু় ফরা পত্যুস্ত একটি অতি.দুন্দর লাভ জনক ব্যবসা এই দ্যবশা 
কতকগুলি ক্কষ্ণকায় অদ্ধ শিক্ষিত মুসল্মানের, হাতে ন্যস্ত-রহিয়ান্ছে। -ইহারা “সুর!? 
নামে অভিহ্িত। এই মুরগণের মধ্যে অনেকেই বিপুল ধনশালী-।.এইধনশালী:ব্যবসান্ধি- 
গণ ক্লেবল বহুমূল্য রত্বাদি ক্রয় করিয়াই নিরস্ত থাকেনা, অনেক সমদ্দে তাহার! ভিন্ন 
' ভিন্ন রক্ধপ্রন্থ স্থানে রত্বের অর্থেষণে লোক পাঠাইয়া থাকে । ওক্রতা ব্যতীত বিজাতীন্ক 
লোক্দিগের কারখানার প্রবেশ অধিকার নাই। প্রতি বৎসর প্রায় ৪৫১০০১*০* 
টাকার মণি আমেরিকা ও ইউরোপে প্রেরিত হইয়া থাকে । - 


১ম চিত্র। 





বার সমস্ত মহামুল্য প্রস্তরই ্ীতীন কালে আগ্নেরগিরী উৎক্ষিপ্ত পর্বত" 
- উত্ভৃুত। এই পর্বতের কতকগুলি প্রস্তর “চক্মকীর' প্রস্তরের স্টার অতিশশ্ন” 
| পিস, কতকগুলি ঞ্জেটের স্যার নরম; এবং সুরে স্তরে খুলিয়া যাঙ। এই প্রস্তবগ্লি « 
দর 


সিংহল দ্বীপের রত্বরাজি। ১৮১ 


চূর্ণ বিচুর্ণ হইতে হইতে কালে এইন্ধপ মহামূল্য রত্ধে পরিণত হয়। তখন বৃষ্টির জলে 
ধৌত হইয়া ক্রমে পলি-পূর্ণ স্থানে সঞ্চিত হইয়া খাকে। এই পলি-পুর্ণ স্থানকে সিংহলে 
“ইলাম” কছে। ইল্লামবে ৩ হইতে ৩০ ফুট পর্যাস্ত খনন করিয়! ইহাদ্িগকে উত্তো- 
'লিত করা হত্স।: খনি হইতে উত্তোলন কালে প্রান সকল রূত্ব গুলিই দাগী থাকে। 
কোনটিই বিশ্তদ্ব'নিশ্দল থাকে না। জলের শ্রোতে বাহিত হইফ্া সকল গুলিই অধিক 
বাঅন্প মারার দাগী হইল যায়। যথন ইল্লাম বছ নিম্গে থাকে, তখন উহাদিগকে 
লাটাখান্বার দার ( ১ম চিত্র) উত্তোলিত করা হয়, এবং নিকটবর্তী নদী কিনব! জলাশয়ে 
ধৌত কর! হয়। ইল্লামের নিন্নতলস্থ পরিত্যক্ত প্রস্তর রর-গর্ভ গুলি প্রায় জলে পরিপূর্ণ 
হইয়া থাকে । এঁ জল- পরিপূর্ণ গহ্বরগুণি অনেক সময়ে আবার অন্ান্ত রত্ব 
প্রস্তারাদি ধৌত করিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। 

ইল্লামের মধ্যে ছোট ছোট প্রস্তরপ্তলি পীত ও রক্ত কর্দমে আচ্ছন্ন থাকে । উহার: 
প্রার শুধ্ধ অবস্থায় জমীর উপরে উত্তোলিত হয়। কিন্তু বদি এ রত্র গহ্বরগুলি নিকটবর্তী 
কোন নদী অপেক্ষ! নিম্গতর-স্তরে থাকে, তাহা হইলে এ ইল্লাম-গুধ না হইরা প্রায় 
আর্রর ভাবে দেখিতে পাওয়া যাক়। কখনও কথনও ইল্লামের স্তরগুলি জমীর 
উপরিভাগে ও দৃষ্ট-হয়। ইহা প্রান নদীর তীর-ভূমিতেই অবস্থিত । প্রায় অক্টোবর 
মাস হইতে মার্চ হ্বাস (আশ্বিন হইতে চৈত্র) পর্ধ্যস্ত এই রত্ব আহ্বেধধ কর] হইগ্া 
থাকে। ইহাদিগকে “গল চালনীর স্টার ঝুড়িতে ধৌত করাহব। সিংহপদেশ 
বাসিরা হাটু পধ্যস্ত জলে নানি! এ ঝুড়িটি পির 'খুবাইতে-থাকে, (২ চিত্র) এবং 


৪ পিট 





২য় টি 
মধ্যে মধ্যে জলের অভ্যন্তরে উঁহা কাঁত করিয়া রে । এ সময়ে লু গ্রস্তরগুলি জলের 
সহিত ভাসিয়। খায়, এবং ভারি গণি ঝুঁড়ির মধ্যে থাকে; এইরূপে অনেকগুলি ঝুড়ি 
ধৌত করিলে সঙয্নে সময়ে কখনও কখনও ছুই একটি মহামূল্য রক্ন পাওয়া যায় ; নতুবা 
অর নূল্যের রত্বই অধিক। বদি দৈবাৎ একটি মহাষুল্য রত্ধ আবিষ্কৃত হর, তহা হইলে 


৭১৮২ বিজ্ঞান! (5ষ বর্ষ, ৫ব সংখ্য]। 


& নোকদিগের মধ্যে মহা হুলস্থুল পড়িয়া যার। ক্রেতাগণ অবথারপ উদ্ধ হুক 
বলিক্া পরম্পরকে পরাজিত করিবার চেষ্টা করে। পরে ক্রমাগত বিনিমক ছার! 
হস্ত পরিবর্তিত হইয়। থাকে। অনেক সময়ে চৌধ্য বৃত্ভিট। বিলক্ষণ রূপেই চন, 
এবং শ্লবস্বাধিকারীকে ফাঁকি দিবার জন্ত বহুমূল্য গ্রস্তরের পরিবর্তে অল্প সুল্যের 
প্রস্তর রাখা হয। এই জন্য কর্্চারীদিগের উপর তীক্ষ দৃরি রাখিতে হয়। 

এই ব্যবস। সিংহল দেশবাসীরা অতীব সাবধানতার সহিত চালাইয়া থকে! 
উদ্ধার কাহাকেও আত্যন্তরিক ব্যাপার জানিতে দের না] ম্থতরাং পাশ্গত্য 
দেশবাসীর পক্ষে উহাদের ব্যবসার ভিতরের অবস্থা জানা অতীব হুরূহ ব্যাপার । 
নিংহলদেশবাসীর: .কুসংস্কারের অত্যন্ত বশীভূত, এবং নানাবিধ ভূত প্রেতের বিষয় বিশ্বাস 
করিয়া! থাকে । তাহারা কখনই স্ত্রীলোকদিগকে প্রস্তর খনির নিকটে আসিতে দেয় 
না। কারণ তাহাদের বিশ্বাস যে, তাহাতে নিশ্চয়ই অনিষ্ট সংঘটিত হইবে । 

সিংহল হ্বীপের অনেকগুলি বছ বিস্তৃত স্থানে রর আছে। বিস্ত সাস্রাগন্‌ 
(870,78০) ) পার্বতীয প্রদেশে ইহ! প্রচুর পরিমাণে পাওয়! যায়। সাফ্াগণ 
প্রদেশের নগরের নাম রত্রপুর । বোধ হয় বহু যূল্য রত্ধাদি পাওয়! যাঁর বলিয়া, নগণ্পের 


এরপ নাম হইয়াছে। 
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৩স্ধ চিত্র। 
সিংহল-দেশ-বাসীর। প্রন্তরগুলি ভাল করিয়া কাটিয়া এবং পালিশ করিক্বা তবে 
বিক্যুকেরজন্চ বাহির করে। তাহার ুর্কেকোন মতেই বিজু কর! হয় না। কারণ তাহার৷ 
চা বে, উহাদের নৃল্য কত দুরু পরধান্ত উঠিতে পারে । আও তাহারা ইচ্ছা! 
মর না যে, ইউরোপীর ব্যক্তিগণ অর এনবর$লি বাইর! পি বিশু করিরা লিক 
রব নিক করিবে । সিংহল দেশীন:বগাকেরাছি পন্জরঞ্থলি কাটি! পালিশ করে। 
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সানচক্ষের ভ্চার একখানি সীসচক্রের একধারে কিঞিৎ এবারী প্রস্তরের গুড়া দেওয়া 
থাকে। পালিশ করিবার সমর রক্থ$ুলি হাদ, হত্তে ঘী এমারী দেওয়া চক্রের 
একধারে চাপিরা খরিক়। রাখা হয়, এবং দক্ষিণ. হত্তে ধত রজ্জু সংযুক্ত বস্তি ঘার। এ 
সানচক্র চাপশিত হয়! অতি প্রার্টীনকাল হইতে এই বন্ত্র ব্যবহৃত হইয়া আসিতেছে, 
এবং ইহার কার্ধ্য প্রণালী অত্তীব সহুজ। ঢুরী যাহাতে না হর, সেই জন্ত কখনও কখনও 
একজন লোকে তত্বাবধারণ করে( ৩য় চিত্র )। ঘাহাঁতে এই প্রস্তর গুলির গুরুত্ব এবং 
আক্কৃতি অল্প মা হয়, সেইজন্ প্রস্তর কর্তন কারীরা বিশেষ চেষ্টা করিয়া থাকে, 
কাজেই ওজ্দল্য ও দর্শন-সৌষবের দিকে একবারেই দৃষ্টি রাখে না। ইহার! এরূপ 
তাবে প্রপ্তর গুলি কাটে যে, তাহাদের দাগ অদ্ৃপ্ত ভাবে কোথায় থাকে কিছু বুঝা যা 
না। ইহারা বর্ণের উপর বিশেষ দৃষ্টি রাখে, অর্থাৎ সর্বত্র সমভাবে কাটার 
গুণে উহা প্রায় সমান দেখায়। এই সকল লোক দ্বার! প্রস্তত কর! প্রস্তর গুলি 
পাশ্চাত্যদেশে তত আদরপীয় হয় না। কারণ উচ্চ মূল্যের অলঙ্কার গুলিতে উহার 
ব্যবহার অতি অল্প পরিমাণ্ই হইয়া থাকে । প্র কারণ বশতঃ উহাদ্িগকে পাশ্গত্য 
দেশবাসীগণ পুনরায় কাটিয়া! লয় । মোটামুটি দেখিলে দেখা যান্ন যে, পাশ্চাত্য দেশ- 





বাসীদের কার্টিবার যন্ত্র সিংহল ্বীপ-বাসীগণের ' বস্ত্র হইতে বিশেষ পৃথক নহে 
তাহাদের বস্ত্র তামার, ও হীরকের গুঁড়া দ্বারা নির্মিত, এবং খাড়াই না খুরা ইয়া, 
শোয়ান ভাবে দক্ষিণ হস্ত দ্বারা না খুরাইয়। বামহত্ডের দ্বারা ঘুরান হয় (৪র্থ চিত্র) | 
প্রস্তরটি আবলুস্‌ কাঠের হাতল দির! ধৃত হইন্স। দক্ষিণ হস্ত ত্বারা চক্রের উপর খীরে 
ধীরে স্পর্শ করা হর । বদিও ঞ্জটি দেখিতে অতি সামান্য বটে, তথাপি ভাল করি৷ 


টির হইলে বিশেষরপ জান ও অভিজ্ঞতা 'ব্ক করে। 
সম্পাদক । 


টাইটানিক. 


সমস্ত স্যজগতই “টাইটানিক” অর্পবপোত ধ্বংশ হওয়ায় চখকিত হই গিয়াছে,। 
পৃথিবীন্থ যাবতীয় সংবাদ পত্রেই এই হূর্ঘটনার বিবরণী প্রকাশিত হইয়াছে । টাইটানিক, 
ইংলগ্ডের অন্তর্গত সাদাম্টন্‌ বন্দর হইতে গত ১*ই এপ্রিল, বুধবার নিউইর়র% অতি- 
মুখে যাত্রা করে। এই অর্ণব-পোঁতের ইহাই প্রথম অথবা শেষ যাত্রা। রবিবার 
১*টা.২৫ মিনিটের সময় (আমেরাকর ঘটিকা অন্গসারে ; আমেরিকার সময় গ্রীনউইচ 
সময় অপেক্ষা ৪ ঘণ্টা (৪1০) কম ) সেবল্‌ ্বীপ ও রেশ অস্তরীপের মধ্যস্থলে একটা 
প্রকাণ্ড তুষার শৈলের সহিত ইহার সংঘর্ষ উপস্থিত হয়। বর্তমান কাল পর্ধ্যস্ক ঘত- 
গুলি অর্ণবযান বিনিন্সিত হইয়াছিল, “তন্মধ্যে টাইটানিক জাহাজই সর্বাপেক্ষা! বৃহত্তম 
ছিল। ইহার মোট টর্ঘ্য ৮৮২ ফিট ৬ ই+৮ খোল হইতে সর্বোচ্চ পাটাতন পর্য্যত্ত উচ্চত! 
১০৫ কিট ৭ ই 10৬61): 5৬৪ পত্রিকায় ইহার আকৃতি বিবরণ যেরূপ লিখিত 
হইয়াছিল, তাহ] নিষ্গে উদ্ধত হইল ₹-_ 
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ইহার বর্ণের (৮8৫11) দৈর্ধ্য ৭৮ ফুট ৮ইঃ গ্রন্থ ১৫ ফুট ৩ ইঞ্চ এবং 
গুরুত্ব ১০১১ টন। মধ্যনজরের ভারু ১৫২ টন, পার্খ-নাঙ্গরের প্রত্যেকটি ভার 
৮ টন, মধ্য-নঙ্গরের লৌহ শৃঙ্খলে ২৯* টন ভার পড়িলে ছিড়িতে পারে এরধং ইহার 
টিদধ্য . ৯৫ ফ্যাদম। জাহাজটি সর্বতুদ্ধ ঘশতল; সমস্ত গুলিই সু ইল্পান্তে 
নিরিত | . নিশ্রতলের নাম লোয়ার অর্প., তবুর্ধে অর্গপ» লোনার, মিড জু, আপার": 
মেযুম, শেষ্টার, ব্রিজ, প্রোমিনেড, এবং সর্ধ উর্ধে ঘোট। রিজ নামক পা্টারাগের 
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দৈর্ধ্য ৫৫৭ ফিট, এবং এপ্রামিনেড ও বোট. নামক পাটাতনের টৈথ্য ৫১৯ দিদির 


টাইটানিক? গিরি 
অধিকতর । ইহাতে ৬৫০টি প্রথম শ্রেণীর গৃহ, ৭৫০ জন প্রথম শ্রেণীর, ৫৫০ জন খিতীর় 
শ্রেণীর এবং ৯,১* জপ ভূতীর শ্রেণীর যাত্রী ও জাহাজের কর্মচাবী সমেত মোট 
৩১৫০৬ ধাত্রীর স্বান ছিল। ইহার ভোজনাগাব এত বিস্তৃত যে, এককালে ৫৫০ জন প্রথম 
শ্রেণী, ৪০৯ জন দ্বিতীক শ্রেণী, ৫০০ তৃতীয় শ্রেণীব যাত্রী একসঙ্গে তোজনএকরিতে 
পারিত। কাঞ্চেন এবং অন্ঠান্ত কর্দগাবীব আবাস এবং তার বিহীন তড়িতবার্তা 
প্রেরণের গৃহ সব্ধ উদ্ধ বোট নামক পাটাতনেব উপব স্থাপিত ছিল। জাহাজ 
মিশ্দাশে ২,৬২৫০১০** টাঁকার অধিক ব্যয হইয়াছিল । ইহাতে মোট ১২,৫২১৩৫০- 
মশ বোঝাই চাপান” যাইতে পারিত । ন্লানাগাঁর, টেনীস খেলিবাব স্থান” এবং 
তৎসংলগ্র "ধর্শকের গ্যালাবী, নির্জন বিহার স্থান, মলল স্থান, টার্কিশবাথ এই 
কয়েকর্টিই জাহাজের অনন্ত সাধাবণ ছিল । জাহাজে প্রথম শ্রেণীতে ৩১৬ জন, দ্বিতীয় 
শ্রেণীতে ২৭৯ জন, তৃতীয় শ্রেণী ৬৯৮ জন, এবং কশ্মচাবী ৯০৩ জন, সর্ধসমেত ২,১৯৬ 
জন ধাত্রী আরোহণ করিয়াছিলেন, তন্মধ্যে ৮৬৮ জনেব জীবন রক্ষা! হইরাছে। 
টিটানিকের অধিকাংশ ধাত্রীই সত্য জগতে স্ুপ্রসিদ্ধ, তাহাদেব অধিকাংশই 
আমেরিকান্‌ এবং ইংরাজ । 
মিঃ বিস্লি বলেন যে, তুষার টশৈলেব আঘাঁতে “টাইটানিকেব সান প্রকাণ্ড ছুূর্তেছ্ 
অর্ণবপোতের অগ্র ভাগ উৎক্ষিগ্ত হইয়া না পড়িলে জাহাজ কিছুতেই নিমজ্জিত হইত 
না। তুষার শৈলের সহিত সংঘর্ষের পর, প্রায় ৫ মিনিট কাল জাহাজ জলের উপর প্রার 
লঙ্ব তাবে দ্াড়াইয়াছিল। পরে ক্রমে ক্রমে অল্পে অল্পে বক্র হইয়া প্রায় ২॥ ঘণ্টার মধ্যে 
ভ্বিরা গিকাছিল। বস্ততঃ টাইটানিক তুষাব শৈঞলর পাঞ্রদেশ দিবা গমন করিতেছিল, 
এবং বাহ্‌তঃ জাহাজ ধ্বংশরে কোন কারণ ছিল না। কিন্তু তুষার তশলের পার্থদেশ 
জলের মধ্যে অ্ৃষ্ত ভাবে ঠিক একট! সেলুফেব (1910 মত বিস্তারিত ছিল। তাহার 
আখাতেই জাহাঞ ভগ্ন ও উৎক্ষিপ্ত হইয়! পড়িবাছিল । কারপ্যাধিয়! নামক জাহাজই 
৭০৫ জন লোকের জীবন রক্ষা কবিবা! ছিল । জাহাজ ড,বিতে আরম্ড করিলে, ব্যাগু- 
বাঁদক দল “971, 8০) 0০, €০ 0০, এই সঙ্গীত বাদন কর্সিতে করিতে মৃত্যুর 
প্রতীক্ষা করিঙ্গাছিল। 
নিঙ্গে কতিপঞ্চ বিখ্যাত মৃতের নাম লিখিত হইল 
কর্ণেল জে, ঝে, আষ্র -- পৃথিবীব সর্বশ্রেষ্ঠ ধন কুবের । 
উহিলিন্াম ক্েভ ---1৮৮1হ% ০1 7৪%1৪০7 নানক রলিখ্যাত পত্রিকার সম্পাদক । 
"ছাঁওয়ার্ড বি, লেস - ৪০৫18 911 0০. রর 1487700112 10716909 এবং 
হীকদাক ও বালক বালিকাগ পক নিরাপদে শাইফ বোটে রক্ষা করিবার জন্ত' 
আখগিরগ গারিহাদ কিতা ছিলেন । 
দকুমিন ছেদ... টাইটানিকংনির্জিতাগণের 91৬৮7 
১ 


৮৬ বিজ্ঞান (১ম ৫ম বর্ষ, সংখ্য!। 


খুষ্টপার হেড --- চেলসীর মেয়র। ইত্যাদি । 

স্ত্রীলোক ও বালক বালিকাগণের জীবন রক্ষা কলে পুরুষগণ যেরূপ ধীরত।, 
আত্মত)াগ ও বীরত্বের পরিচগ্ দিয়াছেন, তাহা অতুলনীয় । কয়েকটি রমণীও স্বামী 
বিয়োগ জীবন ধারণ অসঙ্থ জ্ঞানে পরিজ্রাণের যথেষ্ট উপায় থাকিলেও, স্বামী পরি- 
ত্যাগ করিয়া নিজের জীবন রক্ষা করিতে আদো অভিলাধিশী না! হইয়া স্বামীর 
সহিত একসঙ্গে প্রাণত্যাগ কবিক্পা পাতিণ্ত্যের পরাকাষ্ঠ। দেখা ইগাছেন। 
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আটল্যা্টিক মহাসমুদ্রে যে স্থানে টাইটানিক নিমজ্জিত হইয়াছে। 1 

হিমশিল1! কি ?-_যাহার প্রচণ্ড আঘাতে হূর্ভেগ্ঠ অর্ণবপোতও ভগ্ন হইয়া যায়, 
তাহার শক্তিই বা কিরূপ, তাহাও অনেকেরই জানিবার কৌতুহল হইতে পারে। 
ইংরাজীতে হিমশিলার নাম আইস বার্গ (199 7১913) । আইস (1০০) শব্দের অর্থ জল 
জম। তুষার, বার্গ (3918) জারমান কথা, অর্থ পর্বত ; আইস বার্গের প্রক্ুত বাঙ্গল! 
হিমশিলার পরিবর্তে তুষার-শৈল বলিলে অত্যুক্তি হয় না। আমরা শ্রীক্ম মগ্ডলে বাপ 
করি, অর্থাৎ সূর্য্য পৃথিবীর এই মগুলে সর্বদাই বিরাজিত থাকে, কাজেই এই স্থান 
অত্যন্ত উষ্ণ । কিন্তু গ্রীষ্মমগুলেরও যত উর্ধদেশে গমন করা যায়, ততই উষ্ণতা স্বাস 
হইতে থাকে, অবশেষে এমন এক স্থানে আগমন করা যার যে, তথান্স তাপমাত্রা 
* ডিগ্রি সে্টিগ্রেড। সকলেই অবখ্বত আছেন যে, জল এ তাপমাত্রায় জমির! বরফ 
হয়। যে উচ্চতার জল জঙিস্সা বায়, সেই উচ্চতাকে পৃথিবীর হিম-রেখ! বলে। যে 
সকল প্রদেশের পর্বতমাল। হিম-রেখারও উদ্ধে গমন করে, তাহাদের শিখর দেশ 
চিরনীযারে আবৃত থাকে। পর্বতের শিখরে জল ন। থাকিলেও, কিরূপে বা কোথা হইতে 
পাদ উৎপাদিত হয়, তাহ। বুঝাইবার প্রস্বোজন নাই। বায়ুস্থিত জলীর বান্পই জনিক্জ” 
০ হয়। এই হিম-রেখা ত মেরু-প্রদেশের দিকে জদগ্রসর হন্ন, ততই নিঙ্গন্্ছ্কা, 


টাইটানিক | ১৯৮৭ 
মেক্গ প্রদেশে একবারে -সমুদ্র-বক্ষে মিলিত হইয়াছে । একবার তাবিলেই হিম রেখার 
একটা -কল্পনা হইয়া বাইবে। এই কল্িত রেখা. একটা প্রকাণ্ড গম্থুজের গ্যায়, তাহার 
ছই প্রান্ত ছুই মেরু-প্রদেশে স্থাপিত ; গ্রীক্ঘ মুলে তাহার উচ্চতা ১৫,১০০ হইতে 

১১০০* ফিট এবং তাহার. মধ্যে পৃথিবীর অধিকাংশ পর্বত শৃঙ্গই অবস্থিত । “ অবগত 
“ কোন আশ্রয় না পাইলে তুষার জমিতে পায় না; শুন্যে তুষার ঝুলিতে পারে না'। 
কাজেই শ্রীক্ষ-মগুলে হিম-রেখার উপরে উচ্চ পর্ববত-শৃঙ্গ ব্যতীত করফ্‌ জমে ন।': 
কিন্তু মেরু প্রদেশে সমুদ্রই জমাট বাঁধিয়া একট! প্রকাও তুষার-প্রাস্তর হইয়৷ উঠে"! 
হিম-রেখার উপরে জল অতি অল্প বাম্পীভূত হয়। কাজেই বরফ বিগলিত হইবার উপারস 
থাকে না এবং বরফের ভারের পরিমাণেরও আদে হ্বাস হয় নাই । বরফ একই স্থানে 
থাকিয়। থাকিয়া নিজের চাপেই অতি কঠিন ও দৃছু হয়। এ বৎসর যতটুকু বরফ ছিল, 
পরবর্তী বংসর তাহার উপরেই আবার বরফ জমিতে থাকে ; এইরূপে বৎসরের পর 
বৎসর অতিবাহিত হইলে, বরফের ভার এত অধিক হয় যে, পর্বত শৃরঙ্গাদি আর সে ভার 
সহা করিতে পারে না, তুষার-তশল ভাঙ্গিয়া পড়ে । তাহার পতন কাঁলে সম্মুখে যাহ! 
পড়ে, তাহাই ধ্বংস হইয়! যাঁয়। 

গ্রীনল্যাণ্ডের প্রায় ৪,০০১০০০ বর্গ মাইল ভূভাঁগ এবং দক্ষিণ-মের প্রান্তস্িত সমস্ত 
ভূভাগই বরফের ক্ষেত্র । এই সমস্ত প্রদেশ হইতে প্রতি বৎসর গ্রীক্মের সময় অনেক 
তুষার-শৈল স্থানচ্যুত হইয়া সমুদ্রে আসিয়া! পড়ে । প্রবন্ধে যে তুষার শৈলের প্রতিকৃতি 
দেওয়া হইল, তাহা হইতে ইহার আক্কৃতি ও ভীষণতার কতকটা! ধারণা কর যাইতে 
পারে। এই সমস্ত তুষার-শৈল দেখিতে অতি মনোরম। দূর হইতে মনে হয়, যেন একটা 
প্রকাণ্ড মন্মর পর্বত ) ছাধা ও আলোকের সংমিশ্রণে এক বিচিত্র দৃশ্য বিভাসিত হর । 
ভীষণ তরঙ্গাঘাতে জলোচ্ছ্বাস ধবনি অথচ তুষার-শৈলের ধীর মন্থর গতি ও প্রশাস্ত 


মুর্তি মনেএক অভ্তুতপুর্বব ভাবের উদ্রেক করে। 

3০182761154 0010)6)1081) নামক ব্যাখত বৈজ্ঞানিক পত্তিকায় ইহাদের আকৃতি-বিবরণ! এইকপ 
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ইহার ৯ ভাগ-জলে ডূবিয় থাকে এবং মাত্র * এক ভাগ উপরে তাসিতে থাকে । 
অতএব দেখা! যাইতেছে যে, প্রকাও তুষার-ক্ষেত্রের অংশই তুযার-শৈল। তুযার-ক্ষেএর 
অল্পে অল্পে সমুদ্রের দিকে অগ্রসর হইতে থাকে, এবং অগ্রবর্তী অংশ ভগ্ন হইয়! তুষার . 
শৈলের পাকারে সমুদ্রে ভাসিয়। যায় । ইংরাজীতে ইহাকেই 01511)8 বলে। 
সমগ্রবর্ষ ব্যাপি! তুষার-টশল সমুত্রে আসিয়া পড়ে, তবে গ্রীব্মেই ইহাদের ' অতি... 
আবধিফ হই থাকে। আটগল্যািক মহাসমুদ্রে ষে সমস্ত তুষার-শৈল তাসিরা আসে 
তাহাদের উৎপন্তি স্থান গ্রীনল্যাণ্ডের তীর-ভূমী। ইউনাইটেডক্রেট.শ হাইড্রো- 


৮৮৮ বিজ্ঞান (2 ধ্্ধ, ৫ম সহ্যা। 


গ্রাফিক অফিস হইতে ঘে দৈনিক কার্য্য-বিবরণী প্রকাশিত হয়) গাহা হইতে ইহাই 
বুঝায় যে, এপ্রিল, মেএবং জুন মাসে ৩* ডিগ্রি নিরক্ষাস্তর রেখা পর্ধযত্ত এবং ৮ ডিজি 
৩৮ মিন্টি গ্রীণউইচ পশ্চিম ভ্রাঘিমা পর্যযস্ত তুযার-শৈল ভাসিয়া -আসে। বস্ততঃ ৪৬ 
ডিগ্রি *উত্তর নিরক্ষস্তর রেখা পধ্যস্ত বৎসরের প্রায় সকল সময়েই ভূযার- “শৈধের সহিত 
জাহাজের সাক্ষাৎ হই থাঁকে। . - 





ভু পনর প্রা শাগ জনে ডি থাকে । 

ল্যা্াডর হইতে যে সমুদ্র-ঝ্রোত.দক্ষিণ দিকে ধাবিত হইয়া পাকে, তাহাতেই 
তুষার শৈল তাসিয়। আসে। তবে শৈলের পথে অনেক বাধা বিশ্ন আছে; আর্টিক 
তীরভূমীতেই তুষার-শৈল সময়ে সময়ে চূর্ণ বিচুর্ণ হইয়া খাঁধি| লাব্রাডরের 
তীরভূমীতেও সময়ে সময়ে আবদ্ধ হাইগ্প] নষ্ট হয়, আবার কতকগুলি একবারে সম্পর্ণ 
বিগলিত হইয়া যান; এতম্বতভীত তুষার-শৈলের এই পথে অসংখ্য -স্বীপ, উপ্রসাগর, 
খ'ড়ী, চড়া, অস্তরীপ, নিমজ্জিত পর্বত,মাঁল। থাকায়, অধিকাংশ তুষার শৈলই বিধবংশ 
হইয়া! যায়; নতুবা আটল্যান্টিকু মহাসাগরের উত্তরাংশ ভুযার.শৈলের নগর হইরা 
পড়িত। একট! সাধারণ তুষার-শৈলের জলের উপরি ভাগে কেবল প্রাচীরের 
উচ্চতা ৬* হইতে ১০* ফিট। তাহার উপর আবার শিখর ইত্যাদি রহিযাঁছে। 
মোট ' জলের উপরি ভাগ হইতে শিখর-প্রান্ত পর্যন্ত দৈর্য ২** হইতে ২৫০. ফুট 
্. শীকে এবং ইহার বিস্তার ৩০০ হইতে ৫০* গজ । ইহাই পাধুরণ একটা 
পানি নি পেলের জলের উপরিভাগের আয়তন, তাহার উপর আবার এই পরিমাণের 
তা স্১তাগ জলে ড্‌বির| থাকে । তাহ হইলে একটা প্রকাও তুহার দ্র, 
(হিতে পারে, তাহা আনারাস বোধ্য। .. 






টাইটানিক! ৯৮৯ 


থে খথে ইউরোপ ও আদেরিকা এই বিখ্যাত নহাদেশত্বদ্গের অর্পবপোত সমূহ যাতা” 
রাত করে, তাহ? তুধার-শৈল-সমাকুল। যদি কোন কাণ্ডেন তুষাঁর-শৈল অবলোকন 
করেদ, তাহা। হইলে তিনি তার-বিহীন-তড়িৎধার্তা প্রেরণ করিয়া নিকটন্থ জাহাঙ্ছ 
সন্ৃহকে, টশলের অস্তিত্বের সংবাদ দের। এই উপায়ে ওয়াসিংটনস্থ ইইউনাই- 
টেভষ্টেটস্‌হাহাঞ্জে?গ./ফিক অফিসে ইহার সংবাদ উপস্থিত হয়। এই অফিস হইতে 
প্রতিক্দিন এইরূপ সামুদ্রিক বিপদ সমূহের সংবাদ আটল্যাটটিক, প্রশাস্ত মহাসাগর 
এবং মেক্সিকো! উপসাগরস্থ শাখ। অফিস সমূহে ্রুরিত হয়। তথ! হইতে অপধধাী 
জাহাঁজ সমূহ সংবাদ গ্রহণ করিয়া সতর্ক হইয়া! থাকে, এবং সমুদ্র মধ্যস্থ জাহাজ 
সমৃহও তার-বিহীন-তড়িৎ-বার্। ম্বারা পবল্পরের মধ্যে সংবাদ আদান এদান করিয়া 
সতর্ক হয়। ধ্বংশ্ের কয়েক ঘণ্টা পূর্ব টাইটানিকও অ+চমরিফা! নাৰক জাহাজ 
হইতে ছুইটি ভীষণ তৃষার-শৈলের সংবাদ পাইর়াছিল। , 


স্, 





ভুঘার শৈল ও তাহার পাশ্বে অর্পবপোত। উভয়ের অবযবের তুলন!। 
পূর্যোত্ত হাইড্বোগ্/ফিক অফিস হইতে, কি কি চিহ্ন হবার! তৃষার-শৈলের আগমন 
বা অস্তিত্ব ক্ুচিত হইতে পারে, তাহাদের ষে বিবরণী প্রকাশিত হইয়াছে, নিন্নে 
তাহা অন্থবা প্রদত্ত হইল ৫ 


(১) ভুষার-শৈল বন্জতঃ নন গোচর হইবার পূর্বেই একট আলোক-জ্যোতিঃ ক্লে প্রবেশ করে । এই 
জ্যোতি; বুর্ধ্য ব! চলর কিরণ প্রতিফলিত হুইয়। দর্শকের অতিমুখে প্রতিবাহিত হুয়। (২) নির্শাল দিবসে 

শৈলের উত্ধস্থ দিষ্বুগুলের বর্ণ প্রার়ই.মম্তকের উপকিস্থিত আকাশের বর্ণ অপেক্ষা অল্প অনুজ্ছবলতর 

খাকে। (৩) অত্যধিক উদ্ছল্যের জন্ নির্্ঘল দিবসে এখং জ্যোথ্লাময়ী রল্রনীতে বহদুর হইতেই 
তুষার শৈল নয়ন গোচর হইয়া! খাকে | (৪)[কৃজ.বটিক! পুর্ণ ছ্রিবসে বহুদূর হইতে তুষার শৈল ঘেন কৃষ্ণ 
পর্ধাতের জায় প্রতিভাত হয়। (২) +সুদ্র মধ্যে জাহাজের বংশী-ধবনীর যদি প্রতিধ্নী হয়, তাহ! হইলে 
বুঝা ধার স্ব এই প্রতিষ্বনীর কারণ তুযার-শৈল । ০ বংশী-ধ্বনী ও তাহার প্রতিষ্বনীর শুতাব্হদ এই 
সর সালের সহিত ৫৫* গণ করিলে বে ৬৭ ফল হয়, জাহাজ হইতে মোটাসুটি ত ফিট দুরে ভূবার 
শৈল: আছ শফিক বুঝিতে পার! বায়! (৬) তূষার-শৈগ ভগ্ন হইয়া সসুদ্ধে পত্ুনকালে ফুরছ্গিত কাদান 
গঙ্ছমের খা এককপ পক সমুখ্িত হ্। (৭) নিকটে তুধায় থাকিলে দলে দলে শীল অবৃং নাগরিক 
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গক্ষি-সমূহ. দেখিতে পাওয়া যায় । (৮) শৈল সন্গিধানে বায়ুমণ্ডলের তাপমাত্র] অল্পতর হয়, ক্ষিন্ত তুষার 
অত্যন্ত নিকটস্থ না হইলে তাপমাআর প্রভেদ বুঝা যায় না। (৯) সময়ে সময়ে সমুক্রের আলের 
তাপমাত্রা অল্পতর হইয়া] যাইলেই বুঝিতে ধ।রা খায় যে, তুষার শৈল নিকটস্থ হইয়াছে । কিন্তু সমুদ্রের 
তে সমস্ত স্থানে শীতল ও উত্তপ্ত উতয় বিধ অবস্থার সংমিশ্রিত সামুর্রিক শত প্রবাহিত হয়, তুবা!র-শৈল 
সন্নিহিতষ্ হইলে সেই সেই স্থানে তাপমাত্র! বৃদ্ধি পায়। বায়ুমণ্ডল এবং সমুদ্রের জলের ঘন ঘন তাপ- 
মাত্রা গ্রহণ করিলে এবং ত।প মাত্রার অল্পতা ব। আধিক্যের কারণ অনুধাবন করিলে, যার শৈলের ০ 


গমন অনেকটা বুঝিতে পারা যায়। 
ভুার জলেরই অবস্াত্তর। জল হইতে উত্তাপ অপসারিত করিলে জল কঠিন হই 


বরফ হইয়া.থাকে। তুষার শৈল এই বরফেরই প্রকাণ্ড অংশ । বরফ যে পদার্থ জলও 
তাঁহাই। তুষার-শৈল ৰা বরফ জলে ভাসে কেন তাহ অনেকেই অবগত আছেন । 
তথাপি ইহার পুনরুল্লেখ কর! গেল । "উত্তাপ পাইলে প্রায় সকল পদার্থ ই প্রসারিত, 
এবং শীতলতায় সঙ্কুচিত হইয়া থাকে। জলও শীতল করিলে সঙ্কুচিত হয়। 
সক্ষোচ শব্বের অর্থ আমতনের হ্রাস। একটা পদার্থ পূর্বে যতটা স্থান অধিকার 
কারয়াছিল, সেই পদার্থ ঘি তাহ অপেক্ষা অল্পতর স্থানে থাকে, তাহা হইলে ইহাই 
বুঝায় ঘে, সেই পদার্থ পূর্লাপেক্ষা আরও নিবিড় বা থন হইগ্রাছে। কাজেই জল 
শীতল করিলে তাহার অ।সতনের শ্বাস হয়। ৪” ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেড তাপমাত্রা! পর্য্যস্ত 
জল সঙ্কুচিত হুইয়! নিীড় ৬ম হইয়া উঠে। এই তাপমাত্রার কোন আয়তনের জল 
অবগ্তই অধিক তাপমাত্রা: মম আয়তন জল অপেক্ষা গুরুতর । ৪” ডিগ্রি তাপমাত্রার 





্ ৬৪ চি 
৬ 


টাইট/নিক্ষের একটি কক্ষ। 
অপেক্ষা জলের তাপমাত্র! আরও হ্বাস করিলে জল ক্রুমৈ ক্রমে ১০ ভিপ্রিতে আপিন 
বরফ নাই! যায় বটে, কিন্তু জল সম্কিত্ না হইয়া! জরমশঃ প্রসারিত হইতে থাকে। 
অর্থাৎ হের তাপমাত্রা! * ডিগ্রি বা তদপেক্ষ! অল্পতর, তথাপি একসের ফুটস্ত জলে 
(১০*১ সেষ্িগ্রে্ তাপমাত্রা ) যতটুকু স্থান অধিকার করে, ফুটন্ত জলের এক সেরকে 
রা পরিখত করিলে, সেই বরষধ তদপেক্ষা অধিকতর স্থান অধিকার করিয়া থাকে। 


 গইজন্ডই বরফ জলে ভাসে । - 


টাইটানিক। ১৯১: 
যে সমস্ত প্রকাও ভুধার-শৈল হিম-মগুল হইতে বিচ্ছন্গ হইয়া! সমুদ্রে পরিচালিত 
হয়, তাহারা যে পথে র্ণবপৌত সমূহ আটল্যার্টিক মহাসাগর অতিক্রম করে, সেই 
পথে গ্রীষ্থের পুর্বে প্রাক্মই আসিয়া উপস্থিত হস্ত না। সংপ্রতি বে সমস্ত তুষার শৈল 
সৃষ্ট হইতেছে, সে গুলি পূর্ববর্তী বৎসরে তুষার-স্তপ হইতে বিচ্ছিন্ন হইয়া মধ্য পথে 
পুনরার স্থানীয় বরফের ছার! ধৃত হইয়! রহিম্না ছিল ; এবং সেই বরফ বিগলিত হইবার 
পরেই পুনরায় ভাদিতে আরম্ভ করিয়া অর্ণবপোঁতের পথে আসিয় পড়িয়াছে। এশ্রিশ 
মাসে আটল্যান্টিক মহাসাগরের ঘতটুকু জল জমিয়া থাকে, তাহার ১৪ মাইল দক্ষিণ 
দিক দিয় টাইটানিক গমন করিতেছিল । আটল্যার্টিক মহাসাগরের অর্ণবগৌত সমূহে 
ছুই ঘণ্টা অন্তর সমুদ্র জলের তাপমাত্রা লিপিবদ্ধ করা হয়। ভাক্তার মিলের মতে 
ইহা অপেক্ষাও ঘন ঘন তাপমাত্রা নিপিবদ্ধ করা উচিত। এই স্মস্ত তুষার 
£শলের আয়তন অত্যন্ত অল্প কিন্তু দৈর্ঘ্য অত্যন্ত অধিক । জাহাজের 
সহিত সংঘর্ষ হইলে মনে হয় বেন জাহাজ একটা পাহাড়ের গাত্র আহত হইল। 
টাইটানিকের সহিত যে তুষার শৈলের সংঘর্ষ হয়, রাত্রির অন্ধকার জনিত সেই শৈলফে 
উত্তমরূপে লক্ষ্য করিতে পারা যায় নাই। কোনরূপ ত্যুজ্জল সার্চ লাইটের অভাবেই 
এইরূপ হইয়াছিল । আজকাল এরূপ তীব্র অলোক উদ্ভূত হইরাঁছে যে, তৎসাহায্যে 
বায়ুমগুল কুহ্থাটিকাচ্ছর থাকিলেও অনেক দূর পধ্যস্ত দৃষ্ট হইয়া থাকে। এইরূপ 
আলোক সম্প্রতি প্রত্যেক জাহাজেই ব্যবন্থত হইবার বন্দোবস্ত হইতেছে। 





অনস্পপিবীতি লা 
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,  টীইটানিক ও জলে বিস্তারিত তুবার-শৈলের | লেল্‌ফ: | 
ৃ এই বিপদ-পাতের পর হইতেই কর্তৃপক্ষথগ জাহাজে যাহাঁন্ে তার বিহীন তড়িৎ 
সংবাদ প্রেরণ বনের এবং যন্ত্র পরিচালকগণের কোনরূপ অভাব না হয়, তৎবিষন্ে . 
ফমোযোগ করিয়াছেন, কেননা! তাঁর বিহীন তত়িৎ বার্ত্য প্রেরণের পন্থ! উদ্কাধিত হই. 
ছিল বলিরাই টাইটানিকের সাহায়্যার্থে জন্তান্ত জাহাজ উপস্থিত হইতে পীবিক্গাছিল ৷ 


২৯ বিজ্ঞান, € ( ১ম বর্ষ, এন কাখ্টা। 


তবিষ্যতে প্বিজ্ঞানে” তড়িৎ-প্রবন্ধে এই তার বিহীন তড়িত্বার্ত1! সন্ধে বিস্বৃত 
আলোচনা হইবে | বর্তমানে আমেরিকার যুজ্জরাজ্য, ফরাসী, ইটালী, স্পেন, ওক 
সিউজিল্যাণড দেশে আইন বিধিবদ্ধ, হইয়া! গিরাছে যে, বদি জাহাজে কর্মচারী লখেত 
«* জন যাত্রী থাকে, তাহ! হইলে সেই জাহান্জে তারবিহীন তড়িৎবার্থী! প্রেরণ পন্থা 
রাখিতে হইবে। ইটালী দেশন্থ গাগ.লিল্মো মারকণীই প্রথমে এই পন্থার উদ্গতি 
স।ধন করেন। তিনি ১৭৯৯ খৃঃ অন্দে ফরাসী এবং ইংলগ্ের যধ্যে তারবিকীদ 
তন্ডিৎ সংবাদ প্রেরণ কবেন। সেই সময় হইতে এই পন্থা জগতের কত উপকার 
সাধন কষিয়াছে, তাহার ইবত্তা কব। যাক না। বর্তমানে ষ্টক এক্সচেজে মার কশীর 
শেয়াব বিক্রষ হইতেছে । এই তাববিহীন তড়িৎবার্তার ইতিহাস মারকণীর় আমল 
হইতেই আবস্ত হয় নাই। তবে তিনিই ইহাকে প্রথম কাজে লাগাইয়াছেন। তিনি 
একবিংশতি বধঃক্রম কালে বিজ্ঞান্ুবিৎ হাট জএব উলদ্তাবিত কতকগুলি বৈহ্যাতিক 
প্রক্রিয়াকে কাঁজে লাগাইবাঁব - উদ্দেশ্যে শ্বকীন্ব উদ্যানে চেষ্টা করেন। 
তিনি প্রথমে কয়েক হস্ত ব্যবহিত স্থানেই, অথব৷ এক গৃহ হইতে থুহাস্তরে সং 
প্রেরণ কবিতেই সক্ষম হন। ক্রমে ক্রমে বর্তমানে তিনি তাহার প্রথাত বিশেষকপ 
উন্নতি সাধন করিয়। তুলিয়াছেন। শরীশরৎ চক রান্ব। 


কাজের জিনিষ । 


বৈছ্যতিক ফুল ঝুবি।-_ ইহাব আলো! অত্যন্ত শুভ্র ও ফুল ঝি দেখিতে অত্যন্ত 
ক্ুম্দর, ইহ] অনায়াসে ঘরে প্রস্তত করা যান্স-_ 


বেরিয়ম নাইফট,ট_ (891) 10969) ১৯ পু ১৮ ভাগ 
লৌহ চূর্ণ রঃ ু ক +-ছাঁগ 
এলুমিনিয়ম চুর্ণ (81083100107) রা ক 
ডেকৃষ্টি,ন (99 0106) . ৯২ ₹ জগ রী 


উপরি উক্ত দ্রব্য গুলি জল দি িশাইঙ্ কাদার এর তার করি দো্টা তারের উপর 
লাগাইর। শুকাইলেই হইল । 

চীনে মাটার জিনিযে লিখিবার কালী ।-_ একট বিদ্ু্ নু খিগ্রিত ** ভাগ 
রোজিদ (8১০5১) এবং উপযুদ্ত পরিমাণ লাইখোপিন ২৫৭ িরাটাফারিড 
নর অক একট নিস লা লব পা 
জু কর। অন্ত একটি কচ পর ০৭ হা “জারা ব্রি 











বিবিধ ৪০. 
ফা লীগ রং করিধরি উপার +- ১০* ভাঙা আবরণ আযালাম: (17৩7. 81000 
৫ তাঁগ ব্রেড প্রীলিয়েট অফ পটাশ (160 170951816 01 1১01891) )। এই হুইাটির 
প্রত্যেকার্টকে ১০* তাগ জঙ্গে প্রবীভূত করিয়া শেঁযোক্তটিকে বাদামী বর্ণের বোতলে 
পুরিয়! অন্ধকার স্থানে রাখিয়া! দাও। ব্যবহার করিবার পুর্বে ছুই বোতল হইতে সম- 
পরিমাণ প্রাধণ মিশ্রিত করির সামান্য এসিটিক দ্রাবক (৫৪6০ 7619) ঢালিয়া একদিন 
রাখিক্কা দাও। প্রথমে -রং সবুজ হইবে, পরে কাঠের বয়স ও জাতি ভেদে তিন্ন তিন 
কালে সবুজ রং নীল রং হইয়া যাইবে । বকাঠে লাগাইবার সঙ্গে সঙ্গে নীলব্রর্শ করিতে 
হইলে ৭ ভাগ টটানিক এসিড ১*০* ভাগ জলে দ্রবীতত করিরা সেই দ্রাবণ প্রথমে 
কাষ্ঠে লাগাইয়। পরে পূর্বোক্ত মিশ্রিত দ্দাধণ লাগাইলে কান্ঠের রং অতিশীক্ 
নীল হয়। ক 
গৃহপালিত পশ্বাির গাত্র ধৌত কবিবাব তরল সাবান ।__ক্রিওলিন (০:9০1176)-+ 
১০* ভাগ) লাইসল (1)৪০1 ) --১০০ তাগ। সাধারণ সাবান --১৫০ ভাগ। জলে 
গুলিদ্না গাভী ইত্যাদির গাত্র* ধৌত করবয়৷ দিলে গাত্রের সমস্ত ময়ল! দূরীভূত হয়। 


বিবিধ। 


জীবিত পদার্থের উপর অন্ন তাপ-মাক্রাব প্রভাব ।-_বিখ্যাত বিজ্ঞানবিৎ পিক্‌টে 
(98০696) অন্ন তাপনাত্রা সম্বন্ধীয় নানারূপ পরীক্ষ। কালীন ডিত্ব, উত্তিদ ইত্যাদি 
জীবিত পদার্থের উপর অঙ্গ তাপমাত্রা কিবপ কাধ্য কবে ও জীবিত পদার্থ সমূহ কিরূপ 
অর্থ! প্রাপ্ত হয়, তাহা দেখিবার জন্য বিশেষ বিশেষ পরীক্ষা করিয়াছিলেন, এবং তিনি 
এ সকল পরীক্ষা হইতে এই তথ্য সমূহ অবগত হইলেন যে, জীব জন্ত অতি অল্প তাপ 
মার অর্াৎ অতাধিক টৈত্য সহ করিতে সক্ষম হইব থাকে, এবং দারুণ শৈত্যাধিক্যেও 
তাহাঙগের জীররশী-শর্তির কোনন্বপ পরিবর্তন হইয়াছে কিন। বুঝ। যায় না। &তসর 
পোর্ট ভিটে তাঁপ মাত্রা ০* হইতে ৪০” সেষ্টিগ্রেড নিম্ন তাপ যাও পর্য্যন্ত স্রাস 
করিয়া ফেঁলিলে ক্তাহাদের উৎপাদিকা শক্তির হ্রাস হয় না। কিন্তু পক্ষি-ভিন্বের 
তাশধাজা ** হইতে ২৩ ডিগ্রি নিঙ্দে আনন কফরিলেই নষ্ট হইয়া! যার়। শীত 
প্রধান দেশের অত্যধিক শীতে নর্দী সমূহ জমিয়! খাইলে তাহাদের মধ্যস্থিত মত 
সমূহ নদীর অনাট জলে অর্থাৎ বরফের ভিতর ্রোখিত থাকে, এবং মৎ্ত সমূহও জমিরা 
বর্ণের পাস কঠিন হাই ষাঁদট এমন ফি সেই মতন্তগুলিকে বরফ হইতে বাহির : 
বছগিকা-খ্বফের মত টুকরা টুকরা করিনা তাকগির। ফেল! যার । কিন্ত পি উপ 
একাটি-খান্ছক 'উভীশ দি! তাহার নধ্যস্থিত থে-জল অমিয়! গিয়াছে তাছাকে 

২৫ 


১৯১৮ বিত্ঞান । (১ম বর্ষ, ৫ম সংখ্যা। 


পুমর্বার গলাইয়! ফেদা যায়, তবে সেই মণ্গ তৎক্ষণাৎ পূর্ব্ব জীবন প্রাপ্ত হয় এবং জলে 
পৃর্ষ্ের মত খেলিযা বেড়া । মত্ভ্ত সমূহ ২০০ নিম্ন তাপ মাত্রা পর্য্যস্ত সহ করিতে 
পারে । শম্বুকাদি ৯১০০ নিম্ন তাপ মাত্র অনায়াসে সহা করিতে পারে । ভেককে ২৮, 
নি তাপমাত্রায় রাখিতে পারা যার। পচাঙ্গলে অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কীটাণু ৭০" নিম্ন তাপ- 
মাত্রা সহ করিতে পারে, আবার জীবাণু বিশেষ (13:196905) 10)16199601) প্রভৃতি অণু 
বীক্ষণে দর্শনীয় জীব সমূহ ২৮০: পর্যন্ত নিম্ন তাপ মাত্রা সহা করিতে পারে এবং . 
পুনরায় তাহাদিগকে স্বাভবিক অবস্থার আনিলেই স্বাভাবিক রূপে বদ্ধিত হইতে 
থাকে । পিকৃটে ইহাও পরীক্ষা কিয় দেখির়াছিলেন যে, তিনি উহার অনাবৃত বাহু 
১০৫” নিম্ন তাপ মাত্রার রাখিতে সক্ষম হইগ়াছিলেন। জল 0” সেন্টিগ্রেড তাপ 
মাত্রাতেই জমি বরফ হইল] যায । ০” অপেক্ষা নিল্নতর তাপ মাত্রাতে ইহাই 
বুঝার যে শৈত্য বরফের অপ্রেক্ষাও অত্যন্ত অধিক । 

কার্পাস বীজের তলের কারখানা ।- আমেরিকান উক্ত তেলের কারখাঁন|! অতি 
বিন্ৃত ভাবে চলিতেছে । ১৮৬৫ পৃঃ অন্দে তথার প্রথম তলের কারখান। স্থাপিত 
হয়। “তখন কারখানার সংখ্য। সমগ্র দেশে মাত্র ৪টি ছিল। সেই সময় হইতে ১৯০৫ 
সালের মধ্যে হাজার হাজার কল স্থাপিঠ হইয়াছে । প্রতিদিন ১০০০ হইতে ৫০** মণ 
তৈল উৎপাদিত হইতেছে । আমেরিকান ধত বীজ উত্পাদিত হয়, ভারতে তাহার 
প্রার সিকি ভাগ বীজ উৎপাদিত হইব খাকে। ইহাঁতেই কয়েকটি তৈলের কারখানা 
বেশ বিস্তৃতভাবে চলিতে পারে। তবে বৈজ্ঞানিক প্রথায় না চালাইলে এই ব্যবসা প্রতি- 
যোগিভায় স্থান পাইতে পারে না। কথিত আছে যে, কোন দেশে লোকে লাঙ্গুল সমেত 
শৃীল অন্য দেশে 1৮* আনার বিক্রর করিত্বা অবশেষে কেবল লাঙ্গুল মাত্র দ* আনাগ়্ 
পুনঃ ক্রয় করিয়] লইত। আমার মনে তয় যে, কার্পাস বীজসম্বন্ধে ভারতের পক্ষেও একথা 
বেশ থাটে। ভারতবাসী প্রথমে অল্প মূল্যে কার্পাস বীজ ইউরোপে চালান দেন্স এবং 
পরে অধিক মুল্যে তৈল ক্রয় করিয়৷ লয় ।. ভারতবর্ষেই তৈল উৎপাদিত হইলে, শুক, 
ভাড়া, ইত্যাদি নান। কারণের ব্যর অল্প হইয়।৷ €তলেরও মূল্য অল্প হইতে পারে ; এবং 
দেশের অর্থ দেশেও থাকিয়া যাইতে পারে | এই উদ্দেশ্ত লইয়াই.গত জাগয়ারী মাসে 
“ইগ্ডিয়ান কটন অয়েল কোম্পানী” নাম দিয়া নাভসারিতে একটি কারখান! স্থাপিত 
হইয়াছে । কারখানা খুলিবার প্রর্থম দিনে মাননীয় যিঃ পারেথ বলিয়াছিলেন ষে, 
কার্পাস বীজের তৈলের প্রয়োজনীয়তা দিন দিন বাড়িয়া যাইতেছে । অন্ান্ত তৈল 
অপেক্ষা, এই তৈল উৎকরষ্ঠতর বলিয়া! বিবেচিত হইতেছে । তাহার মতে কালক্রমে, 
কানু তৈল ত্বতের স্থান অধিকার করিয়৷ বসিবে। ইউরোপ, আমেরিকা প্রভৃতি 

এই তৈল হইতে দুগ্ধ-মাখনের সম উৎক্ষ্ট এক প্রকার মাখন. প্রস্তুত হইতেছে ।.; 
টি ষে, যদি বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে এই কারখানা প্রচলিত হয়, তাহা হইলে -. 


বিবিধ"! ১৯৫ 


' তি শীঙ্ত কারখানা .লাভ-জনক হইনা উঠিবে, এবং দেখাঁধেখি ভারতের নান! স্থানে 
অতি প্রয়োজনীয় এরূপ একটি পদার্থের অনেক কারখানা স্থাপিত হইবে। 
ভারতে. গোরার কারখান।।--অতি প্রাচীন কাল হইতেই তারতে সোরার 
' কারখানা চলিয়া অসিতেছে। জাশ্বানির কঠিন প্রতিযোগিতাতেও প্রতিবসর প্রায় 
৫১৪০১০+০ মণ সোরা' বিদেশে রপ্তানি হইয়া থাকে । অনেকেই অবগত আছেন যে, 


বেহারের পল্লী অঞ্চলে সোর! দেশীয়গণ কর্তৃক মৃত্তিকা! হইতে সংগৃহীত হয়। সম্ভবতঃ 


জান্তব পদার্থ গলিত হইরা প্রথমে এমোনিয়৷ এবং একবূপ উত্তিদাণুর সহযোগে এই 
য্যামোনিষ়া হইতে নাইটিক এসিড এবং সর্বশেষে মৃত্তিকাস্থিত পো্টাসিয়ামের সহিত 
এই নাইটি,ক এসিডের ক্রিয়া হইয়া পোটাসিয়াম নাইটে,ট অথবা সোরা প্রস্তত হইয়া 
থাকে। অবশ্ঠ স্বতাবতঃ এই সমস্ত কার্ধ্য হর। * এই উদ্ভিদাণু সহযোগেই যে, 
রাসায়নিক পরিবর্তন সংসাধিত হয়, ভাহাঁর সভ্যাঁসত্য এখনও সুমীমাংসিত হয় নাই। 
সম্প্রতি পুসা কৃষি বিদ্ভালক্কের ডাক্তার লুথার এবং মিঃ যতীন্জ নাথ মৃখার্জি কিনূপে 
দেঁশীয়গণ এই সোর] উৎপাদন করেন, তাহার বিস্তৃত বিবরণী একা ক্ষুদ পুশ্তিকাতে 
প্রকাশিত করিয়াছেন। বর্তমানে যে প্রথা সোরা উত্পাদিত হয়। তাহাতে অনেক 
প্রয়োজনীয় উপাদান বৃথ! নষ্ট হইয়া যার। (সেই জন্য উক্ত পঙিতদ্বয় কারবারের 
উন্নতি-কল্পে নানার'প উপদেশ দিয়াছেন । 

তাত ।--আমেরিকার যুক্ত রাজ্যে তাঁজের আকর হইতে আজ পর্যন্ত ১৭,৯৩৭, 
৪০,০০,০০০ মণ তাত্র উত্তোলিত হইয়াছে । এই দেশেই পৃথিবীর সর্ন দেশ অপেক্ষা 
অধিকতম তা পাওয়া যায়। যুক্ত রাজ্যে আজ প্রার ৩* বৎসরেরও অধিক তার 
খনিতে কাজ চলিতেছে । কিন্ত কোন খনিতেই কাধ্যের বা উত্তোলিত তাঞ্জের 
পরিমাণের হাঁস হয় নাই। | 

দান! _লগুন বিশ্ববিস্ভালয়ের “খাছুথরেএ”  (10005881) উত্তর দিকের স্থান 
ক্রয় ঝরিবার জন্য কোন এক মহান্কভব ১৫,০০.০০ টাক] দান করিয়াছেন। এত 
টাক! দান করিঘাও তিনি তাহার নাম ধাম গেপন করিয়াছেন। এইরূপ 
কেন্বিজ বিশ্ব বিগ্ভালয়ে মিঃ এ জে, ব্যালফোরের *নাম চিরম্মরণীর রাখিবাঁর উদ্দেস্টে 
“জীবের উৎপত্তি ও বিস্তৃতি” বিষরে আলোচন! করবার জন্য এক অধ্যাপক নিয়োগের 
নিমিভ অন্য কোন এক মহাস্তব এক কালীন ৩,০০,০০* টাঁকা দান করিয়াছেন। 
এই অধ্যাপকের নাম--13010901 01015850101 (061)601*৮ রাখা হইবে। এই 
দ্াতাঁও তাহার নাম ধাম গোপন করিয়াছেন | ইহ হইতেই তাহাদের দানশৌগতা 
ও প্ররুত হৃদয়বত্তার প্রকট পরিচয় পাওয়া, যায়| আমাদের দেশে সাধারখের 
জান বৃদ্ধির জন্য এরূপ নিঃ্ার্থ দান কখনই শুনিতে পাওয়া বায় না। 
' ম্পঞ্জ ও ধুধুল জালি। -- আমর! সাবান ব্যবহারের জন্ত সাধারণতঃ ধুধুল জালি 


৯৯৬ * বিজ্ঞান । ( ১ বর্ষ, ৫ম সংখ্যা । 


ব্যবহার করিক্ধা থাকি। পাশ্চত্যদেশে...উহাঁর ব্যবহার পুর্বে ছিল: চির তামা 
রিশেধ বিবরণ পাঁওয়। যায় ন। সম্মতি ইজিপ্ট দেশে এক: প্রেকার বৃক্ষ, গাঞ্জা 
গিক্লাছে। তাহার ফল নানাবিধ বৈজ্ঞানিক প্রন্িয়! হার পরিশুদ্ধ করিয়া স্পঞ্জের 
পরিবর্ে ব্যবহার কর! যাইতে পারে বলিক্বা-স্িরীককৃত হইয়াছে । ..+ . 

অদ্ভূত শ্বঞ্জ।-__উত্তর ভ্যাকোটার আমেরিকার। যুক্তরাজ্যে) একি, জিন 
১১ ফুট শইঃ অর্থাৎ প্রাক্ম ৮ হাত লম্বা। লোকটির নাম হ্যান্স. প্রন জ্া্টসথ, তাহার 
জন্মভূমী ন্ক্লওয়ে। তিনি ৩৬ বৎসর যাবৎ্অতীব ষত্ব সহকারে দাড় বন্ধিত করিকাছেন। 
এই প্রকাও 'দাঁড়ীতে তাহার কোন কষ্টই নাই। প্ররত্যুতঃ ইহা স্বাস্থ্য রক্ষা! কলে 
কাহাকে বিশেষ সাহাধ্য করিয়া থাকে। এই দাড়ী থাকার তাহার টিনার 
ঠাণ্ডা লাগিতে পার ন!। 

মানব কি।-_রাসায়নিক তত্ব -_ একজন পুর্ণবয়্ক সাধারণ মানর (ধাহার 
ভার পরার ১ মণ ৩০ সের) ১২০* ভিস্বের সহিত সবাক্। "হার শরীরস্থিত বারবীয় 
পদার্থ দ্বারা ৩,৬৪৯ কিউবিক ফিট এরুটি গ্যাস-আধার পুর্ণ হইতে পাকে । তাহার 
শরীরের লৌহে ৪ টি বড় বড় €পরেক ( একট। পেরেকের দাম -: ৮৯০ ), 
চব্বাতে ৭৫ টা বাতি আর একটা বেশ বড় সাবান, ও ফসকেট হইতে যে 
ফসফরাস পাওয়া যায়, তাহা হইতে ৮১০৬৪ বাক্স দেঙ্সীই হইতে পারে। তাহার 
শরীরের হাইডে্!েজেন ত্বারা একট! ব্যোমজান পুর্ণ করিলে সেই বেযামজানের হারা 
তিনি নিজেই অনেক দুর আকাশে শ্বুরিরা আসিতে পারেন । অবশিষ্ট উপাদানের 
মধ্যে তাহার শরীরে ৬ চামচ লবণ॥ একবাটা চিনি আর ৩৭ সের জল পাওয়। যান্ম। 
শরীর এবং খস্থি পঞ্ররাদি তত্ব -_ একজন মানবের ৫** মাংস পেশী, ১,০০,০০৩, 
০০১০০১০০০ (সেল (০911), ২০০ বিভিন্ন অস্থি খণ্ড, ১৬ সের রক্ত, কয়েক শত হস্ত 
পরিমিত ধমনী এবং শিরা, ২৫ ফিটের অপেক্ষাও অধিকতর দীর্ঘ অল্প এবং কোর্ট কোটি 
লোমকুপ আছে। হৃদয়ের ভার একপ্েক়া! ও দেড় পোয়ার মধ্যে । হৃদয়ের প্রত্যেক 
প্রকোষ্ঠে ( %০12119 ) অর্ধপোক্কা বা.তিন ছটাক তরল পদার্থ ধরিতে পারে । ইহা 
শূন্তগর্ভ, পেশীময় একট! বস্ত্র, প্রতি মিনিটে প্রায় ১১ সের অর্থাৎ প্রতিছ্বিন ৪৩২ মণ 
রক্ত পাম্প (08191) করে। 

চিনদেশে এইরোপ্পেন বা আধুনিক ব্যোমবান।-_চিনদেশে প্রথম, এইরোক্সেন 
এ্রধণিত হইলে তদ্দেশবাসিগণ বে কিক্প বিস্মিত ও সুস্তিতহইরাছিল, কাক ভাষার 
প্রযাগি -কর। বায় না। অপেক্ষাকৃত ভদ্র লোকগণ বিল্মরে অবাঁক-হইযছিল,. এবং 
উযাজগণ “উড়ন্ত রাক্ষস” মনে করিয়! বেলুন, দেখিয়াই. পল্যানন করিরাছিক। ... . 

“্বাধারস্কোপের ছবির দৈর্ঘ্য ।-_ফিরূপে ছবি তুলিতে হয়.অধববা ছুবি.কেন ছি 
হু» তাহা বলা! হইতেছে ন1.. তবে যাহাকে “পুল” ববো,-সহার নর্থ; কত 


টা... ” ১৯৭ 


ভাঙাই বঙ্গ হইতেছে নিন জার্নি এক সেফেখ ১৬টি ছখি 
পর্দা জরা হর, জারী এক সেকেন্ডে ১.ফুট ফিল্ম দেখান হর। গড়পড়ত। 
প্রত্জেক ফি ৯৯০৮ ফুট দীর্খ। বিলাতেত্দোঁটের উপর প্রতি দিন ২ বার ৮টা 
“বিডি খল ছবি দেখাল হর। স্থাঁহে ও দিন বারক্কোপ বঙ্গ £মঞ্চ খোলা “থাকে । 
প্রেট হট ন্ঞ সর্ধ সমেত ৩০৯০ বারক্কোপ রঙ্গধঞ্চ আঁছে। তাহা! হইলে _- 


"- ৯. ফুট ফিল্ম্এ ১৬ ছবি 
১০৬৬ ১৬১০০ ০, 
৮্টী ঘটনার , ১,২৮১০৬০- ,, 

প্রতি দ্বিন ২ বারের » ও | ২৫৬,০৯০ , 
সপ্তাহে ৬ দিন দেখান হয়, ১৫১৩৬,০৩০ 
৩০০১ বক্গম | ৪১৬০১৮০১০০১০০০ 


মোট প্রতি সপ্তাহের 'ছছবির সংখ্যা! কত তাহ। দেখিতে পাওয়। বাইতেছে। ঘি 
এই সমস্ত ছবি একটি ফিল্ম্‌ হইত, তাহা! হইলে ফিলমের মোট দৈর্ঘ্য ৫৪,৫৪৫ মাহঁল 
৮** গজ, অর্থাৎ পৃথিবী ২১ বার এই ফিল্ম্‌ ছারা বেষ্টন করা বাইত। 
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বিজ্ঞান-নীতি | 


প্রথম-পবিচ্ছেদ। 
অধিরোহণ-প্রণাপী। 


আমরা সাধারণতঃ “বিজ্ঞান” বলিলে ঘাহ। বুঝি, তাহ। অনেক বিবর্তন ও পরিবর্তনের 
পর বর্তমান অবস্থান উপনীত হইগাছে। নৈসগিক নিরমাবলীর সংস্থপন ব! 
প্রতিপাদন কেবল পরীক্ষা ও পর্যবেক্ষণের উপর নিষ্ভর করে না; অথব! পুর্বা 
পর্য্যবেক্ষণ-সমূহের সমতা! ও পূর্ব-পরীক্ষ! সকলের অভিক্পত! সত্যের সার্বজনীন্‌ 
মানদণ্ড নহে। শুদ্ধ পর্য্যবেক্ষণ করির! কিন্বা৷ ছুই একটি পরীক্ষ। সংসাধন করিয়া, কোনও 
একটি নৈসগিক সত্যকে কোনও এক সাধারণ নিয়মের আয়তে আনিতে পারা যার 
না। বিচার এবং প্রমাণের দ্ৃ5-তিত্তির উপন বিজ্ঞন-মন্দির সুপ্রতিষ্ঠিত। যে সকল সত্য 
স্বতঃসিদ্ধ নহে, তাহাদের আবিঙ্ষিগার জন্য স্ভায়ের “আধিরোহণ-প্রণালীর” আশ্রক্স-গ্রহণ 
করিতে হয়। ত্ান্সের নীতি আমাদের চিস্তার বিষ্রীভূত নৈসর্গকে, পরীক্ষা ও পর্য্য- 
বেক্ষণের নিক্তিতে ওজন করিল, অধিরোহণের অন্িকুণ্ডে ফেলির! দেয়। এই কঠোর 
অঙ্গি-পীক্ষা! হইতে হাহা! উঠিরা আসে, তাহাই বিশুদ্ধ বৈজানিক সত্য, নিমের দ্বারা 
সংঘত, মানবের সম্পূর্ণ আরভীকক ত, বং এই সত্যই মানবের বিশ্বাসের ভিতিতূমী। 
এই অধিরোহুণ নীতি কিরূপ, কি প্রণাঁলীতে ইহা নিরন্তিত, এবং কি প্রকারে ইহা 
ভ্রথকীন ও গ্রহগ-যোগ্য ক্ইগা আমাদের চিত্তাকে শাসিত ও পরিচালিত করে, তাহা 
কেবল ভাগ্গ-শান্েরই আলোচ্য বিষয় নহে, পরস্ত ই বিজ্ঞান-সাধারণের নিজন্খ এবং 


২০২ বিজ্ঞান ॥ ( ১ম বর্ষ, শষ সংখ্যা । 


বৈজ্ঞানিক মাত্রেরই অন্ুশীলন-যোগ্য । পুরাতন শ্রেণীর নৈম্ান্নিকগণ এ বিষয়ের 
প্রতি ঘথা-যোগ্য মনোযোগ প্রদান করেন নাই বটে, কিন্তু প্রতীচ্যের নব্যন্ায়ে 
এখন ইহার স্থান অতি উচ্চে। আমাদের যে সকল জ্ঞান অনুভূতি সাপেক্ষ নহে, 
তৎসমুদ্দায়ই অধিরোহপাঞ্জিত। অধ্যাত্মতন্ববিদ্পঞ্ডিতগণ এই চিরস্তন সত্যের মাহাত্ম্য 
উপলব্ধি করিনা, ম্যামের এই প্রণালীটি সাধারণ-তাবে অন্থশীলন করিতে প্রয়াস 
পাইর়াছেন। কিন্তু তাহারা জড়বিজ্ঞানের সহিত বিশেষরূপে পরিচিত ন৷ থাকার, 
এবং যে উপায়ের ছার! বিজ্ঞানের সাধারণ সত্যগুলি প্রতিষ্ঠিত হইয়াছে, তাহা 
তাহাদের প্রণিধানের অযোগ্য বোধে উপেক্ষিত হওয়ায়, তদনুষ্িত এই বিঙ্লেষণ-সমূহ 
নির্ভল হইলেও, ইহারা বিজ্ঞ(নের ভিত্তিনিশ্নাণোপযোগী নিয়ম সমৃহ-গঠন করিতে নিতা- 
স্তই অযোগ্য এইরূপ বিবেচিত হওয়ায়, ইহার! বহু,দ্দন বৈজ্ঞানিকের মনোযোগ আকর্ষণ 
করিতে সমর্থ হয় নাই। সঅবরোহণ)ভ্ততুক্ত সমবায়ের (5)1191579) নিয়ম-সমূহ যেমন 
অধিরোহণের আশ্গমানিক সত্যের প্রমাণ সংগ্রহ করে, সেইরূপ অধ্যাত্বাদিদিগের 
প্রবন্তিত বিশ্লেষণ, ভ্রমহীন হইলেও, বৈজ্ঞানিক বিচারের কাধ্যেোপযোগী নিয়ম সকল 
প্রতিষ্ঠিত করিতে সমর্থ হইল ন।; এবং ধাহার। প্রকৃতি-বিজ্ঞানকে বর্তমান উন্নতি-পথে 
অগ্রসারিত করিয়াছেন, বাহার! তাহাদের গবেষণান্ধ প্রযুক্ত প্রণালীর সীম! প্রসারিত 
করিয়া সহজেই অধিরোহণ নীতির একট। সম্পূর্ন উপপন্তি (01০) ) নির্দেশ করিতে 
পারিতেন, তাহ।রা ইহার দর্শনিক তন্ব/চুন্ধ(নে বহুদিন অবধি বিরত ছিলেন। সে 
বেশীদিনের কখ। নহে, বে দিন হোয়েওবেশ, স্পেসর, মিল ও কং প্রন্থখ পঞ্ডিতবর্গ 
বৈজ্ঞানিক উপসংহারের অপেক্ষ। তাহাদের গবেবণাস্ব প্রযুক্ত প্রণালীটি অধিক যুল্যবান 
মূনে করিয়াছিলেন, এবং সাবধান ভাবে এই প্রণালীটা বিশ্লেষণ-পুর্ববক একট] অতিনব 
ঘ্বাশনিক তত্বের পথ প্রদর্শন করিয়া গিয়াছেন। 
এখন অধিরোহণ বলিলে কি বুবিতে হইবে? মিল ইহার যেরূপ সংজ্ঞা নিদেরশশ করেন, 
বোঁধ হয় সেইটাই সর্বাপেক্ষা প্রাঞ্জল অথচ অন্রীস্ত। যে ক্রিয়া হবার আমর সাধারণ 
প্রন্তাব-সমৃহ প্রমাণ ও আবিষ্কার করিতে পারি, তাহাই তাহার মতে অধিরোহণ । ইহ 
ব্যষ্টি হইতে সমষ্টির প্রমাণ সংগ্রহ করে এবং অবরোহণ প্রণালীর বিপরীত । কিন্তু 
- অধিরোহণ কেবল যে সাধারণ সন্য লইয়াই ব্যস্ত তাহা নহে, যে ব্যষ্টি সত্য-সমূহের 
সমন্বয়ে আমরা একট! বিশাল সমষ্টিতে ব1 সাধারণ সত্যে উপনীত হই, যে ক্ষুদ্র প্রস্তাব 
সকল পুঞ্জীতৃত হুইয়া একট! মহভর সত্যের পথ প্রদর্শন করে, সেই ক্ষুদ্রতর প্রস্তাব 
সমুহের লত্যও এই অধিরোহণ প্রথায প্রামাণ্য ; এবং পুর্ব পরিজ্ঞাত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বিষয় 
সমুহের পর্যবেক্ষণ ছারা আমর! এই প্রণালীর যাথাধ্য সম্বন্ধে যে প্রমাণ প্রাপ্ত হই, 
আরাছি অন্তান্থ অপ্রমাণিত প্রতিপাঞ্ছে, ইহার প্রয়োগ যুক্তি-সূঙ্গত বলিয়। নির্দেশ করিয়। 
পক্ষ। পক্ষত্তরে যদি সতা-বিশেষের প্রমাণ সম্বন্ধে ইহা প্রযোজ্য হয়, তাহা হইলে 


বিজ্ঞান নীত্তি। ২০৩ 


সেই শ্রেণীর সকল সত্যের প্রযাণের জন্য যে এই একই প্রণালীর প্রয়োগ সমীতিন 
হইবে, তাহা বৈজ্ঞানিক পাঠককে নূতন করিয়া বলিয়া! দিতে হইবে না। 

উপরে যাহা বলা হইল তাহাই যদি সত্য হয়” সাধারণ অথবা বিশেষ সত্য- সমূহ 
একই নিয়ম এবং একই প্রণালী হ্বারা প্রতিপান্ধ এ কথাটা যদি আমরা উপলাি 
করিয়া থাকি, তাহা হইলে বিজ্ঞানের বিচার-প্রণালী ষে আমাদের দৈনিক জীবনের 
ক্ষুদ্র কর্তব্য গুলিও নিয়ন্ত্রিত করিবে, সে কথা বোধ হয় আর বেশী বুবাইতে 
হইবে না। যদি এই বৈজ্ঞানিক বিচার-প্রণালীর একটা সম্পূর্ণ ধারা গঠন করা 
যাঁয়, তাহ! হইলে উত্ত ধারাষে আমাদের জীবন-সংগ্রামের স্থপ্রতিঠিত নিরমরূপে এবং 
আমাদের সর্ব কার্য্য-সাধনাঁয় যে বিশেষরূপে প্রযোজ্য, তাহ৷ প্রমাণ করা কষ্ট-সাধ্য নহে। 
যেহেতু, নিয়ন্ত্রিত সকল অন্থমান হইতেই সাধারণ সত্য সমূহ স্বুলত্য ;থে প্রণালীতে এই 
সকল সাধারণ সত্যে আমরা উপনীত হই, তাহার বিশ্লেষণ প্ররুতপক্ষে অধিরোহণ 
প্রধার সাধারণ বিশ্লেষণ ভিন্ন আর কিছুই নহে। কোনও বৈজ্ঞানিক মূলতত্বের গবেষণাঁই 
হউক অথবা কোন বিশেধ সত্যের অন্রসন্ধানেই হউক, আমর! আমাদের প্রতিপাঙ্ছ 
বস্তকে প্রমাণ করিতে যে প্রণালীই অবলম্বন করি ন; কেন, বৈজ্ঞানিক পরীক্ষা 
(91১61177601) দ্বারাই হউক থবা অবরোহণ সমবায়ের (1701001117607) ঘ্বারাই 
হউক, আমাদের অন্থমানের প্রত্যেক পদক্ষেপ অধিরোহণের কশাঘাতে সংযত ; 
এবং উভয় পক্ষেই অধিরোহণের ভ্রমশন্যতা একই কারণ সাপেক্ষ । 

ধিনি উচ্চ বিজ্ঞানকে দুরে ফেলিয়। দিয়া, অ।পনার সাধারণ বর্তব্য পালনের জঙ্ঠ 
কর্মক্ষেত্রে সুবিধার অন্রসন্ধিৎস্থ, যিনি অধূত্ত্য জ্ঞানের অমরাবতী হইতে নামিয়া 
আসিয়া ম্ত্য জীবনের দৈনন্দিন বাস্তব কাধ্যকল।প আপনার মনের মত করিয়া 
নিয়ন্ত্রিত করিবার উদ্দেশ্চে ঘটনা সমূহের অনুধাবন করিতেছেন, তাহাকে অনেক সয়ে 
অধিরোহণ-প্রণালীর মূলতত্বগুলি বিশেষ সাহায্য প্রদান করিতে অসমর্থ হয়। একটা 
ৃষ্টান্তের দ্বারা বোধ হয় এটা আরও একটু ভাল করিয়া বুঝিতে পারা যাইবে। 
আদালতে বিচারক ও জুরিদের সন্ুখে একজন কৌন্দিলি তাহার মোকদ্দমা বুঝাইয়! 
দিতেছেন। তাহাকে এই অধিরোহণের মূলতত্ত লইয়া বিচার পূর্বক উপসংহারে 
উপনীত হইতে হয় না। তাহার কর্তব্য প্রমাণিত-সাধারণ প্রস্তাব সমূহ হইতে একট! 
বিশেষ প্রস্তাব নির্বাচন করা এবং এই সকল প্রস্তাব এরূপ ভাবে নির্বাচন করিতে 
হইবে যে, তিনি তদ্দারা! অনায়াসে প্রমাণ করিতে পারেন যে, কোনও একট) দির্দিষ্ট 
সংজ্ঞা (৪81)9০$) তাহার আরোপ্যের (১:৪৭1০৮০) সহিত তাহার মনের মত ভাবে 
সম্বন্ধ, অর্থাৎ তাহার যাহাতে ন্মুবিধা হয় তিনি, তাহার সংজ্ঞা এবং আরোপ্যের মধ্যে, 
ঠিক সেইকূপ সম্বন্ধ প্রমাণ করিতে প্রয্াস পাইতে পারেন। কোনও সম্দেহ-পূর্ণ 
প্রশ্ন বা ঘটনা জুরিকে বুঝাইবার জন্য তিনি ষে সকল সাধারণ প্রস্তাব বা মূল 


০৪ বিজ্ঞান । (১ ব্য, ৬ সংখ্যা। 


তত্বগুলি ব্যাখ্যা করিবেন, তৎসমুদায়ই-.ক্ছসিত্ধা এবং ভাহাদিগের -- প্রমাত এর “জন 
কাহাকেও নৈরারিকের দ্বারে €তলবট লইস্ব! হত্যা দিতে হইবে ম1। তাহার প্রামাপ্টকে 
এই সকল প্রস্তাব ব! মূল তথ্বের গ্ভীর স্বগে আনিয়া ফেল] তাঁহার কৌশল সাপেক্ষ । 
তাহার প্রক্কতিদত্ত অথবা অজিত অন্তদু্ি এবং প্রামাণ্য ও তৎসংঙ্গিষ্ট -বিষয় 
সমুহের জ্ঞানের উপরেই তাহার স্বাফল্খা নির্ভর করে। কুশলতা বদিও অর্জন 
সাপেক্ষ বটে, কিস্ত কোনও নিয়মের হারা; সংঘত নহে: | কোন্‌ উপায় অবলঘ্বন করিলে 
সাফল্য আমার করতলগত হইবে, বিজ্ঞান সে পথ প্রদর্শন করে না; বৈজ্ঞানিক নিয়ম 
মিথ্যাকে সত্যের পরিচ্ছদে ঢ।কিয়! . আমার .উদ্দেস্ু সিদ্ধ করিবার জন্ত স্থষ্ট হয় নাই। 
কিন্ত যখন. রোনও বিষয় আমার চিস্তা জগতের বিষয়ীভূত হয়, তখন ওই নির্ঝা- 
চিত বিষয়ের ঘার! আমার প্রামাণ্য অক্ষগ্ রাখিতে পারিব কিনা, সে কথ! বিজ্ঞান 
আমাকে বলিয়া! দিবে । .পঁথ নির্বাচন আমার আরত্বগ ত, কিন্ত এইপথ আমাকে কোন্‌ 
সুদুর অবিজ্ঞাত রাজ্যে লইয়া.যাইবে তাহা.বিজ্ঞানের বিবেচ্য |. গবেষণাপরায়ণ ছাত্রই 
হউন অথবা আদালতের সুদক্ষ কৌন্দিরিই হউন, অধিন্লোহণ লব্ধ সত্যগুলি তাহাকে 
আপন! হইতে নির্বাচন করিয়া. লইয়া..বিজ্ঞানের দ্বারে-আসিয়া দাড়াইতে হইবে; 
এবং প্রতিপাগ্যের প্রতিপাদন. অধিরোহুণের নিরমাবলী দ্বারা সুসংঘত হইবে। 
অতএব একবার নির্বাচন স্ুসিদ্ধ হইলেই. আমাদের কাজ শেষ হইয়। গেল। তারপর 
ক বাবু তাহার শ্বালক পুভ্রের মাতৃথ্বসার সম্পত্তি করতল গত করুন, অথব1 খ বাবু 
খুন করিয়া 'বেকস্থর খালাস' -পান, কিছা,মাধ্যাকর্ষণের ন্যায় একটা বিশাল নৈসগিক 
নিম্ম প্রতিপাদিত হউক, বিজ্ঞান কলের মত কাজ করিয়া যাইবে । কিন্তু বৈজ্ঞানিক 
গবেষণায় আমাদের নির্বাচিত প্রস্তাব গুলি প্রমাণ-সাপেক্ষ। ঘে সকল নিয়মের 
বারা আমরা আমাদের নির্বাচিত প্রস্তাব্‌ সমূহ হইতে শেষ উপসংহারে উপনীত হুই, 
সেগুলি হয় স্বত্বঃসিদ্ধ সত্য; না হয় তাহার! পূর্বব-প্রতিপাদ্দিত অন্গমান।. ব্যস্ঠির সত্যের 
উপর -সমষ্টির সত্য নির্ভর করে, ইহা আম্রা। ইতিপুর্বেই বলিম্তাছি. এবং এই নির্বাচিত 
্রস্তাবগুলি যে সত্যের দৃঢ় ভিত্তির উপর ্াড়াইয়৷ আছে, তাহা! আমাদের নির্বাচনের 
পুরে বিশেষরূপে “যাচাইয়া” লইতে হইবে আমাদের জীবনের ক্ষুদ্র সাধারণ কর্তব্য 
সমূহ পালনে কিবা! আদাল'তর কলহের মধ্যে, নিক্তির ওজনের সত্য অনেক সমরে 
অীবন্ঠক হত্স না বটে, কিন্ত বৈজ্ঞাৰিক গবেষণার অমর রাজ্যে অপ্রামাণ্য, অযৌক্তির, 
' বা ইপপত্তিক কিছু ধরিয়া লইবার উপায় নাই। কিন্তু একট! কথ! এস্থানে বল! যাইতে 
পারে যে, অমাদেত্স জীবনের বাস্তব কর্তব্যের মধ্যে প্রস্তাবিত সত্য সমূহের প্রমাণ 
সং যেমন সর্ধ্ঘ সময়ে আবশ্তক হয় না, এবং আমাদের সাধনার সিদ্ধিলাত যেমন 
চাদের _ব্যজিগিত কৌশলের উপর নির্শ করে, সেইরূপ বিজ্ঞানের শাখা বিশেষের 
দিদা চনায় বিশেষতঃ ঘে সকল শাখায় অবরোহণ প্রণালীর বছল ব্যবহার আছে) 





বিজ্ঞান তি । ১, 


সত্যের জপলাপ নম করিলেও, প্রস্তাবিত সত্য-সমূহের প্রতিপাদনের আবগ্তকতা 
হয় না। যেষন গণিত বিজ্ঞান; ইহা! প্রধানত অবরোহণ প্রথার উপরেই 
প্রতিস্থাপিত, এবং অবিরোহণ প্রশালী ইহাতে শ্রধুতত ইরা গণিত শান সী যে সত্য 
গুলি প্রতিপাদিত হইয়াছে, তাহার! এরূপ, খঙঃপ্রধ্াশিত ও এত মৌলিক বে, তাহাদের 
প্রধাণ সংগ্রহের জন্জ ন্যান্গের কিবা! বহুদশিতায় হন্দিরে পূজা-সন্ভার লই! উপস্থিত 
হইতে হয় না; গশিতের প্রতিপাদ্য বিশেষের অন্ত্শীলদ আমাদের কুশলতা ও 
দক্ষতার সম্পূর্ণ আনত্বাধীন। 

€বজ্ঞানিক গবেবণাক্স সাধারণ এবং বিশিষ্ট সত্য যে একইরপ প্রমাণের যোগ্য এবং 
তাহাদের প্রমাণ সংগ্রহের প্রণালী যে সম্প্ণ অভিন্ন একথাটা বুকিতে হইলে 
আমাদের আর একটা কথা ল্মরণ করিতে হইবে; সেটা এই যে, বিজ্ঞানের অনেক 
গুলি শাখার ক্ষুদ্রতর সত্য-সমূহ ইহাদিগের বুলতন্ব-সষূহের ন্যায় একইরূপ প্রমাণ 
সাপেক্ষ, এব* এই সকল বিশিষ্ট সত্য-সমূহের প্রমাণ সংগ্রহ, ইহার সাধারণ প্রণালীর 
সমতার কোনও অংশে প্র সাধন না করিক়! প্রসাধিত হয়। ইহার একটা চৃষ্টাসত 
প্রদান করিলে বোধ করি কথাট1 একটু পরিষ্কার হইবে । জ্যোতিষ যে সকল অর্গমান 
বিশেষের উপর ইহার অবরোহপ-লক সত্য সমূহ প্রতিষ্ঠাপিত করে অনেক সময়ে 
সেগুলি আমাদের সরল পর্য্যবেক্ষণ ক্ষমতার অভীত হইলেও অপর জ্ঞাত সত্য সমূহের 
সাহায্যে তাহার! প্রতিপাদিত হয়। এইরূপে সৌর জগতের গ্রহ উপপ,হগণের 
আয়তন ও দুরত্ব, এবং পৃথিবীর আকার ও আবর্তনাদি আমাদিগের সম্প,্প আকত্বের 
গপ্ডীর মধ্যে না থাকিয়া, আমাদিগের অন্রশীলনের বিবশীতৃত হইয়া পড়িয়াছে। 
আর একট দৃষ্টান্ত দিয়া আমর] আমাদের কথাট1 আরও একটু তাল করিয় বুঝাইতে 
চেষ্ট করিব। পৃথিবী হইতে চন্দ্রের দূরত্ব গণনা বেশ একট, গোলমাল আছে। 
সরল পর্যবেক্ষণ দ্বারা শীর্ষ বিস্কু হইতে চজোর দুরত্ব একই লমরে পৃথিবী-পৃঠে ছুই 
স্থান হইতে নির্ধারণ করা ব্যতীত এ সম্বন্ধে আর কিছুই আমাদের ইন্দ্রিয় জ্ঞানের 
শুলত নহে। 

পর পৃষ্ঠার চিত্রে চ তন্, অ এবং ১ পৃ্থবী পৃঠে হুইটি যানমন্দির এবং ন্‌ পৃখবায 
ফেনা | একই সময়ে অ এবং অ১ হইতে চ* র. শীর্ষ দূরত্ব বিদ্ধ হইল এই বেধলস 
প9ত্ব মনে কর সএবং স১ .. ১৬, *, 

তাহা হইলে জ্যামিতি হইতে 

সম্পমক+ব 


বালু স, রং "৩০ মধ গাজ্নচ এবং ছ১-্পৃথিধা ব্যাসাঞ্ি 


রা 
লি 


শত 


২০৬ বিজ্ঞান (১ম বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা। 


৯ 
'অর্থাৎ চজের লম্বন কলার & ১ জ্যাল টজ্যা স্‌ 


চক্রবালনিতে তকরের পক্ষে - 
| লঙ্ঘন -লস্ত 
এক্ষণে ছইটি টিসি জবা এনিনিনিনরার করিলে 
আমর! প্রা হই £-- 
জ্যা ল+জ্যা ল১- দু জ্যো স+জ্যা স১) 
রিষ্ব ল এবং ল১ অত্যন্ত 'কুত 


ডি 
শ জাল ্ (জ্য। স+জ্যা সঙ। 


খ১ 





যদি-হ এবং হ১ মাপমন্দিরঘয়ের অক্ষাংশ হয়, তাহা হইলে 
্‌ ল+ল১_স+স১-(হ+হ১) 
' স্স+স$-হ-হ১ 
(০) গর্ভসুজজে সঙ তাং চজ্ার্কোৌ সমলিখিকে । 
হকশুত্রামদ্িতষ্চজন্তেন তললদ্বনৎ .শ্তম ॥ 
' ভার: সিদধান্-শিরোগশি। 


বিজ্ঞান নীতি ] ই 


নল ১ জ্যো স+জ্যা স১) 
দ১ যা স+্যু। স১) 
স+স্ এ ছ-হ১ ' - 

অতএব দেখ! গেল যে ইহার মধ্যে কেবল সও স৯ সরল বেধ লব্ধ সত্য আঁর সমস্ত 
রাশীগুলিই সিদ্ধান্ত সাপেক্ষ । এই প্রতিপা্ষনে প্রতি পদক্ষেপে একটি নুতন অন্গমাঁনের 
সাহাধ্য গ্রহণ কর! হুইয়াছে এবং ফলে একটি মহতর অন্যান প্রতিপাদিত হইয়াছে ; 
এই মহৃতর অন্যান প্রমাণিত ব্যণি অনুমানের সমবান্গ মাত্র । যে নিন্বমে আমরা 
আমাদের উপসংহারে উপনীত হইন্থাছি, ঠিক সেই সকল নিম্মমই ইহার আঙ্মসঙ্গিক 
ক্ষুদুতর প্রতিপান্থ গুলিকে প্রতিপন্ন করিয়াছে । এখন আমর! সাধারণ সত্য বলিলে 
বাছা! বুঝি, তাহা পূর্বব প্রদত তৃষ্টান্ত ঠিক বুদ্ধাইতে না পাক্ুক কতকট। পরিষষায় 
করির] দিয়াছে । ঘস্ততঃ ধরিতে গেলে বৈজ্ঞানিক বিচারের ফল-_সত্য বিশেষের প্রমাণ 
সংগ্রহ কর! নছে। ইহার উদ্দেন্ত একটা সার্বজনীন এবং সাধারণ নিম নিশ্দাণ। 
জ্যোতিষের কোনও একটি বিশেষ ভৃথিষয় অনুশীলন বা কোর্থও একট! নৈসগিক 
ব্যাপারের ব্যাখ্যার জন্ত নিন্নম বিশেষের সংগঠন বিজ্ঞানের কার্ধ্য নহে । চজের দুরত্ব 
নির্দেশ বিজ্ঞান বিশেষের উদ্দেন্ত নছে। যে কোনও নুদূরস্থিত পদার্থের দুরত্ব মিরর 
করার নিরম সংস্থাপনই ইহার উদ্দেশ্ত। কিন্ত সেই বিশালতর প্রতিপান্ত ঠিক এইরূপ 
তাবেই প্রতিপন্ধ হইবে । চক্জ সর্বাপেক্ষা নিকটবর্তী বলিয়া! আমরা ইহার দূরত্ব নির্ণয় 
দৃষ্টান্ত গৃংহণ করিলাম, এবং ইহা হইতে আমর] এই ছৃষ্টাত্তে ষে সকল প্রত রাশী 
সমূহ প্রাপ্ত হই, দূরস্থিত জ্যোতিফের দুরত্ব নিরপণে সে সকল ম্নাশী বিশ্লল, এবং 
দুরতর জ্যোতিষ্ষের বিশালতর দুরত্ব নিশয়ের জন্ত উপরি প্রদত্ত কযেকটি ছুদ্রতর রাশীর 
স্থানে বৃহতর রাশী আসিয়া দেখ! দের, এবং চন্দ্রের বৃহত্তর লম্বন কল! নক্ষজের ক্ষুদ্রতর 
লগ্ন 'কলার দ্বার! স্থানচ্যুত হয়। মোটের উপর কথাটা একই । কোনও সাধাক্ণ 
বৈজ্ঞানিক দিরম প্রতিষ্ঠার জন্য যে প্রণালী গ্রহণ করিতে হয়, কোনও একটি বিশিষ্ট 
দৃথিষয়ের ব্যাখ্যা অথবা কোনও প্রতিপাদ্ধ বিশেষের প্রমাণ কিংব! কোনও নৈসর্গিক 
্টনার ফোনও অংশ সম্বন্ধে কোনও ক্ষুস্রতর নিরম সংস্থাপনে সেই একই প্রাপালী 
গ্রাছ। বিজ্ঞানের নীতি সার্বজনীন্‌ নীতি এবং ইহার বিচার সর্বজনীন্‌ বিচার, ইহার 
তুলাদগড মানবের সকল. চিভ্ভার ও সর্ধ প্রস্াসের হুক্মতাবে গুরুত্ব নির্দেশ কতিকা 
দিতে প্রস্তত। 


দা হু 


শীন্বরেজ নাথ কুমার । 


আলোক .চিন্রণ। 
(পূর্ব প্রকাশিতের পর ।) 
ডার্ক রুম । 


ক্যামের! পদ্ছন্দরূপক্রয় কর! হইলে পর, দ্বিতীয় প্রয়োজনীয় জিনিব অন্ধকার খর ব। 
ডার্করুম (08706 7০০৮) )। বঙ্গি বাড়ীতে কোন খালি ঘর থাকে, তবে তাহা ল্য 
ধন্দি ভার্করুম কর বাক্স, তাহা! হইলে বেশ ভাল হয়। তাহা না পাইলে সিঁড়ির নীচের 
ঘর হইলেও চলিতে পারে। যদি তাহাও লম্ভব না! হয়, তাহা! হইলে যদি সুবিধা 
হয় তবে ছাদের উপরে কিনব! উঠানে কাঠের ছোট ঘর করিয়! ভার্করুম করিলেই 
হয়। যদ্দি কোনটাই সম্ভব না হয় তাহ হইলে অগত্যা রাত্রিতে কোন ঘরে ডেঙলপ. 
( ৫৩৭৪1০৮ ) করিতে হুইবে। ভার্করুমে প্রথমে একটি ভাল কুবি ল্যাম্প (78১) 
সপ) ) বা লাল কাচ দেও ল্যান্প আবন্তরু। সাদা আলো! বা কোন প্রকারে 
তাছার কার্ধ্যকরী রশ্মি (70111)10 7॥9৭ ) খাদি একাস্পোজ.করা প্লেটে লাগে, তাহা 
হইলে-প্লেট ফগ ভ. (18660 ) হয় অর্থাৎ নষ্ট হইয়। যার। সেই জন্য লাল আলোর 
প্রতয়াজন, লাল বালোতে প্রেট নষ্ট হন্ন ন) কিন্ত আজ কাল যেরপ প্নেট প্রস্তুত 
হইতেছে, তাহাতে এই লাল আলো! বেঁশীক্ষণ লাগিলে অল্প ফগড. হইরা বাক্স। 
বিশেষতঃ আইসোক্রোযার্টিক প্লেট গুলিকে সধত্বে লাল আলোর রশ্মি হইতে রক্ষা 
করিতে হত্স কারণ লাল আলে এই প্লেটে গাশিলে প্লেট খারাপ হইল্স। পড়ে । 

ক্বিল্যাম্প হইতেও কখন" কখন কার্যকরী রশ্মি (5468) 7১৭ ) বহির্গীত হয়, 
অপকৃষ্ট লাল কাচ থাফিলে এইন্প হইয়া থাকে । কাঠ কার্খেযাপধোর্গীী কিমা বা তাহা 
হইতে কার্যকারী রম্মি (0068719 705 ) ধহির্গত হর কি, তাহ ফেখিতে হইলে এক. 
খান। ব্ডার্কগলাইভ. লইর। তাহার ভিতর একখান! ড্রাইপ্পেট পুরিধা। লইতে হয়, ভাফার 
পর রুবিষ্যাম্প জালিরা! ভার্কগাইডের এফ পাশের গাইড অর্ধেক টানির খুলিরা এই 
লাগ আলোর স্যাম্প এবকুট দুয়ে এক মিদিট ধরিত্ে হইবে । বগি লাল কাচ দিয়! 
সাদ? ওলাকেয কার্ধ)করী রশ্মি আলিরা পাকে তবে প্লেট অন্তঙঃ তিন ছিনিট ডেগলপ 
করিলে দেখ! যাইবে যে, বে ভাগে লাগ আলে লাগিরাছে, তাহার বর্ণ কান হইক। 
গিযাচছে। ..রদি খুব অল্প রশ্মি আসে, তাহ! হইলেও অলপ কাল হইব! যাইবে । 

০ দেখিলে লাল কাটি বলাই! দিতে হইবে । কাচ দিক এই রশ্মি 

তাহা দেখিতে হইলে, ইল্ফোর্ডের এক্প্রেল প্লেট ( [16705 উঃ0%69 
বন লী ই 


আলোক-চিন্রণ ৷ ২০৯ 


ডার্করুমে অন্ততঃ ছুইটি জানালা থাকিলে ভাল হর ও এই জানালাতে লাল কাচ 
দিয়া দিতে হয়। প্রয়োজন মত জানালা খুলিলে ষেন আলো ও বাতাস ঘরে আসিতে 
পারে। দরজার পাস দিয়া আলো! আসিলে তাহার উপর পেষ্টবোর্ড মারিয়! দিলে 
চলে। ঘরের মধ্যে বাতাস গমনাগমনের ভাল উপায় রাখা দরকার; কেননা 
অনেক সমন ঘরের ভিতর বেশীক্ষণ থাকার প্রয়োজন হইতে পারে । সেজন্য ঘবের 
উপরের দিকে কতকগুলি ৩ ইঞ্চি পরিমাণে ছিদ্র কর! প্রয়োজন ও ঘরের নীচের 
দিকেও কতকগুলি ছিদ্রের প্রয়োজন। উপরের ছিদ্র দিয়। ছুধিত বাঘু-বাছির হইয়া 
যাইবে ও নীচের ছিদ্র দির৷ ভাল বামু আদিবে | কিন্তু ছিদ্র করিলে ঘরে সাদা আলো 
আসিবে, কাজেই তাহা বন্ধ করিবার জন্ত টিনের তিনধার বাফান চোঙ্গ করা 
প্রয়োজন। ইহার একটা দিক ছিদ্রের মধ্যে দ্রিরা আটিবা দিলেই হইবে । ইহার্র 


তি 


ভিতর দিকটাতে কাল রং লাগাইতে হইবে,-কিস্ত এই বর্ণ ঘেন উজ্জপ বা এ 
ন৷ হয়, তাহা হইলে থরে সাদ। আলো যাইবে। ৮ 

একখানি টেবিল দরকার; পাছে কোন জিনিস হঠাৎ ৫টবিল ৪ পড়িকা 
বায়, সেজন্য তাহার চারিধারে উচু কবিয়! পাঁতল! কাঠ মারির। দিতে হইবে, ইহার 
উপরটা দস্ত/র একখান! পাত দিয়া মুড়িয়া দিলে ভাল হয়; কেননা নানারকম এসিন্ড 
ও ওষধাদি পড়িয়া টেবিলের কাঠ শীঘ্র ন্ট হইয়া ষায়। জল বাহিরে যাইবার জন্ত 
একট! নল থাকা চাই। এই টেবিন খানি লাল কাঁচ দেওয়৷ জানালার সম্মুখে 
বসাইলে বেশ সুবিধা হয়; কিন্তু প্লেট ডেভেনপ. করিব।র সময় যেন প্লেটের উপর 
লাল আলো! ন| পড়ে। টেবিলটি যেন সমভাবে বসন হয়, কোন দিক উীঁ%ু 
নীচু না থাকে । তৎপরে ঘরের বাহিরে কিষ্ব। জাগা থাকিলে ঘরের ভিতরে একটা! 
জল রাখিবার বড় টপ থাকা চাই । ইহ। উপরে বসাইয়। দিলে ঠিঝ টেবিলের উপর * 
থেন নল দিক্সা! জল পড়িতে পারে । 

রুবি ল্যাম্পটি ধেন তলে জলিবার বন্দোবস্ত, থাকে, তাহা হইলে অনেক সুবিধ। 
হন । গ্যাস থাকিলে আরও ভাল হুয়। রুবি ল্যাস্পের আপলোর'তেজ এরূপ হওয়া! 
চাই, ষেন ল্য।ম্প হইতে এক ফুট তফাতে সংবাদ পত্র পড়িতে পার! যার । 

' ভার্করুমের সব বন্দোবস্ত“-ঠিক হইলে নিম্নলিখিত জিনিষ 7 প্রয়োজন । 


"ম্জার গ্লাস -_- দশ আউদ্দের একটা 

এ -_- তিন আউন্দের একটা । * 
মিনিম গ্লাস -_ একটা 1 
নিক্তি -- একজোড়া । 


২১০ *» " , বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা। 


চারিখানি পোগিলেন ডিস (পোলিলেন ডিস পরিষ্কার কর! অতি সহজ)। 
রী বড় ডিস ব! প্লেট ও পেপার ধুইবার সরঞ্জাম । প্রির্টং ফ্রেম একটা । প্রঙ্গো- 
জনীয় আরকাদির কথ! পরে লিখিব 


ডাই প্লেট। 


রৌপ্যের ব্োমাইভ ও জিলাটিন নামক এক প্রকার পদার্থ মিশ্রিত করিয়া কাচের উপর 
সমান ভাবে লাগান থাকে ; ইহাকে ডর।ই প্লেট বলে। এই মিশ্রিত পদার্থে সামান্য 
আলোক লাগিলেই এক রাসায়নিক ক্রিয়া হয়, সেজন্য প্লেট ভার্করুমে খুলিতে হয়। 
ড্রাইপ্রেট নানাপ্রকারের আছে, _-কোনটাতে ক্যামরার লেন্স হবার! প্রতিফলিত আলো 
অল্প লাগিলেই ছবি উঠে এবং (কোনটাতে আলো অনেকক্ষণ লাগিলে ছবি উঠে। 
দৃষ্ত ও গৃহের ছবি তুলিতে স্লো প্লেট বা যে প্লেটে আলো বেশীক্ষণ লাগাইতে হয় 
তাহাই. ব্যবহার কর! উচিত। প্রতিমূর্তি তুলিতে র্যাপিড. প্লেট বা যে প্লেটে কম 
আলে! লাগিলে ছবি উঠে, তাহাই ব্যবহার করা উচিত] গতিশীল কোন জিনিষ বা 
ছোট ছোট ছেলে, যাহার! চুপ করিয়া বিয়া থাকিতে পারে না, তাহাদের 
ছবি ভুলিতে হইলে এরূপ প্লেট ব্যবহার করিতে হয়। শিক্ষার্ধার পক্ষে শ্লো 
প্লেট ব্যবহার করাই ভাল; কারণ এই প্লেটে কাজ করিবার খুব সুবিধা এবং প্রথমে 
অন্ত প্লেট অপেক্ষা! ইহা হইতেই সর্বাপেক্ষা ভাল ফন পাওয়] যাঁর | ক্রমে উন্নতি করিতে 
পারিলে ও সমস্ত ব্যাপারটি বুঝিতে পারিলে র্যাপিড- প্লেট ব্যবহার করিলেই তাল হয় । 
ব্যবহার করিবার জন্য, প্লেটগুলি ডা্কর্গাইডে ভরিয়া লইতে হয়, তজ্জন্য ডার্করুমে 
বাওয়! প্রয়োজন । ডার্করুমে গিক্স! ডার্ক শ্লাইভ খুলিয়া, প্লেটের বাক্স খুলিয়। প্লেট 
বাহির করিতে হয়। যে কোন প্রস্ততকারকের হউক না কেন প্রায়ই দেখা ধায় যে, 
চারিখান! করিয়! প্লেট একসঙ্গে জড়ান আছে | দুইথান। প্লেটের ফিল্মের দ্বিক মুখামুখি 
করা থাকে । চারিখানা করিয়া প্লেট একসঙ্গে জড়ান থাকে । যে কোন 
প্রস্তত-কারকের প্লেট হউক না, সকলেরই প্লেটে ফিল্ম্‌ মুখামুখি করির৷ মোড়! 
থাকে। সেজন্ত মোড়ক খুলিলে সকলের উপর প্লেটের ফিলম্‌ গনিচের দ্দিকে 
থাকিবে এবং তাহার নিচের পঞ্পেটের ফিল্ণ্‌ উপরের দিকে থাকিবে। এজন্য 
রুবি্যাম্প জালিবার কোন প্রয়োজন নাই। ফিল্ম কোন দিকে আছে তাহা 
জাদিবান্ন আর এক উপাক্স আছে; বেদ্িকে কাচ আছে সে দিকে অঙ্গুলি ম্পর্ণ 
ভনিংস কেমন টতলাক্ত বোধ হইয়া থাকে । কিন্তু যে -দিকে ফিল্ম আছেসে 
ঠিক ধেশ শুষ্ক বোধ হয়, কিঘ। গ্নথ দিদা ঘষিলে ব্থচের দিকে পিছলাইর। 
০০ বিপ্ত' ফিল্মের দিক পিছলা না। দি ইহাতেও ফিল্ম কোন্‌ দিকে 
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আছে টের না পাওয়! ধায়, তাহা হইলে অগত্যা রুবি ল্যাম্পের আলোকে পরীক্ষা 
করিতে হইবে। কাচের দিকটাতে আলো পড়িলে চক্চক্‌ করে কিন্ত ফিগমের দিকে 
তত চক্চকু করে না । কিন্ত ড্রাই প্লেট লাল আলোর কাছে বত না লইয়া 'যাওয়। 
যাঁয় ততই ভাল, কারণ ফগড. হইয়। যাওয়ার সম্ত/বনা। ফিল্মেও হাত ন! দেওয়া 
তাল, কেননা আঙুলের দাগ লাগিতে পারে, তাহাতে ছবি বড় বিশ্রী দেখার । মে জনক 
প্রথমোক্ত রূপে ফিল্ম কোন্‌ দিকে তাহা ঠিক কর1 ভাল । 

কোন্‌ দিকে ফিল্ম আছে তাহা! ঠিক করিয়া লইয়া, যের্দিকে সাইড টানিন! টি 
উঠাইতে হয় সেই দিকে ফিল্মের দ্রিক দিয়া প্লেট পরাইয়া দিতে হয় অর্থাৎ ভার্কলা ইভ 
ক্যামেরাতে বসাইয়। দিলে ফিল্মের উপর যেন ছবি প্রতিফলিত হইয়া পড়ে ।: বদি 
পুস্তকের মত ডার্কপ্লাইড থাকে তাহ হইলে ছুইথানন! প্লেটের মধ্যে একখানা ঝাল কার্ড 
লাঁগাইয়! দিতে হয়, তাহা না দিলে এক প্রেটের প্রতিফলিত ছবি অন্ত প্লেটে লাগিতে 
পারে। প্লেট ভরিবার পুর্বে-প্লেট খানি হইতে ধুল! ঝাড়িয়৷ লইতে -হয়। ধুল! বুরুস 
দিয়া আস্তে ঝাড়িলেই ভাল হয়, কারণ ষদি রেশম বা পশমের কোন দ্রব্য দিয় ঝাড়! 
যায়, তাহা! হইলে প্রশমের দ্রব্য ফিলমের গায়ে লাগিয়া তড়িৎ উৎপর্ন হয়, সেজন্য ধুল! 
ন! গিয়া বরং আরও ধুলা লাগিয়া যাঁর । আর এক উপায়ে ধুল! ঝাড়া টিনটিবাকি 
উপর প্লেট খানি আস্তে ঘা দিলে ধুল। পড়িয় যায় । 
তাহার পর, ডার্কশ্লাইড বন্ধ করিয়৷ কার কাপড়ে মুড়িয়্। লইতে হয়, কেনন! যত 
সাবধান হওয়। যাঁয় ততই ভাল । ভার্কশ্লাইড বন্ধ করিয়! বাকি প্লেটগুলি বাকে বন্ধ 
করিয়! তবে ভার্করুম হইতে বাহির হইতে হয়। প্রেটগুলি কোন কারণেই সযাতসে তে 
যায়গা বা অবিশ্ুদ্ধ বায়ু পুর্ণ স্থানে, কিম্বা খুব গরম যাক্পগাতে যেন না রাখা! 'হয়। 
এরূপ করিলে প্লেট খারাপ হইয়া যায়। কিন্তু আমাদের দেশে বর্ষাকালে প্লেট খুব 
সধরে রাঁখিলেও, বেশীদিন ভাল রাখ! ঘায় না সেজন্য রি ক্রয় করিবার সময় দেখিয়! 
লইতে হয় প্লেট স্তন কিনা । 
বড় ম্যাপের ক্যামেরা থাকিলে তাহাতে ক্যান্রিয়ার বা ছোট প্লেট জাতি 
ব্যবস্থা পাওয়ুযার়। তাহা লাগাইয়! ছোট প্লেট ব্যবহীর করিতে পার! ঘায়। যথা 3 বা 
ফুল সাইজের ক্যামেরা থাকিলে তাহাতে ক্যারির়ায় লাগাইয়া ২ প্লেট ওই. প্লেট হও 
তোঁল।.বাইতে পারে । 

- কেহ কেহ প্লেট ভাল বাসেন না । কারণ ইহা হাত হইতে ,পড়ির! গেলে ভাঙগিরা যায 
ও বিদেশে যাইতে হইলে অনেক সমস পাচ, দশ ভর্জন-প্লেট লইয়! যাইলে বড়. ভাবী 
হইয়! পড়ে, কিন্ত ফিল্মহইলে এ সব হয় না? কাচের পরিবর্তে লেলুলরেড নাঁমক 
এরু প্রকার পদাখের উপর রোপ্য ব্রোমাইড ও.জিলাটিন মিশ্রিত পদার্থের সমআাঁবে 
প্রলেপ থাকে, সোজা কথায় ইহাকে ফিল্ম বলে। প্লেটের মতই ফিল্ম্‌ ব্যবহার কর! যায় । 


২১২, বিজ্ঞান । (১ম বর্ধ, ৬ষ্ঠ সংখ্যা । 


পুর্ব্বেই রলিয়্াছি যে অর্খো-ক্রোম্যাটিক নামে এক প্রকার প্লেট হইয়াছে। ইহার 
খু এএরই যে সর্বপ্রক।র বর্ণের তারতম্য সাধারণ প্লেটে বুঝ! যায় না, কিন্তু এই প্লেটে 
তাহা টের প্রায় যায়। বে গুণিয়া কিবা নীল বর্ণের রশ্মি গুলি সাধারণ প্লেটে শীঘ্র কার্য 
করে। সে জন্য এই ছুই বর্ণ নেগেটিভে কাল দেখিতে পাঁওয় যার, এবং সবুজ বর্ণ ফিকা 
কাল ব! প্রায় সাদ! ৩ লাল বর্ণের যায়গাতে শাদা ব। খালি কাচ দেখ! যার। কিন্ত 
এই নূতন প্রকার প্লেটে নীল, হরিদ্রা, সবুজ ও লাল বর্ণের তারতম্য বেশ বুঝা বাক্। 
এবং সেই সেই স্থানে কাল রঙের গাঁড়তার তারতম্য হয় ও ছবি আরও শ্ুন্দর দেখায় । 
দৃশ্ঠ তুলিতে হইলে এই প্রকার প্লেট ব্যবহার করিলে আরও ভাল হয়। 

ভার্করম থাকিলে ধখন তখন ভার্কশ্লাইডে প্লেট ভরা যায় ও ডেভলপ কর] খায় 
কিন্তু তাহা না থাকিলে রাত্রির জন্য অপেক্ষা করিতে হয় ও তখন ঘরের দরজা, 
জালাল] বন্ধ করিয়। কাজ করিতে হয় । তবে দিনের বেলার প্লেট ভরিবার জন্য চেঞ্জিং 
ব্যাগ ঝ! প্রেট বদলাইবার থলিয়1 পাঁওয যাঁয়। ইহার এক দিক দির! ডা্ক্লাইভ ঢুকাইয়া 
দিয়া বন্ধ করিয়া! দিতে হয়, আর এক পার্খে হাত ঢুকাইবার জন্ত দুইটি ছিদ্র আছে 
জাহাঁর মধ্য দিম্বা হাত দিয়! স্পর্শ স্বারা ফিলম্‌ কোন দিকে আছে, তাহ! ঠিক করিয়! 
ডার্নপ্পাইডে প্লেট পুরিতে হয় । ইহাঁতে অনেক সুবিধা আছে। যদি কখন দুর দেশে 
থিয়। অনেকগুলি ছবি তুলিতে হয়, তখন একম্পোজড বা ব্যবহৃত প্লেট গুলি বদলাইয়া 
নূতন প্লেট ভার্ক শ্লাইডে ভরিয়! দেওয়া যায় । এ জঙন্ট ডার্করুম না থাকিলে ও বিদেশ 
মাইতে হইলে ইহার একটি সঙ্গে রাখিলে বড় কাজে আসে । 

রর? প্রতিমূত্তী । 
_ সর্ধ প্রথমে কিসের ফটো তুলিতে হইবে তাহ ঠিক করিয়া লইতে হইবে। কারণ 

প্রতিমুন্তি তোল ও দৃশ্ঠ তোলার মধ্যে 'অনেক ব্যবধান আছে! তবে, এখন ধরিয়া 
লয়! গেল-যেন প্রতিযুত্তি তোলারই ইচ্ছা, তাহা হইলে কোন সুবিধামত আলোকিত 
স্থানে ক্যামেরা! আনিয়! ষ্ট্যাণ্ডের সঙ্গে লাগাইয়া খাটাইয়৷ লইতে হয়। এবিষয় আমি 
ই ক্যামেরার কথাই বলিতেছি ৷ ক্যামেরা ঠিক করিয়া, ষদি ক্যাপ থাকে তাহা 
হইলে তাহা খুলিতে হইবে, শাটার থাফিলে তাহা টিপিরা খুলিতে হইবে, খুলিরা 
ফোরাস করিতে হইবে । ফটোগ্রাফু শিক্ষার্থী সর্বপ্রথমে আত্মীযস্বসনের প্রতিযুত্তি 
তুলিতে ই উৎসুক হন" 'প্রতিমূত্তি ছুইরধাম স্থানে তোলা যার খৃহের বাহিরে ও 
তৈরারীকরা উ.ডিওতে। কিন্তু শিক্ষার্থার ডিও থাকা সম্ভব নহে, সেজন্ত সে সন্বদ্ধে 
বলিুক্া। এতস্তিক্ন সাধারণ গহের মধ্যেও ই তোল! ধায়, তবে বেশী একপোসার 
বুল শ্্য়োজন হয়। 
“ এটািতিমুর্তি ততাল! প্রথম প্রথম খুব 'সহজ বোধ হইতে পারে কিন্ত ফটোগ্রাফীর 
রি সর্বাপেক্ষা কঠিন বিষয়ের মধ্যে ইহা-অন্ততম | | 
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সাধারণত যে প্রেন্স ব্যবত হব, তাহাতেই প্রতিমূর্তি তেল ঘাইতে পারে ;, 
অব তাহার ভাগ্াক্রাম অন্ততঃ [৮ হওয়! আব্শ্তক। বদি (১১ দেওয়া দৃষ্ঠ ভুলিবার 
লেন্স (17811541199 1919 ) থাকে, তাহাতেও হইতে পারে, অবগ্ত হইাতে যেশীক্ষণ 
একুস্‌পোসার লাগিবে। 1৪, (৫ প্রভৃতি ডাক্াক্রামওয়াল! লেমন বিক্রয় হয়। ইহাতে 
প্রতিমূর্তি ব্যতীত অন্ঠান্ঠ কার্ধযও,হর। প্রতিমূর্তি তুলিবার জন্ যে লেন্স বিশেষ করিয়া 
প্রন্বত হগগ তাহাকে পোর্টে,ট লেন্স (১০11৮ 1৬/8 ) বলে। শিক্ষার্থীর পক্ষে ইহ! 
সুবিধাজনক নহে, কারণ ইহা আঞ্কালকার-প্রস্তত ক্যামেরার পক্ষে খুব ভারী-ও 
ইহ! দ্বারা প্রতিমূর্তি তোলা বাতীত অন্য কোন কাজ হয় নী। 

প্রতিযুদ্তি তুলিতে ফাষ্ট (1796) প্লেট ব্যবহার করা উচিত, কারণ তাহাতে খুব 
কম এক্স্পোসার দিতে হয় ও বিশেষতঃ ছোট ছেলেদের ও নার্ভাস ( 0/৪7৬০৪৪ ) 
রোগিদিগের ছবি তুলিতে ইহার প্রয়োজন হয়। আইসোক্রোমার্টিক (1১১০১/০- 
/))1119 ) প্লেট ব্যবহার করিলে মুখের দাগ ইত্যার্দি বড় টের পাওয়া ধাঁ না। 

এখন গৃহের মধ্যেই ছবি তোলার কথ! লিখিব। প্রথমে কোন প্রকার ব্যাক- 
গ্রাউণ্ড প্রয়োজন; খুহের দেওয়ালেই চলিতে পারে কিন্ত ব্যাকগ্রাউওড থাকিলেই 
তাল হয়। ইহ। রং দিয়া প্রস্তুত করিয়। লইলেও চলে ; কি সুবিধা হইনে একটা! 
কিনিলেও হগ্। নিজে প্রস্তত করিয়া লইলে অনেক কম পড়ে। চাদর শাল ব! 
র্যাপার দিয়াও কাজ চলে। 

ইহ। ব্যতীত একট রিকেেক্র (৮97১৫৮০:) প্রয়োজন। যাঁহর ছবি ভুলিতে 
হইবে তাহার মুখের একদিকে আলো! আসিরা পড়ে এবং অন্ত দিকটা অন্ধকার থাঁফে, 
সেজন্য সেদিকে রিফ্রেক্টটর দিলে অনেকটা আলোকিত হয়। কাহারও দ্বা়া একখান! 
সাদ। চার সেদিকে ধরির! রাখিলে হর কিনব! একট! কাঠের ফ্.ম করিয়া! ভাগাতে 
সাদ। কাগক্গ আন লইলে বেণ সুবিধ! হগ। বাঁজারে যাহ! বিরুন হগ তাহ] না 
খুবই ভাল ও তাহাতে নানারকম সুবিধ। আছে। ূ 

যাহার ফুটে! তুলিতে হইবে তাহাকে ঠিক করিরা বসান ও আলোর বনোবস্ত, 
এই ছইটিই প্রতিগৃষ্ত তোগার মধ্যে প্রধান জিসিব। ধাহার। প্রথম ছবি ভুলিতে, 
আস্ত করেন, তাহাদের মধে/ বড় চিত্রকর ক্রি! ফটোগ্রাফারের চিত্র তাল করিনা, 
দেখিরা চিত্র সন্ধে জন সংগ্রহ করিতে হয়। কোন চিত্র পুস্তক দেখিয়া, কি.প্রকাঁর - 
আলে৷ পড়িল্লে ভাল চি হও কি ফল হয় ও কি প্রকারে লোককে বসা'ইপে কা: 
ভাল ছৰ্‌ হয়:ও দেখি চিত্রোপযোগী হম, তাহ! বেশ শিখিতে পার! বার। সাধা-: | 
রণতঃ সকণের এক তুল ধারণা আছে বে) বাহার ছবি ভুলিতে হইবে তাহার যে. 
প্রকার সুবিধা হর, সেই প্রকারে বসরা তুলিলে ভাল ছবি. ক্র! .আবার.এই সকল: 
ছবি দেখিয়া এই ভুল ধারণা দৃঢ় হইবে ৷ কারণ যে সকল ফটোর মধ্যে এই-প্রকার - 


২১৪ বিজ্ঞান । (১ বর্ষ, ৬ঠ সংখ্য।। 


অনানাসে ' বসাইর! তোগ। হইগাছে বলিবা'বোধ হর, তাহ! সত্যই-এন্ধপ করিকা তোল! 
হয মাই, বা ছঠাঁৎ এক্সপ হগ নাই-অনৈকদিন শিক্ষার ফলে এরূপ করিস তোল! 
সম্ভব হট্ট্রাছে। ্‌ রি | 
- ইংরাজী নামের বাংল! ব্যাখ্য। । 
ফগড.-_-এক্‌ন্পোজ. ন! করা! ব! এক্‌ল্পৈজ. করা"স্লৈটে বদি কখন সামান্ত আলো 
লাগে 'ব! খারাপ রুবিপ্যাম্পের লাগ কাচের ভিতর দিনা কাঁ্ধ্যকরী রশ্মি লাগিধা! বদি 
প্লেটে এক প্রকার অল্প কাগ আবরণ .হইম! যার এবং তন্বর! ঝাপ.স! হইন্! যায় 
তাঙ্ছাকে ফগ.ড.বলে। অবগ্ত ফগড হইগাছে কিন। তাহা ডেভেপপ, করিলে বুঝিতে 
পান্না যার'। অন্তান্ত কারণেও ফগড. হয তাহ] পরে বক্তব্য । 
ভ্তেতেলপ-_এক্‌সপৌজ “কর প্লেটে রাসায়নিক আরকাদির তারা ছবি পরিক্ষ'ট 
করিলে ডেভেলপ. কর! হয়। 


( ক্রমশঃ) 
সুকুমার মিত্র । 
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প্রারুতিক বিজ্ঞান সন্বন্ধীয় ছুই একটি কথা। 


আলোক; উত্তাপ, তড়িৎ, চুম্বকত্ব, শব্দ ও পদার্থের সাধারণ-ধন্দ এই ক্য়েকাটি 
বিষয় লইযাই আধুনিক প্রাকৃতিক বিজ্ঞান গঠিত হইয়াছে। বহুশতাব্ী-ব্যাপী , 
বৈজ্ঞানিক গবেষণাঁব ফলে বর্তমান যুগ এই সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছে যে, কি 
আলোক, কি তাপ, কি তড়িৎ এই সকলই বিশ্বব্যাপী সুস্মাতিসুষ্ষ্ ইথার নামক অনুষ্ঠ 
দরব্যবিশেষের ম্পন্দনেব ফল-মাত্র। ইথাব কি তাহ! সম্যক ধারণ] কর! অতিশয় 
ছুরহ; কেননা, ইথাব সম্বন্ধে বর্তমান যুগেধ জ্ঞান অতিশব সন্কীর্ণ। শব্দোথপতিব 
কারণও স্পন্দন ; তবে এ স্পন্দন ইথাঁরের নহে; বাধবীয় 'অণু-সমূছের। পুর্বকালে 
তাপ প্রভৃতি যে স্প্ম তরল পদার্থ-বিশেষ বলিয়া অন্মিত হইত, তাহা সম্পূর্ণ 
ভ্রমাম্বক । ইহাব অন্যতম প্রমাণ এই যে, পদার্থ তাপযুক্ত কিন্বা ০৫ হইলে 
ইহার ওজনের হ্বাস বৃদ্ধি হয না। 

ইথাঁরের ম্পন্দনেই, তাপ, আলোক ও তড়িতের স্ষ্টি। ম্পন্দনের বেগ ও 
প্রকৃতির তারতম্য অন্থুসারে আলোক, তাপ, শব্দ ও তড়িৎ উৎপন্ন হয়। স্থক বিশেষে 
কেবল মাত্র ম্পন্দনের দ্রুততার তারতম্য আমাদিগের ইন্দ্রিয-বিশেষের অনুভূতি কিনা 
অন্থভৃতির কারণ হয়। ইথারে ম্পন্দনের বেগ বদ্ধিত হইতে হইতে সীমাবিশে 
অতিক্রম করিলে মানবের চক্ষুরিন্ড্রিয় গ্রাহা হয়'! পকম্পন রেটিনায় ("9677) সঞ্চাপিত : 
হইয়া াসুমগুলীর সাহায্যে মস্তিষ্কে উপনীত হত; উহাতেই আলোকের উপলৰি হয় । 
বর্ণাহুভৃতিও & আন্দোলনের বেগের ইতর বিশেষে সঞ্জাত হর) ম্পন্দনের প্রর্কৃতিগ ত 
পার্থক্য জমিত নহে। ইথারে প্রতি সেকেওে নির্দিষ্ট সংখ্যক ম্পন্দন ক্রির়,লম্পর 
হইলে আমরা লাল আলোক দেখিতে পাই । ক্রমে ম্পন্দনের হার ধৃদ্ধি পাঁইতে 
থাকিলে আমরা যথাক্রমে লোহিত, অরেঞ্জ, পীত, হরিৎ প্রভৃতি রোমধনুর ক্যা 


২৬. বিজ্ঞান! টা (১ম রীর্ঘ, ওঠ সংখা । 


লোক বিছি সাত বর্ণ দেখিতে পাই। এই সকল বর্ণ অতিক্রম করিবার পর 
ইথার কগ্পন আত ক্রত হইতে থাকে যে, আমর! চক্ষুরিন্দিয় সাহায্যে আর তাহার 
সাস্তিত্ব উপলব্ধি করিতে পারি না। * তখন উদ্ত কম্পনের আলোকন্ব নষ্ট হয় কিন্ত 
উহার, আলোকত্ব নষ্ট হইলেই যে উহার অ্ভিত্ লোপ পাক্স এরূপ নহে। স্পন্দন 
পুর্বাপেক্ষা ক্রুত হইতে থাকে মাত্র। এই ইথার তরঙ্গ রাসায়নিক পদার্থ বিশেবের . 
উপর প্রজ্ির!” সাধনে সমর্থ । ইহা! হুইতেই উহার অস্তিত্ব সম্বন্ধে প্রমাণ সংচৃহীত 
হয়| অপর পক্ষে কম্পন বেগ কমিতে কমিতে যখন নিশ্ব-সীম! অতিক্রম করে তখন 
আবার আলোক-তরঙ্গ চক্ষুর লায়মগুলীর উত্তেজনা সাধনে অসমর্থ হয়। তখন 
আলোক-তরঙ্গ তাপ-তরঙ্গে পরিণত হয় । থার্মোপাইল (0১617007519) নামক বঙ্জ- 
বিশেষের সাহায্যে তাপ-তরঙ্গের অস্তিত্ব সপ্রমাণ করা বায়; এই যন্ত্রে অত্যল্প পরিমাণে 
তাপ-রম্মি পতিত হইলেই উৈছ্যুতিক গ্যাল্ভানোমিটার (09181)9709661) যন্ত্রে তাহার 
অস্তিত্ব বুঝা যায়। " অনেকেই পর্যবেক্ষণ করিয়া থাকিবেন যে, একটি প্রজ্জলিত 
চুঙ্লীর সম্মুখে একী বৃহৎ কাচের প্লেট ( (1798 98:66) ) ধরিলে, উত্তাপের 
অমেকটা হ্রাস হইয়! থাকে; কিন্ত আঁলোক-রশ্মি পূর্বববই কাঁচাবরণ ভেদ করিয়া 
চলিবা আসে। কম্পনের দ্রুত স্থাস প্রাপ্ত হইতে হইতে পরিশেষে তাপতরঙ্গ বিদ্ধ্য- 
স্বরন্দে পরিণত হয়| এই সকল তরঙ্গ প্রোফোসার হাজ (77665) আবিষ্কৃত 
বিখ্যাত &বছথ্যতিক রেজোনেটার (755০9০৮) নামক হন্তর-সাহায্যে দৃষ্টির বিষ্যী- 
ভূত হন্স।- 

ইথাঁরের ন্পন্দন প্রযুক্ত যেকপ তাপ, আলোক প্রভৃতির স্ষ্টি হয়, সেইক্ূপ বারবীন় 
কণা-সমূহের কম্পনে শষ্ষের উৎপত্তি। কিন্ত এ ক্ষেত্রে ম্পন্দনের প্রকৃতি ইথার- 
স্পন্দন “প্রণালী হইতে ভিক্স। এই ্রকুতিগত পার্থক্য নিম্ন লিখিত পরীক্ষার সাহায্যে. 
কিশ্গৎপরিমাণে ধারণা কর! ঘাইতে পারে। প্রথমতঃ মনে করুন, একটি দীর্ঘ ঘড়ির 
একপ্রীস্ত একটি বৃক্ষের কাণ্ডে ব্যাধি অপর প্রান্ত পর্যবেক্ষক নিজহত্ে. ধরিক্া 
দড়িটীকে লম্বা! করির! রাখিলেন।, এক্ষণে হস্তস্থিত প্রাস্তটি ধরিয় যদি জোরের 
সহিত একটি ঝকি দেওয়। যায়, তাহা হইলে সমুদ্রের তরঙ্গের স্টার উন্মমীপরম্পরা 
দরড়িটির উপর দিয়া বৃক্ষের দিকে ধাবিত হইবে। এ ক্ষেত্রে স্পন্দলের ষে প্রকৃতি 
আলোক-ত্রঙ্গের প্রক্ৃতিও অবিকল” তদচরপু। অন্ধাবন করিলে ইহা সহজেই 
যোধগখ্য হন্যে, তরঙ্গগুলি একটির পর একটি করি! রজ্ছুর উপর চলিয়া যাইতেছে 
বটে, কিয় রঙ্ছুর, ক্ষ অংশ গুলি তাহার পঙ্গে সঙ্গে অগ্রসর হয় না। নিজ নিজ . 

[রোরারাদান তাবে স্পন্দিত হইতে থারে। সেইরূপ ইথার ও স্ব-্ব-স্থানে কম্পিজঞ্ . 
| টি সেধত তরঙগগুলি মগডলাকারে পরিবাহিত হয় । ইার-তরঙ্গ কির়পে বৃভাকারে 
পিহ্তি হর, তাহা বুঝিতে হইলে, মনে করুন পর্যবেক্ষক হচ্ডে একটি রক্ছুর পতি- 
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বর্ধে অসংখ্য রজ্জু-মালার প্রাস্ততাগ ধারণ করিয়াছেন ; -এই রঙ্ছুলির ছিয়ীর পাছা 
পনূহ যদি পর্ধযবেক্ষকেন্র চতুপ্দিকে প্রোথিত খুঁটির সহিত আবদ্ধ থাতর, জার পর্যয- 
বেক্ষক পুর্ধববৎ নিজের হত্তবত প্রান্ত গুলি বেগে আন্দোলিত করিতে খাবেন, তাহা 
হইলে বাহিরের পোক দেখিতে পাইবেন যে, তরঙ্গ গুলি পর্য্যবেক্ষককে কেন্ত্র কমি 
ব্ধাকারে চতুদ্দিকে পরিবাহছিত হইতেছে । স্থির-পুক্ষরিণীতে একাটি ছিল ফেলিলে 
অনেকটা এইঞ্ধপ ম্পন্দন হয়। চিলটি যে স্থানে পড়ে, লেই স্থানটিকে কেজ ক্রিয়া 
বৃত্তাকারে তরঙ্গনিচয় বদ্ধিত হইতে থাকে; অথচ তাসমান বৃক্ষপঞজাদি হ্য শব স্থানে 
থাকিরাই আন্দোলিত হইতে থাকে। 

মনে করুন পূর্ব্ব পরীক্ষায় রজ্ছুুলিকে খু'ঁটিতে বাবিবার পুর্বে ইতত্তডঃ বি 
মান কয়েকটি বৃক্ষকাণ্ডে লম্বমান সরল রেখার, স্তার করেকটি ছিত্র করা হইল, এবং 
সেই সকল ছিদ্রপথে রঙ্ছুগুণি চালিত করিস পক্ষে খুষ্টিতে বাধা হইল্ল 
এক্ষণে ধৃতপ্রাস্ত সমূহ ম্পন্দিত করিলে তরজগুলি পূর্ববৎই ছির্যপথ নথ্যু 
দিয়া অগ্রতিহত তাবে পাঁরবাহিত হুইবে। এই ধর্ঘ,-_ পদার্থের স্বচ্ছতার সহিত 
তুলনীয় । 

যখন আলোক ও শব্দোৎপত্তি ঘথাক্রমে ইথার ও পদার্থের আন্দোলনের কল, 
তখন বিভিন্ন স্থান হইতে আগত পরম্পর বিরুদ্ধ তরঙ্গপরস্পরা একগ্বানে উপস্থিত হুইস্জ 
আলোক ও শব্বের বিনাশ সাধন করেনা কেন, এন্সপ প্রশ্ন মনোমধ্যে উদয় হওয 
অস্বাভাবিক নহে একই ঘবে ছুইটী বাতি জশিলে কোথা ওত অন্ধকার হন ন। 
এবং ছুইজন একত্রে কথ! বলিলে যদি আমর! শুনিতে না পাই, তাহা হইলে বদি 
বক্তাদদিগের ফুস্ফুস্যন্্ অতিমাত্রায় বলযুক্ত না হয় তবে আমার্দিকে নিজ নিজ শ্রুতি- ১ 
শক্তির প্রাখর্ষ্যের প্রতি সন্দিহান হইতে হয়। বস্ততঃ, স্থানবিশেষে আলোক তরঙ্ক 
ও শবতরঙ্গ ধ্বংশ প্রাপ্ত (06917710055 017067691)69 ) হইয়া থাকে । কিরুপে . 
ইহা সংঘষ্টিত হর, এই প্র্রশ্রের যথার্থ মীমাংসা! কর! আন্মাসসাধ্য এবং সে-মীমাংসার, ৃ 
বিবিধ অটালতার অবতারণ! করিতে হয়। তবে কি কারণে একই খরে ছুইটি বাতি . 
জলিলে অন্ধকার হয় না, নিঙ্গের দৃষ্টান্তে তাহরে একু প্রকার স্থূল ধারণ! করা যাইতে . 
পারে। সকলেই লক্ষ্য করিয্বা থাকিবেন যে, স্থির পুঙ্করিণীর মধ্যে যদি ছুইটি চিল, . 
নিক্ষেপ কর] যার, তাহা হইলে ছুইা্টি পৃথক্‌ তরঙ্গ জেণী উৎপন্ন হয়| উভরই বৃত্তা- 
কারে বন্ধিত হইতে হইতে পরিশেষে উভয় তরঙ্গ শ্রেণপীই পরম্পরের মধ্য দি£1 
অক্ষুঃভাবে বিপরীত দিকে পরিবাহছিত হয়। সাধারণতঃ, একের অন্ভিত্ব অপরের 
অস্তিত্বের পক্ষে অন্তরায় হয় না। পরম্পর বিরদ্ আলোক তরঙ্গ ও শব্বতরঙ্গ এই 
কাএপেই অপ্রতিহুত ভাবে পরিবাহিত হয়। 0, ০ 

আমর! পূর্বের বলিয়াছি যে শবতরঙ্গ ও" আর্োক তরঙ্গের প্রকৃতির পার্থক্য 


খহ্‌২ ”" বিক্ভীজদ (হন বর্ষ, ৬ঠ সংখ্যা। 


আছে। আলোক তরঙ্গের প্রকৃতি সঙ্চন্যে কতরুটা স্থুগ ধায়গা হইন়্াছে; এক্ষণে 
শব্বতরলের প্রকৃতি কিরূপ তাহার অভিসংক্ষিধ আলোচন! করিব । 

মনে করুন কয়েকটা সমারতন বিশিষ্ট একই প্রকার মার্বেল গোলক লইফা 
প্রত্যেকটা তাহার পূর্ববর্তী গোলকটা হইতে সমানদুরে স্থাপন করিয়া! সরলতাবে 
শ্রেণীবদ্ধ কর! হইল। শ্রেণীর শেষের গোলকটিকে অন্ত একটি গোলক দিয়া যদি 
সঙ্জোরে আঘাত কন্দা যায়, তাহা হইলে জ্বাথাতের বেগে ধাবিত হইয়া সেটি তৎসবুখস্থ 
গোলকফে প্রহত করিবে। দ্বিতীর গোলক আঘাত কারীর বেগ নিজস্ব করিয়া লইন্গ! 
তৃতীরটিতে প্রহত হইবে, প্রথমটি দ্বিতীয়ের স্থানে স্থির হইয়া থাকিবে ; কেনন! 
তাছার সমূহ বেগ দ্বিতীয়ে অপিত হইয়াছে । এইরূপে পর পর আম্াাত প্রা হইতে 
হইতে ঘখন সর্বশেষ গোরাকতি আহত হইবে তখন সেটটি দ্বরে নিক্ষিপ্ত হইবে । 
প্রথম মাপ্পবেলটি যখন দ্বিতীম্নকে আঘাত করিল, তখন তাহার নিজের আয়তন কুধ্তি 
হইখ্া কতকটা ডিগ্বাকারে পরিণত হইল । পে পূর্বাবস্থা-গ্রাপ্তির-চেষ্টায় বিক্ষারিত 
হইল) এই বিক্ফারপের বেগেই দ্বিতীক্নটি স্থানচ্যুত হইয়া অগ্রসর হইল। এইন্পে 
প্রত্যেক মারবেলটি আকুঞ্চন বিষ্কারণ প্রযুক্ত হওয়াতে একশ্রেণীর তবঙ্গ পবম্পরার 
স্ষ্ট ছয়। শন্দতরঙ্গ এই শ্রেণীর তরঙ্গের 'সহিত তুলনীয় । এ ক্ষেত্রে তরঙ্গ যেদিকে 
পরিবাহিত হইতেছে, অবুগুলিও (মার্দেরবল এ ক্ষেত্রে বায়বাঁয় অণু) সেইদিকেই 
আন্দৌেলিত হইতেছে । নচেৎ “অন্ত রিষয়ে আলোক তরঙ্গেব সহিত শব্দতরঙগ্গের 
প্রন্ৃতির ধিশেষ পার্থক্য নাই। 

উল্লিখিত "পরীক্ষার মনে কক্ষন সম্াকতন বিশিষ্ট শ্রেণীবদ্ধ মার্ধেগস্ুলির পশ 
কারও ' করেখাটি পৃর্ধাপেক্ষা বৃহত্তর স্দাপনতন বিশিষ্ট মার্বেল শ্রী শ্রেণীতেই সজ্জিত 
করা হইল। এক্ষণে ক্ষুদ্রীরতন বিশিষ্ট প্ার্ধেগ শ্রেণীর শেষেরটিকে পু্বববৎ বেগে 
সগলিত করিলে মর্কেল গুলি একটির পর একটি করিয়া আহত হইয়া শেষ গর 
মার্ধেলটি বৃহদারতন প্রথম মার্ষেলে প্রহত হইবে ; কলে সেটিও সন্ুখে প্রবাহিত 
হইক্সা পরবর্তী গোলকক্ষে ধাক! দিবে) এইক্প তরঙ্গপরম্পরা পর্সিবাহিত হইবে | 
কিন্ত, শেষ ক্ষুদ্র মার্বেলটি প্রথম কৃহৎ ঝার্সেলকে আঘাত করিয়া স্বীয় আয়তন বিশিষ্ট 
অন্ত মার্যেলের টান স্থিরত! প্রাথ হইবে না; আঘাত করিক্জ! নিজেই পশ্চাতে হটিব! 
আসিবে । বৃহৎ যার্বেলটিও ক্ুত্র মাটির অপেক্ষা] কম বেগে সঞ্চালিত হইবে । 
একা রা তারের তারতম্য । বন্থতঃ, এই কারণেই কাখানের গোলা ধে বেগে 
চি হয়, কামান তদপেক্ষা কম বেগে পশ্চাতে হটিতে (7৪০০111" চেষ্টা করে। 
পি বিাদির লাাউনি্ 8 হইত নাঁ। বন্দুক ছড়িতে গেলে 
দিকে যে আখাত লাগে তাঁহার কারণ ইহাই । ক্ষুপ্র মার্কেল পশ্চাতে হটিয়! 
সিয়া পশ্চাতের গোঁলকটাকে আঘাত করে, সেটা আবার তাহার পশ্চাতের গোলকটাকে 
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'্দাখাত করে। এঁইরুপে বিপরীত্ত দিকে একটী আজ শ্রেণী পরিবাহিত হয়, (75৩6 
দঃ%৫৪) ও সেই আলোক-তরঙ্গ দর্পণে '্রুতিফলিত হয় ও শঙ্ব-তরজ পর্কত-খাতরে 
প্রতিফলিত হইয়া প্রতিধবনিতে পদ্ধিণত হয়? : 

ব্ওঃ আলোক প্রতি না হইলে দৃিবী ানিগণের সধূহ 'বিপদ উপস্থিত 
হইত। কেন না, পৃথিবীর অর্ধিকাংশ পদার্থ ই জ্যোতিঃহীন' ( 20089-15128115705 )1 
অধিকাংশ পাধিব পদার্খই অপর জ্যোতির্শয় পঙ্গার্থের :€1618)77078) নিকট আগোক 
ধার করিয়্ামিজের কাঁজ চালায় । পৃথিবীর পক্ষে সূর্ধ্যই আলোকের অনন্ত খদি-্যরপ । 
আমরা ইতস্ততঃ যে সকল পদার্ব দেখিতে পাই। সেই সকল পদার্থে চুধ্যরস্টি'পতিত 
হইয়া প্রতিফলিত হওয়াতে আমর! সেই সেই পদার্থকে দেখিতে সক্ষম হই . পদার্থ 
মাত্রেরই উপরিভাগ অল্প বিস্তর পরিমাণে বন্ধুর ; তন্নিবন্ধন রশ্মিমানা চতুর্দিকেই 
বিক্ষিপ্ত হইয়া থাকে । সেই হেতু আমর! যে স্থানেই থাকিনা কেন, অস্বচ্ছ পদার্থ 
কর্তৃক পথ রুদ্ধ না হইলে উক্ত বস্তু আমাদিগের দৃষ্টি গোচর হয়। পদার্থ ঘি সম্পূর্ণ- 
রূপে অবন্ধুর হইত, তাহা হইলে কুরধ্যালোক সন্বেও কেবল মাত্র স্থান বিশেষ হইতেই 
পদার্থ বিশেষ আমাদিগের দৃষ্টির বিষম়ীভূত;হইত। আলোকরশ্সি- যদি প্রতিফলিত 
ন) হইত, জ্যোতিহীন বন্ত মাত্রই কি দিবসে কি রাত্রিতে আমাদিগের দৃষ্টিবহির্ড,ত 
থাকিত; এবং সুর্ধ্যান্তের সহিত অকম্মাৎ গভীর রাত্রির কৃক্ুঙ্ছার়। আমাফিগের "গ্রাস 
করিত; গোধুলি কাহাঁকে বলে আমরা জানিতাম না.। গুরুপক্ষে চল্জরমাও সুশ্বীতল 
কিরণ বধর্ণ করিয়া জগতকে তৃপ্ত করিত না) ঘরে ঘরে বাতি জালিলেও জীবগণ 
পরম্পর পরম্পরকে দেখিতে সক্ষম হইত না। কেবল মাত্র বাতিএলি দেখ! বাইত। 
এইরূপে বিভীষিকামম্নী রজনী অতিবাহিত হইয়া অকস্মাৎ সুর্য্যালাকে জগত 
উত্ত/সিত হই! পড়িত ; উধা কাহাকে বলে কেহই বলিতে পারিত.না। দ্বিবসে -সতদধ 
সুর্যযই দেখিবার জিনিস হইত ; প্রাণিগণ কি. দিবসে কি রাত্মিতে পরুমষ্পর পরস্পরের 
অস্তিত্ব সম্বন্ধে সম্পূর্ণ অজ্ঞ থাকিত অথব৷ অপর জীবের কণ্ঠসুর শুনিঝ. ভূত প্রেত জানে 
ভীত হইত। জীবন ধারণ করা৷ অসম্ভব হইয়া উঠিত; . কেন না, আজি বলি 
বিংশশতাব্ধীর সত্যতা, বিজ্ঞান ও শিল্প প্রতৃত্বির উন্নতি সত্তেও যখন মান্য অয় পার, না, 
তখন দৃষ্টিহীন ব্যক্তি কিরূপে আহার জ্কুটাইবে 1. 

আলোক প্রতিফলিত না হইলে উদ স্টি গোষছুলির. নতি খাকিত না। 
ইহার কারণ এইরণ, পৃথিবী যে বায-মগ্লীর আবরণে, বেক্িত তাহা, অনা গুী- 
কণায় পরিপূর্ণ। একটি অদ্ককার ঘরে একটি সুর ছিয্প্ে হদি সুরঘযালোক একি 
করান ধায়, তাহা হইলেই উততটমান হুল কণা সূহ.ভূহিপতে পতিত হাই, থাক, 
কুর্ঘ্যোদয়ের পুর্বে এবং বানের পরে তরী রঙ্গিলা বাহ়ূ-মওলীর অগণিত ধুি- 
কণা সমূহে প্রতিফলিত হই! গৃধিবীতে উপস্থিত, হ | উহাতেই, গোষুলি ও উমার 


২৯ থে বিজ্ঞান । (১ম, ৬ সংখ্যা 


হরি । সুতরাং আবোক ধুলি-কণ। ৫ ্তিফলিত না রিগারারক 
খাকিত-না। 
বন্ততঃ, প্রকৃতি দেবীর টি ডি ও রর রী বিষয় চিন্ক! চিনি 
করিতে আমাক্িপের কমু হদর প্রকতঃই গন্ঠীত্ব মহৎ ভাবে পূর্ণ ও বিদ্যক্বরসে আগ ত 
'হয়। যে কর্তব্য পত্ান্পক। ও নিরমা্বন্তিতাকে আমরা পদে পদে তুচ্ছ করিতে 
অধুমাত্র কুষাঁবোধ করি লা, গ্রকৃতিগ্নেধী বদি একসুহ্র্ত কালের জন্ত লেই দিসমাছ্ছ- 
বৃন্তিতায় অতিশর অল্প ব্যতিক্রম করেন, তাহা! হইলে এই মহতী বিশ্বনৃষ্টি এক পঙ্গকে 
অন্যস্ত লীন-হুইরা যাইবে ; ইহা সম্যক উপলব্ধি করিলে মানব-চিত স্থতঃই: বিজ্ময়ে 
: আভিভূত কইয়া.পড়ে । 
ঞীনিষ্ধল কুমার সেন। 


তাপ। 
( পুর্বপ্রকাশিতের পর ) 
তাপমান হস (00627707750) 


ভাপ প্রয়োগে পদ্দার্থের তাপমাত্রা (19107941585 ) বৃদ্ধি হইলে আমর ভাল 
করিয়া তাহার পরিমাণ করিতে পারি না; আমাদের স্পর্শ ইন্দ্রিয় তেমন সুক্ষ 
নঞ্ছে। তাপের পরিমাণ অস্কতব কর! ত দুরের কথা, অনেক সময়ে কোন জিনিষট! 
উষ্ণ ও কোনটা শীতল আমর! তাহাই স্থির করিতে পারি না। নিম্রলিখিত পরীক্ষার্ট 
হইতে ইহার প্রমাণ পাওয়া! যাইবে। তিনটি পাত্র গ্রহণ করুন ; ক, খ, গ এই তিনটি 
'পাত্রে বথাক্রমে শীল, ঈব্ঞচ ও অত্যুষ্ণ (১০০ ৩০০, ও ৮*০ পর্যন্ত উত্তপ্ত) 
'জল রাখা হইল এক্ষণে বাম হত ক পাতে ও দক্ষিণ হস্ত গপাত্রে ভ্বাইলে 
কফ এর জল শীতল্‌ এবং গ এর জল উঞ্ণ বোধ হইবে । অল্পক্ষণ এইরূপ রাঁখিরা পরে 
উত্তর ইজ পাজস্থিত অল ড.বাইলে ছুই হস্তে ছই প্রকার অন্গতৃতি হইবৈ-_বান 







রি তাহার পর ঘখন ই শীতল হত ক্পা্রক্িত উষ্ণতর' অঙস.স্পর্শ করিল তখন উহা 
তির বলিক্কা বৌ হইল। অপর দিকে দক্ষিণ হস্ত খ এর জল স্পর্শ করিবার পুর্ব 
এরি: উত্তপ্ হইরাছিল, তাই উহ! শীতল বলিঝা বৌধ হইব অর্থাৎ এক হত 


7 এ ভাপ ৯২৫ 


যেটা উঞ্চণ অপর হস্তে তাহাই শীতল বলিক! বোধ হইল। তাহা হইলে আমরা 
আমাদের স্পশেক্দ্রিয়ের উপর সম্পূর্ণ বিশ্বাস করিতে পারিতেছি না। মানুষের মন 
 যেষন পূর্বব-সংস্কারের (1১51010166 ) অধীন, তাহার ইন্দ্রিরগণও সেইরূপ । পু 

তবে তাপমাত্রা! নিরূপণের জন্য এমন কাহারও সাহাধ্য লইতে হুইবে, খাছার 
এইরূপ সংস্কার অর্থাৎ চেতনা ও স্বতি নাই,-অর্থাৎ কোনও নিজাঁব পদার্থের 
সহায়তা লইতে হইবে; তাই বাম, গ্যাস, ধাতু, প্রভৃতি এই উদ্দেশ্যে ব্যবন্বত 
হইয়। থাকে। 

কিশ্ত এই সকল পদার্থ মাল্গষের মত কথ! কাহিয়! মুখ-ভঙ্গির দ্বারা কোনও সামগ্রীর 
তাপমাত্রা জানাইয়া দিতে পারিবে না। স্বৃতরাং অন্ত উপায়ে তাহাদের মনোতাব 
বুঝিরা লইতে হইবে। আমর জানি, তাপ-প্রয়োগে পদার্থের ধেমন তাপমাত্রা বৃদ্ধি 
হয়, তেমনই উহার আরও অনেক পরিবর্তন হয়, তন্মধ্যে আয়তন বুদ্ধিই প্রধান। 
একটি লৌহশলাকায় তাপপ্রয়োগ করিলে. তাহার তাপমাজ্রা বাড়িবে এবং সঙ্গে সঙ্গে 
তাহার আরতনও বাড়িবে ] স্রতরাৎ আমরা যখনই দেখিব যে, শলাকাি দৈখ্যে ঈষৎ 
বাড়িয়াছে, তখনই বুঝিব যে, উহার তাপমাত্রাও বাড়িঘাছে। এক্ষণে কত তাপমাত্রায় 
শলাকাটির কতটুকু প্রসারণ হয়, তাহ! যদি দেখিয়! রাঁখি, তবে তবিব্যতে শলাকার 
প্রসারণ দেখিয়া! বলিতে পারিব উহার তাপমাত্রার কতটুকু বৃদ্ধি হইয়াছে। এই স্থল 
কথাটুকুর উপর তাপমানের নিশ্মাণ-প্রণালী প্রতিষ্িত। 

কিন্ত তাপ-সংযোগে সকল পদার্থেরই . অল্লাধিক পরিমাণে আয়তন বুদ্ধি ঘটির়া 
থাকে। অথচ সকল সামগ্রীকে তাপমাত্রা (1671)417087ও ) নিরূপণে নিযুক্ত কর! 
সমান সুবিধাজনক নহে । সুতরাং কোন্‌ পদার্থের ব্যবহার বিশেষ সুবিধা জলক হইবে 
তাহা বিচার করিয়া দেখিতে হইবে। প্রথমে তাপমানের কি কি গুণ থাক! অবিশ্তক 
তাহার বর্ণনা করা যাউক। 

(১) তাপমান এরূপ হওয়া উচিত, ধাহাঁতে উহাকে সহজে একস্বান হইতে 
্থানাত্তরে লইর় যাওয়া যায়। 

(২) উহার মূল্য অত্যন্ত অধিক না হয়। চ 

(৩) তাপমানে কোন্‌ পদা অপরেব্র অপক্ষা উষ্ণ তর, কেবল তাহাই প্রদর্শিত 
হইলে চলিবে না বরং এ পদার্থটি নিজে কত উষ্ণ অর্থাৎ উহার তাপন্নাত্র| কত 
তাহাই প্রদশিত হওয়া উচিত | 

(৪) তাপমান এইরূপ ভাঁবে নির্মিত হওয়া আবশ্তক, ষাহাতে পতি অল্প তাপ- 
মাত্রা হইতে আরম্ভ করিয়া অতি উচ্চ. তাপমাত্রা] পর্যন্ত নিক্পপণে ইহা ব্যবহৃত 
হইতে পারে । | 

(8) ভাপমান এমন কোনও পদার্থে” নির্মিত হওয়া উচিত, যাহা বহিস্থ তাপ 


হহও বিজ্ঞান | (১রবর্য, ৬ সংখ্যা! 


শীত্র গ্রহণ করিতে পারে । তাপমান 'উষ্ঞঞ্জলে ভূবাইলে তৎক্ষণাৎ উহ্ারও সেই 
তাপমাত্রা হওয়। আবশ্ঠক, এবং সেই তাপমাত্রা প্রদশিত হওয়া উচিত। নতুবা ষে 
মুহূর্তে তাপমান জলে ডবান হইল সেই মুহূর্তে জলের তাপমাত্রা! কত তাহা জানা 
যাইবে না। আবার যখন উহ! জান! ঘাইবে, তখন হত জলের আর সে তাপমাত্রা 
নাই,--উহা! শীতল হইয়া গিয়াছে । 

(৬) তাপমানে তাপমাত্রার পরিমাণ অতি ন্ুক্্ররূপে (5608181৩ ) হওয়া 
উচিত। 

এক্ষণে দেখ! যাউক, কি্পে তাপমান যন্ত্রে এই ছয়টি প্রধান গুণের সমাবেশ 
হইতে পারে । | 

(৯) যন্ত্রটি ক্ষুদ্র ও লগ্ঘু হওয়া উচিত। 

(২) স্বর্ণ, প্রাটিনম্‌ প্রভৃতি কোনও বহুমূল্য পদার্থ ব্যবহার করিলে চলিবে না, 
কারণ তাহাতে তাপমানের মুল্য অযথ। বাড়িয়া যাইবে। অধিকন্ভ উহার নিশ্মাপ- 
প্রণালী সহজ হইলে মূল্য অধিক হইতে পায় না। 

বু ) যে সামশ্রী ব্যবহার হইবে, তাহ। সম-স্প্রসারণশীল (00191 04)718)]৮ 0 00107 
শাক) হওয়া! উচিত, এবং তাপমাত্রার পরিমাণ নিদ্ধীরণের জন্য যন্ত্রে বিভক্তি চি 
(20745007001 ) থাকা আবশ্তক। 

(৪) সহজদাহা বা সহজে অবস্থার পরিবর্তন হন্প এরূপ কোনও পদার্থের ব্যবহার 
চলিবে না। 

- (৫) বহিঃস্থ তাপ-গ্রহণক্ষম পদার্থ ব্যবহার করিতে হইবে। 

(৬) অধিক প্রসারণশীল পদার্থ ব্যবহৃত হয়া উচিত। 

বৈজ্ঞানিকগণ পরীক্ষা করিয়া নিম্মলিখিত পাঁচটি পদার্থ তাপমান-নিশ্মীণের 
উপযোগী বলিয়া স্থির করিয়াছেন -- 

(ক) বায়ু, (খ).জল, (গ) শোধিত স্ুরাসার (915০1))), (ঘ) পারদ, ও 
(ড) কঠিন ধাতু, ষথা__ন্বর্ণ, রৌপ্য, প্রাটিনম্‌। 

এক্ষণে এই পাঁচটি পদার্থের মধ্যে কাহার কি দোষগ্ুণ আছে হার আলোচন! 
করিয়। কোনটি সাধারণ তাপমানের পৃক্ষে সর্ধবশ্রেঠ তাহ। স্থির করা যাইবে। 

(ক). বায়ু ইহার প্রসারণশীলতা এত অধিক যে ন্তরটকে খুব বড় -না 
করিলে পা না; অধিকন্ত যন্ত্রের নানাপ্রকার আন্সঙ্গিক অংশের বাহুল্য-বশতঃ উহা 
ৃ পু ধাকার . হইস্ী পড়ে, এবং স্বন্ং বায়ুর কোনও মুল্য না থাকিবেও' বারবীয় 
তের নিশ্খাণ- প্রণালী এত জটিল, ঘে, উহা অত্যন্ত ব্যর-সাপেক্ষ। সস্তার 
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ব্যবহার করা চলে। কারণ বাধুর সহজে অবস্থাস্তর ঘটে না,__উহা যেমন একদিকে 
_-১৪০".তাপমাক্রা় তরল হয়, অপরদিকে তেমনই অতি উচ্চ তাপযাত্রাতেও উহার 
কোন অবস্থাত্তর ঘটে ন।। কিন্তু বামুর বহিঃস্থ ভাপগ্রহণের ও পরিচালনের ক্ষম। অতি 
সামান্চ, সেজন্য বারবীয় তাপমানের সাাধ্যে তাপমাব্র! নির্খয় করিতে হইলে অনেক 
বিলম্ব ও অস্ুবিধ। হয়। 

(খ) জল । তাপমান নিশ্মাণে জল ব্যবহার করিলে উহা দ্র ও সুলভ 
হয় বটে, কিন্ত জলের প্রসারণশীলতা৷ সর্বদ| সমান নহে, সেজন্য কেবল ৪ হইতে ৯০" 
পর্যযস্ত উহার ব্যবহার চলিতে পারে । এতম্ব্যতীত জলের তাপ গ্রহণ ও পরিচালনের 
ক্ষমতাও অতি অল্প। - . ্‌ ূ ৮ 

( গ) শোধিত সুরা । সমস্তই প্রায় জলের অনুরূপ, কেবল ইহা নর 
কুত নিম্ন তাপমাত্র| পর্যন্ত ব্যবহার চলে। * 

(ঘ) পারদ। পারদের তাপমান অতি কুরেও নির্মিত হইতে পারে 
এবং মূল্যবান নহে। পারদ সমপ্রসারণশীল, তাপ পরিচালক এবং -৩৫০ হইতে 
+ ৩৫০” পধ্যস্ত উহা! ব্যবহৃত হইতে পারে । | | 

(উ) কঠিন ধাতু । ্বর্ণ, রৌপ্য ও প্রাটিনম্‌ প্রভৃতি ধাতুনির্সিত ও 
মান ক্ষুদ্র কিন্ত মূল্যবান। ধাতুমাত্রেই সমপ্রপারণশীল এবং অতি নিন্ন হইতো 
তাপমাত্রা! পর্য্স্ত ব্যবহার করা চলে। উহাদের তাপ-পরিচালকত। অধিক কিন্ত 
প্রসারণশীলতা৷ অতি অল্প । ূ 

কোন্‌ যন্ত্র শ্রেঠ। আমর! দেখিতেছি যে সক্ম পরিমাপের হিসাবে বায় 

নিম্সিত তাপমানই শ্রেষ্ঠ; এবং অত্যন্ত নিম্ন হইতে উচ্চ তাপমাত্র! পর্য্যন্ত ব্যবহার 
চলে। কিন্তু এতম্ব্যতীত ইহাত্র অন্য কোনও গুণ নাই, বরং নানা অস্থবিধাই আছে। 
সেজন্ত যখন অত্যন্ত স্ুল্মতার প্রয়োজন কিব্বা অত্যুচ্চ বা অতি নিন্ন তাপমাত্রার 
ব্যবহার করিতে হয়, তখনই বাঘ নিশ্মিত তাপমানের প্রয়োজন হয়।.. | ৃ 

পারদ নিম্মিত তাপমানই সসরধ্টর ব্যবহারের পক্ষে শ্রেষ্ঠ ্্র। 2০৬ সকল 
সুবিধাই অন্নাধিক পরিমাণে বর্তমান রাহয়াছে। এবং আকাল পারদের যে সকল 
উৎ্ক্ষ্ট যন্ত্র নিন্মিত হইতেছে, তাহাতে তাপমাত্রার অতি সুক্ম পরিমাপ করা চলে.। 
তবে-৩৫*" রনিন্নে ও + ৩৫* উপরে ববহার করা চলে না, এবং এ অন্থুবিধ] 
দুর করিবারও উপান্র নাই' স্থুতরাংসে স্থলে বায়বীর তাপমানই ব্যবহার করিতে 
হয়। কিন্তু উক্ত সীমার মধ্যে পারদ যন্ত্রই সর্ববাপেক্ষা কার্ধোপযোগী এবং সেলশ্ত 
পারদের তাপমানই অধিক প্রচলিত। 2 
_. পারদের পাধারণ-তাপমানের নিন্মণণ-প্রণালী ॥ একটি অতি 
সুক্ষ ছিদ্র বিশিষ্ট কাচের নলের এক প্রান্ত অগ্নির তাপে গলাইয়া কম্দ ( ৮০11) ) প্রস্থত 
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করিতে হুয়। এই মলের ছিদ্র সকল্ু:ঘংশে সমান স্ুন হওয়া আবশ্কক | . এইরূপ 
নল বাছিক্া লইতে হইলে নলের ভিতর-ল্লামান্ত পারদ প্রবেশ করাইয়। দিয়। উহাকে 
নলের সকল অংশে সরাইয়৷ লইয়! দেখিতে হর । যদ্দি নলের সকল অংশেই এঁ পারদ 
সমান স্থান. অধিকার করে তবে নলটি, কার্ষেমোপযোগী বলির! স্থির করিয়া লইতে 
হইবে। এক্ষণে এই নলের অপর প্রান্তে একটি ক্ষুদ্র কাচের ফনেল । 1))1১61) গ 
জুড়িয়া লইতে হয়। তাহার পর কন্দ. ও নলটিই পারদ দিয়া পুর্ণ করিতে হয়। 


কিন্ত ফনেলে পারদ ঢ[লিলেই উহ নলের ভিতর প্রবেশ 
করিতে পারে না। কারণ নলের ছিদ্র এত সঙ্গ যে পারদ 
প্রবেশের সঙ্গে সঙ্গে ভিতরের বায়ু বাহির হইয়৷ যাইতে 
পারে. না । সেজন্য নলটিকু একটি দাড়ে (17771) 
আঁটিয়া ক কন্দটিতে মধ্যে মধ্যে অল্প তাপ প্রয়োগ করিতে 
হয়। তাপ সংযোগে কন্দের বামু প্রসারিত হয় এবং সেই 
বদ্ধিত বাছুটুকু উপরের পারদের ভিতর দিয়া বাহির 
হইয়া যায় । এক্ষণে স্পিরিট ল্যাম্প, ,সরাইয়া লইলে 
কন্দের বায়ু পুনরাক্প শীতল হয় এবং পূর্ববাপেক্ষ! অন্ন স্থান 
অধিকার করে, মুত্রাং উপর হইতে পারদ আসিয়। এই 
অবশিষ্ট স্থান অধিকার করে । পুনঃ পুনঃ এইরূপ করিলে 
ক্রমে কন্দ ও.নলের এক অংশ পারদে পুর্ণ হইয়] যাঁয়। 
তাহার পর কন্দটিতে কিছু অধিক তাপ প্রয়োগ করিতে 
হয়। তাহার 'ফর্পে পারের মধ্যস্থিত বায়ু ও অন্ঠান্ত 
ছুষিত পদার্থ দুর হইয়া বাম্স। অনেকক্ষণ তাপ দিলে পারদ ফুটিতে খ!কে, এবং 
উপর হইতে উহার বাম্প বহির্গত হইতে থাকে । ভিতরের সমস্ত বাঁঘু দূর হইয়া! গিফ 
যখন নলের উপরাংশ পারদ্র বাম্পে পুর্ণ থাকে সেই সময়ে ফনেলটি ভাগ্গিয়া ফেলিয়া 
তাপ প্রয়োগে নলের সুখ পলাইরা বন্ধ কক্রিতে হয়। কন্দ ও নলটা এখন কেবল 
পারদ ও তাহার বাণ্পে পূর্ণ হইয়া! রহিল। তাহার পর নলটিকে শীঙগ হইবার জন্য 
রাখিক্া। দিতে হয়। “উহ! ধত শীতল হয়, উহার আরতন ততই কমিতে থাকে । 
এইরূপ আগগতনের স্কাস অনেক দিন ধরিয়া চলে। সেজন্ড ভাল তাপমান নিশ্মাতার! 
এক বৎপ্রর বা! ততোধিক কাল রাখিয়া দেয়। পরে তাপমানের বিভত্তি ( 814711- 
দ্য ভরা খাকে। 

এত যে সকল পদাখ আছে তাহাদের প্রত্যেকেরই এক একটি নির্দিষ্ট তাপ- 
স্তর টিকা থাকে | একখ গন্ধকে তাপ প্রয়োগ করিলে উহ ঘে তাপ- 
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(07705180719 মালা) পুর্ব্ববৎ থাকে তবে সেই নির্দি্ তাপহা তেই উহণ 
দ্ব হইবেঞ্ছ। সেইন্প আমরা যখন যে অবস্থাতেই জলে তাপ প্রকোগ করি দা 
কেন বায়বীয় চাপ সকল সমরে সমান থাকিলে একই নির্দিষ্ট তাপমাত্রায় উহ 
বাম্পীভূত এবং অপর একটি নির্দিষ্ট তাপমাত্রার উহ! জমিয়! বরফে পরিণত হয়। এই 
ছুইটি নির্দিষ্ট তাঁপ-মাত্রাকে যথাক্রমে জলের শ্ুটনাক (13071170101) ও জলের 
হিমান্ধ (71210) 17006) বল! হইয়া থাকে, এবং তাপমানের বিডিক্কিতে ব্যবন্থত 
হইয়। থাকে। | : 
এক্ষণে তাপমানে এই হুই অন্ধের স্থান নির্দেশ করিতে হইবে। অর্থাৎ ুট্ত 
জলের বাণ্পে যন্ত্রটি রাথিলে নলের মধ্যস্থিত পারদ স্থত্রের আয়তন বৃদ্ধি হই! কতদূর 
পর্য'স্ত যাইবে এবং উহাকে বরফের ভিতর বাখিলেই বা পারদ সঙ্কৃচিত হুইয়া কত 


নামিয়! বাইবে তাহা স্থির করিতে হইবে । 
তাপমানে জলের হিমাক্ষের স্থান নির্দেশই প্রথমে 
করিতে হয়। খচিছ্রিত ফনেল বা অপর কোনও 
ছিদ্রবিশিষ্ট পাত্র বরফের টুকরায় পূর্ণ করিয়। তাহার 
ভিতর তাপমান ক এর নিম্বতাগ প্রোথিত করিয়া 
রাধিতে হয়। বরফ গলিয়! ঘ পাত্রে পতিত হয় 
এবং যন্ত্রের পারদ শৈত্য সংযোগে সঙ্কুচিত হইয়া 
নিম্বগামী হইতে থাকে। যেখানে যাইয়া পারদের 
অধোগতি স্থগিত হয় সেখানে-কাচের উপর একটি 
চিহ্ন করিতে হয়। উহাই জলের হিমাক্ক চিন্ু। 
এইবার তাপমানে জলের স্ফুটনাক্ষের স্থান নির্দেশ করিতে হইবে ' তাহার 
প্রণালী প্রদশিত হইল। ক চিহ্িত একটি 
ধাতুমক় পাত্রে পরিস্রত (10150110 ) জল 
র'খিয়! উত্তপ্ত কর] হয়। জল বাম্পীভূত 
হইয়! খ এর ভিতর দিয়া উত্িত হম এবং 
উহার মধ্যে ল্মান ভাপমান ও উত্তপ্ত হইতে 
থাকে । বাম্প তীর নিঙ্দেশিত দিকে ধাইস়। 
ঘ নলের দ্বারা বাহির হুইন্ব| পড়ে। অপর 
দিকে উহা! চ চিহ্িত মানোমিটরের (8181)9- 
11081) ভিতর প্রবেশ করিয়া ধাশ্পের , 


" বাকসবীয় চাপের পরিবর্তন ঘা্টঃল জ্রাবণান্ধ, স্ফটনান্ক প্রস্কাতির ইতর বিশেষ হইয়া কে । এরা প 
হইবার কারণ কি তাহা! পরে আলোচিত হইবে,_এক্ষণে ইহা মানিক! লওয়। বাউক । | 








২৩৪ বিষ্যান। (২ বর্ঘদ ওঠ লংখ্যা। 


আত্যন্তরীন ঢাঁপের সহিত বহি-স্থ বান্ুমগুলীর চাপের এঁক্য নির্দেশ করে। এই ছুই 
চাপে॥ তারতম্য না ঘটে সেদিকে দৃষ্টি রাখিতে হইবে, কারণ তাহা হইলে জল নিদিষ্ট 
তাপ মাত্রার জু্টিবে না । অনেকর্ণ এইরূপ অবস্থা রাখিয়া যেখানে প্রসারণশীল 
পারদের উত্থান শেষ হুর সেইখানে জল্লের ক্ষ,টনাক্ষের চিহ্ছ করিতে হন্। 

এইরূপে ছুই নির্ছি্ট তাপমাত্রার স্থান নির্দেশ করিয়া এই ছুই অদ্কের মধ্যবর্তী 
স্থান এবং তাহার উপরস্থিত ও নিম্স্থ স্থান কতকণ্চলি সমান সমান অংশে বিভক্ত 
করিলেই তাপমানের বিতন্তি করা হইল। এইক্তপ বিভক্তি নান প্রকারের হইতে 
পার, কিন্ত প্রধানতঃ তিন প্রকারের বিভ- 
ভ্িই হইয়া! থাকে । তাহা। প্রদর্শিত হইল +-. 

সেন্সিররস্‌ ( 0৩19199 ) কর্তৃক প্রবন্তিত 
শাতষিক ( 051)08180৩ ) স্কেলে হিমাম্ম ও জাল হিরা £ 
ক্ষুটনাক্ষের মধ্যবর্তী স্থলকে একশত সমান 
ভাগে বিগুক্ত কর! হয় এবং এঁ ভুইটি অঙ্ককে 
৯০ ও ১০৯০ বলা হয়। হিমাক্ষের নিম্ে ভনেরছিসাফ রী - (১৮. 
বিশ্োগ চিহ্নিত সংখ্যা ১, _২৩ ইত্যাদি 
ব্যবহৃত হয় এবং ক্ষ,টনাক্ষের উপর ১০১, ১০৮ 
ইত্যাদি সংখ্য। ব্যবহৃত হয়। 

ফার্ণাইটের ( চ1079)0)916) স্কেলে উত্ত অংশটি ১৮* ভাগে বিভক্ত করা হয়, 
এবং হিমাক্ষকে ৩২ ও ক্ষটনাক্ষকে ১২ ধরাহয়। বরফ ও সাধারণ লবণ 'মিশাইয় 
যে তুষার মি ( ভা96211% 25215 6075 ) প্রস্তত হয়, তাহার তাপমাত্রাকেই ফার্পহিট 

** ধরিক়াছিলেম, কাদ্ণ তদানীস্তন বৈজ্ঞানিকদিগের মধ্যে এই ধারণ! ছিল যে, ইহাই 
টি নরভাতানুট্নররেলরাউন্কান্টিউউ? 

রুমারের ( ১৪৭") ছেলে জলের হিমাঙ্ধকেই » ধর! হইগ্রাছে বটে কিনব 
শ্ষুটনাক্ষকে এক শত্তের পরিবর্থে ৮ ধত্রিয়! মধ্যবর্তী অংশকে ৮* ভাগে বিতন্ত কর। 
হইয়াছে হয 

বৈজ্ঞানিক জগতে কেবল শাভগিক তাপমানই প্রচলিত । ফার্খহছিটের তাপমান 
ইংলও ও হক ককালও কোনও কাধ্যে ব্যবন্ধত হইব] খাকে। রুষ্মারের তাপমান 
এক প্রকার ঠিকই গিঝাছে। 

৮ উপরোক তিন প্রণালীতেই প্রত্যেক বিতদ্ধি' রেখাকে ভিঞ্ী ( 0, ) বল 

থাকে। সেক কোন্‌ স্ষেগ়েরু ভাপমাআ! তাহা বুঝাইতে হইলে ডিগ্রীর চিন্ছের 
ডি ) পর সেইস্কেলেক নীম সংক্ষেপে উল্লেখ করিতে হয়, বধ! ৫৮" শঃ) ১৩০, ৮৭*রঃ 
ইত্যাদি | 


্আাতর্গিক হগর্মছিট ছার 


তাপ ই৩১ 


এই তিন প্রকার ভিগ্রীন্র তুলনা করিলে দেখ! যায় থে ঃ__ 
৬” শঃ 2 বর ফঃ চে হু " ২: 

৬ 2 & ৬ ৰ ডঃ ্ 

ও ৮ ন্‌ রি 74222 ৫৭ 

১ ফা »৫- শঃ জি 
ঞ্ ফি ১ 3 ৩৩ রর ঃ 


কখনও কখনও এক ফলের তাপমাঞ্জাকে অপর, স্কেলের তাপমান্রার পরিণত 
করিতে হয়। শাতষিক হইতে রুমারে বা রুষার হইতে শাতমিকে পরিণত কর! 
নিতান্ত সহজ, কারণ « দ্বার! গুণ করিলেই হয় কিন্তু ফার্ণছিটের গ্বেল আসিলে অন্ত 
প্রকার প্রক্রিয়া আবন্তক। সুবিধার জন্ট নি্লিখিত সুবেগুলি প্রদত্ত হইল, একটু 


ভাবির়। দেখিলেই বুঝিতে পারা ঘাইবে £__ 
"শঃ 1+ ৩২ ল ফঃ রঃ রঃ (১) 
£(ফঃ _ ৩২)  শঃ : * ও 
২রুঃ + ৩২ -ফত. ... ৮ 38) 
৪ (ফঃ _ ৩২) 5 রঃ উই (৪8) 


উদ্দাহরণ। ১৪” ফঃ তাপমাত্রা শাতমিক হ্কুলের কত ডিগ্রীর সমান হইবে তাহ 
সত (২) খাটাইলেই জান! বাইলে। - (১৪-৩২)--১ * _ ১৮-:--১০৭ শঃ 


(কুমন্ঃ ) 
হসত্যরঞজন সেন, বি, প্র । 


শিশু-শিক্ষ। ৷ 
একমাত্র ইংলঙেই প্রায় ১৫০,** চুর্ববল মতি শিশু রহিক়্াছে। এতন্লধ্যে ৪৮১০ 
জন সাধাহুণ মিশন প্রাথমিক বিদ্যালকে শিক্ষা পাইয়া থাকে । র্রপক্ষগণ এট সমস 
বানাবার জা সার এই 
সমস্ত শিশুগধৈর শিক্ষার জন্ত ্যায়তঃ যত অর্থ যয কারা উচিত, তখো 
অধিক ব্যয় কাত থাকেন। কেননা যে সমন বাগকগণের মানসিক বা 
ছুর্বালতা পন 


২৩২ বিজ্ঞাৰ। ( ১ম বর্ষ, ভমন সংখ্যা । 


শিক্ষার জন্ঠ ব্য বাহুল্য করা বস্ততঃই অর্থের অপব্যবহার । যাহারা শিক্ষার 
উপযোগী তাহাদিগকে সমগ্র শিশু সমষ্টি হইতে “থ+ করিয়া লইয়! তাহাদের শিক্ষার 
সম্পুর্ণ সুবন্দোবস্ত করা উচিত। “শিশু সন্ব্ধীঘ্ম অভিজ্ঞতা” সংগ্রহের যে সমিতি 
রছিয়াছে, তাহার কর্তুপক্ষগণ স্থির করিয়াছেন যে, অতঃপর সম্গগ্র শিশুকে ছই ভাগে 
বিভক্ত করিয়া, কেবল মাত্র শিক্ষার উপযোগী শ্শুগণে:ই শারীরিক স্বাস্থা অক্ষ 
রাখিরা, শিশুগণকে শিক্ষিত করিয়া তূলিবেন। তাহার] শিশু সম্বন্ধে আরও একটি 
তথ্য আবিষ্কার করিবার চেষ্টা করিতেছেন । তীহারা শিক্ষার উপযোগী শিপু 
সবূৃহ হইতে বালিকাগণকে পৃথক করিয়া তাহাদের কিরূপ শিক্ষা হওয়া আবশ্বক 
তাহাই নিদ্ধারণ করিতেছেন। বালিকাগণের এরূপ শিক্ষা! হওয়। প্রয়োজন ঘাহাতে 
ভবিষ্যতে তাহাদের ম্টানসিক ও শারীরিক ছুূর্বলতা। নষ্ট হইতে পারে। বালক ও 
বাঁলকার শিক্ষা একরূপ হওয়া উচিত নহে । উভয়ের শারীরিক উপাদানের যথেষ্ট 
বিতিন্নতা রহিয়াছে! শোঁণিতে ছুইরূপ কণ। রহিয়াছে-_শ্খেত ও লোহিত । পুর্ণবয্্ক 
পুরুষের এক মাইক্রোমিলিমিটার 1)0108017111105)0105 (তীক্ষ স্ুচ্যগ্র অপেক্ষা ও ক্ষুদ্রতর) 
পরিমাণ শোশিতে ৫০,০০,০০০ পুর্ণবয়্কা দ্ীর উক্ত আয়তন-রক্তে ৪৫,০০,০৯০ লোহিত 
রক্ত কণিকা! রহিক্লাছে। বয়সের তারতম্য অনুসারে এই কণিকার তারতম্য হইয়া 
থাকে । বসের ঘে লমর্ষে বালিকাগণের শারীরিক ও মানসিক বৃদ্ধি ও পূর্ণতা অতিপ্রুত 
বেগে হইয়া থাকে, সেই সময়ে শারীরিক ও মানপিক নানাবিষয়ে নানারূপ পরিবর্তন 
হইতে থাকে । কাজেই শিক্ষাও ই সমস্ত পরিবর্তনের উপযোগী হওয়া সর্বতো- 
ভাবে বিধেয়। বয়সের কোন সনস্ষে বালিকাগণের শরীরে অল্াধিক রক্তহীনতার 
লক্ষণ পাওয়া ঘাঁর। সেই সময়ে তাহার! প্রারই আলস্য-পরারণ ও সর্ধকার্য্যে বীত- 
রাগ হইয়া উঠে। এন্সপ কালে তাহাদিগকে বালকের ন্যায় শারীরিক ব্যায়াম করিতে 
শিক্ষা দিলেও তাহাদের শরীরের কোন উন্নতি হইতে পারে না। ফলতঃ বালক ও 
বালিকার শারীরিক এবং মানসিক উভম্মবিধ শিক্ষাতেই যথেষ্ট পার্থক্য ও সমীচিন 
দূরক্ষশিত। এবং অভিজ্ঞতা প্রন্নোজনীক্প। 
ডাক্তার জে, কারলত, যে সমস্ভ শিশুগণের শ্রবণেশ্রিয় হুর্বল তাহাদের শিক্ষা 
ফিরপ হওয়। উচিত, তৎস্থন্ধে একটি প্রবন্ধ পাঠ করেন। তাহার সারমর্খ 
এইরূপ :--ভুইটি ইন্দিসস ছ্বারাই শিক্ষা লব্ধ জ্ঞান অর্জিত হইয়া থাকে, কর্ণ ও চচ্ষু। 
কাজেই এই হুটটি ইন্ছরিয়ের যাহাতে লম্যক পরিপুহি সাধন হম, তদ্দিষয়ে পিক্ষফগণের 
সর্জাঙল- যনোযোগী হওয়া! উচিত। সম্পুর্ণ বা অল্লাধিক বধিরতার' অব্ভাঁবী ফল 
টিক হব্লতা। নানারপ পরীক্ষা! দ্বার প্রমাণিত হইতেছে বে সগবর্ম বন 
বালকের মস্তি & বন্গসের একজন সাধারণ বারক্ষেত মনি ্ঘপেক্ষা প্রান অর্থ 
নী ক্ষুতর । বধিরের চিস্তাশক্কি অবধিরের ছিত্তাশত্রি অপেক্ষা ক্ীগতর। 


শিশু-শিক্ষা । ২২৩৬ 


'ফিন্ত যে সমন্ত বিরহ শারীরিক. শক্তির প্রস্থোজন, রা বে. কার্ধ্য-সম্পাদনে হস্ত, পদ, 
পেশী, তন্ধ ইত্যাফির' প্রয়োক্ছন, সেই সেই বিষয়ে ও সেই সেই. কাঁ্য্য বধির ও আবির 
উভয়েই সমান। .খে'সমস্ত- শিশু.-বধির তাহাদিগ ফে.ভাষা শিক্ষ। দিবার, ব্যবস্থা তাহা- 
দের. ৩ বৎসর বন্মক্রম কাল, অথবা যখনই তাহার1 বধির এইকপ বুঝিতে পারা 
'যাইবে, তখন হইতেই হওয়! উচিত। -বিলাতে বধিরগণের ভাষা 'শিক্ষা'দিবার 
বিদ্যালয়ের অভাব নাই। আমাদের দেশে কলিকাতাতে 'একসপ একটি -বিদগালম়্ 
স্থাপিত হইয়াছে । ভাষা শিক্ষার জন্য বধিরগণকে অন্ততঃ ১৮ বৎসর বস পর্যযস্ত 
বিদাাপরে রাখা উচিত। যাহারা অর্দবধির ক অর্দমুক তাহাদিগকে সম্পূর্ণ .বধির 
গণের সহিত পাঠাত্যাস করিতে দেওয়া উাচত নহে, তাহাতে উভয়েরই ষথেষ্ট ক্ষতি 
হই থাকে । এই প্রবন্ধের সমালোচনা কালে জনৈক পণ্ডিত বলেন যে,-যে সমস্ত 
বধির শিশুর পিভভপিতামহও বধির, তাহাদের যানসিক-শক্তি ও বুদ্ধি-বৃর্তি এক থুরুষের 
বধির শিশু অপেক্ষা হীনতর। কাজেই এন্দপ ছহ জাতীয় শিশুবেও হি করা 
উচিত। . রা র রে 
অন্ধ ও বঙ্ষারোগ-গ্রস্ত শিশুগণের শক্ষার-স্মুচার বন্দোবস্ত হওয়া, উচিত, 1 “অন্ধ 
গণকে মৌখিক শিক্ষা দেওয়াই তাল। তাহারা ক্রমাগত শিক্ষকের সংস্পর্শে খাকিছা 
ইতিহাস, সাহিত্যাদি মুখে মুখে শিক্ষা! করিবে। চেষ্ট! করিলে অদ্ধগণকে অস্বশান্ত্রেও 
শিক্ষিত 'করা যাইতে পারে। যক্ষারোগ- গ্রস্ত শিশুগণের শিক্ষা: সম্পূর্ণ মুক্ত বায়ুতে 
হওয়া উাচত। তাহাদিগকে কোনমতেই সুস্থ শিশুগপের সহিত মিশিতে দেওয়! 
উচিত তহে। 1 171 
মানসিক স্বাস্থ্যের সহিত শিশুগণের শা্ারিক অঙ্গ প্রত্যঙের টিপা বিশিক্ট 
সম্বন্ধ রহিগ্মাছে। শারীরিক গঠনে পুত? প্রান্ত ন৷ হইলে, শিশুর'মানসিকশক্তি 
আদে। বিকশিত হয় না। আমাদের দেশে অনেকেই বালককে চার" বৎলর বষঃক্রম 
কালেই শিক্ষার্থে হয় স্বীয়" আবাসে অথবা কোন পাঠশালা শক্ষকেন্র তত্বাথধানে 
রাখি! দেন। ইহার ফল আপাতঃ মধুর হইলেও পর্গিপামে বড়ই বিষমন্ধ। শিক্ষার অনু- 
পযোশী মাস্তঞ্থ শিক্ষার কাঠিন্য গ্রহণে কিছুতেই সক্ষম হইতে পারে না। জাপান 
দেশে ৬ বৎসরের পুর্বে শিশুকে আদে পুস্তকের সং্প্রশে আসিতে দেওয়া হয় না। 
জাপান দেশে শ্রিক্ষিতের সংখ্য। উত্তরোত্তর বৃদ্ধই পাইতেছে। ৬'বৎসর না হইলেও, 
সবল ও সুস্থকান্স বালককে কিছুতেই ৫ বৎসরের ' পুর্বে পাঠাভ্যাসে' নিয়োজিত 'করা 
উচিত নহে । বালকের বঝোব্যদ্ধর সঙ্গে সঙে-তাহার আহার, বিহার, পান,তোজন 
' ইত্যাদি সর্বধা বরে লক্ষ্য রাখা উচত-। বালক: পাঠশালায় যাইতেছে, পেখা পড়ায় 'ব খেক 
মনোযোগ রহিয়াছে, কিন্ত যদি আহার বিহারে' উল্ছঙ্খল হইস্সা উঠে, তাহা" হইলে 
ভবিষ্যতে কখনই বালকের জীবন সুখকর হইতে পারে না। শিক্ষক্ষগণেরণ্হাস্থ্য 


২৩৪ বিজ্ঞান | ( ১্য বর্ষ, ভঠ সংখ্যা । 


রক্ষা সব্বন্ধে সম্পূর্ণ অভিজ্ঞতা থাক। প্রয়োজন । আমাদের হা মু ভিফে অধঃপতন 
ক্রমশংই বৃদ্ধি পাইতেছে. সর্দদবিষরে সাবধান না হইলে যে ভরি 
হইবে, সে বিষয়ে বিন্দুমাত্র সন্দেহ'নাই। আমাদের ধোি পিক্ষার গুরুস্ভার যেরূপ 
শনৈঃ শটনঃ বৃদ্ধি পাইতেছে, হাহাতে মস্তিক্ষের সর্রবোশোভাবে বিকাশ দূরের কথা৷ 
কেবল শিক্ষা বিষয়েও সম্যক পণি"তট হয় না। কোন কোন অভিজ্ঞ চিকিৎসকের 
নিকট শুন! যায় যে, শিশুগণের স্বাস্থ্য হানির কারণ পাঠেঞ্ন গুরুভার নহে, পরস্ত, নিদিষ্ট 
সময়ে নির্দিষ্ট বিষয়ের শিক্ষা সমাপন করাই শিশ্ুগণের স্বাস্থ; হীনতার"একমাত্র কারণ। 
তাহাদের মতে বালকগণকে বি পরীক্ষা দিতে না হয়, তাহ] হইলে শিক্ষা স্ুচারু 
হইতে পারে, এবং স্বাস্থ্য ও ভাল থকে, কেননা এক একটি পরীক্ষাতে মস্তিষ্কের উপর 
যেরূপ চাপ পড়ে, সেই চাপের শারতা উপশম হইবার পৃর্বেবেই পুনরার পরীক্ষা আসিয় 
উপস্থিত হয়) কাজেই মস্তিষফ্ণও দুর্বল হইতে থাকে । এই জন্যই আমাদের দেশে 
অধিকাংশ বি এ, এম এ, উপাধিধারী যুবকগণ শারীরিক ও মানসিক উতম্ববিধ 
শক্তিতেই হীন। বালকগণবে বিগ্ভালয়ের তন্বাবধানে'বাখা শুভকর, নতুবা তাহার! 
অসৎ সঙ্গে পথে পথে ও গে।পনে নানাবিধ দুক্ষশ্বান্িত হইয়া জীবন নষ্ট করিয়! 
ফেলিতে পারে । কিন্তু পরীক্ষার নিম্পেষণে বালকগণকে নিশ্পেষিত করা হয় বলিয়। 
শিক্ষার ফল উৎকৃষ্ট হইতে পার না। 

বালকবালিকাগণকে ইন্দ্রিং-সংযম-শিক্ষা বোধ হয জগতের কুত্রাপি দেওয়া হয় 
না। অতীত এবং বর্তমান উভয় কালেই জনকজননী কেহই এ বিষয়ে পুক্রকন্তাকে 
শিক্ষ। দ্রিবার চেষ্টা কারন নাই। সংযম-শিক্ষার অভাবে আমরা কি যৌবনে 
কি বার্ধক্যে সকল সময়েই প্রায়ই অসংঘত চিত্ত হইয়া পড়ি। শিক্ষকগণের ব্রত অতি 
মহৎ। বালকের চরিত্র শিক্ষকের দ্বারাই গঠিত হয়। স্ুুশিক্ষকের ছাত্র কিছুতেই 
কুশিক্ষিত হইতে পারে না। এবপ ক্ষেত্রে ইন্দ্রিয-সংঘম শিক্ষা প্রদানের ব্যবস্থা জনবা- 
জননীর তবাবধানে ন! থাকিলে শিক্ষকেরই গ্রহণ করা উচিত। শিক্ষকগণ সময় ও 
সুযোগ মত বাঁলক বালিক।গণকে অনায়াসে ইহার কুফল বুঝাইয়৷ দিতে পারেন। 
কোন কোন পঙ্ডিতের মতে জননীরই এই সম্বন্ধে শিক্ষার ভার-গ্রহণ করা উচিত । 
যে দেশে শিক্ষিত ভ্রীলোকের সংখ্যা অধিক, সে দেশে ইহা সম্ভব পর বটে, কিন্তু 
আমাদের দেশে নহে । কেননা আমাদের দেশে শত করা ৯৯ জন স্ত্রীলোক ইল্জিয- 
সংযম এই কথার অর্থই আদে অবগত নহে। 





শ্রীশরৎ চন্দ্র রাঁ়। 


বিবিধ, 


চক্ষুর রোগ-শান্তি।__প্যারিস নগরে ডাক্তার মাজিটট চক্ষুর অত্যত্তরে 'করুনিয়া, 
বসাইক। দিবার চেষ্টা করিতেছেন। আমাদের চক্ষুর তারকার উপরে এক অতি.স্বচ্ছ 
কাচবৎ পর্দার সায় আবরণ আছে, ইহার নাম কর্নিয়া ৷ পঞ্চদশ-বর্ষ বয়স্ক এক বালকের 
চক্ষুতে গরম চূণ লাগিয়া যাওয়ায় উক্ত কর্নিয়া একবারে ঘোঁল! হইয়া গিয়াছিল, . এবং 
বালকেরও দৃষ্টি-শক্তি একব।রে লোপ হইয়া গিয়াছিল । এই অন্বচ্ছ কর্নিয়ার মধ্যভাগে 
ডাক্তার ম্যাজিটট্‌ ; বর্গ ইঞ্চ পরিমিত স্থান অস্ত্র প্রয়োগে বাদ দিয়! ফেলিলেন 
এবং সেইস্থানে অন্য একটি মাঙ্গষের কর্নিবার এক অংশ ঠিক একখানি ক্ষুদ্র সারসির 
আকারে বালকের অসশ্বচ্ছ কর্নিয়ার উক্ত কন্তিত অশে লাগাইয়৷ দেন। এই 
নূতন কর্নিয়া তিনি ৮ দিন পূর্বে অপর ব্যক্তির চক্ষু হইতে সংগ্রহ করিয়! রাখিয়া- 
ছিলেন। প্রায় সাতদিনের মধ্যেই এই ন্ব্ষে কর্নিয়া একবারে সংযুক্ত হইয়া গিয়৷ 
বালকের দৃষ্টি-শক্তি প্রায় ফিরির৷ অসিয়াছিল। 

তারতীয় আবহাওয়ার অফিসের কার্ধ্য বিবরণী £-- ১৯১০ সালের উক্ত কার্য 
বিবরণীতে বহু স্থানে দেশের আবহাওয়া সংক্রান্ত নানাবিধ বিষয় পর্য্যবেক্ষিত হইয়াছে |. 
বিশেষতঃ কোডাইক্যানাল হইতে বোম্বাই পর্য্যন্ত সমস্ত ম।নমন্দিরের ই বিশেষ কার্য 
বিবরণী লিখিত হইয়াছে। কোঁডাইকানাল মানমন্দিরের কাধ্য বিবঃণী পাঠে 
বুঝিতে পারা যায় যে, আলোচ্য বর্ষে অর্থাৎ ১৯১০ সালে ক্র্য্যে কৃষ্ণ-চিহ্ের (৪0187 
5)» ) সংখ্য! পুর্ব বৎসর অপেক্ষ। অল্লতর ছিল; ১৯০৮ সালে গড় পড়ত প্রত্যেক 
দিন ৩০৯ চিহ্ন এবং ১৯১০ সালে ১০৮ চিহ্ন দেখ। গিপাছিল 1 ক্র্য্য আলোচ্য বর্ষে 
মোট ৫৬ দিন সম্পূর্ণ চিহ্ন বর্জিত ছিল। এই বিবরণীতে বৎ্সরকে ৪ ভাগে, ভাগ 
কর! হইগাছে_শীত এবং গ্রীষ্ম ও “মনসুনের' আগমন এবং প্রত্যাবর্তন কাল। 
মোটের উপর ১৯৯১০ সাল ১৮৯৪ সালের পরে শীতলতম বৎসগ । ফেব্রুয়ারী এবং মে 
মাসে শ্বাভাবিক অপেক্ষা উত্তাপের প্রাবল্য কিছু অধিক ছিল। সেইরূপ এপ্রেল, নভেম্বর 
এবং ডিসেম্বর মাসের শীতের প্রাবল্য যথেষ্ট অধিক ছিল। ১৮৯৪ খুঃ অঃ পরে এই 
বৎসরেই সর্ধ্াপেক্ষ৷ অধিক বৃষ্টিপাত হইয়াছিল । বস্তু এ বৎসর বসন্ত এবং শীতকালে 
বাযুমণডল অপেক্ষাকৃত জলকণ1-শৃন্য ছিল । | 

আগ্নের় গিরি ।__রয়টার সংবাদ দিয়াছেন বে, আলাম্ক। অস্তরীপে সিউআর্ক বন্দরে 
কিছু দিন পুর্ব্বে একটি জাহাজ উপস্থিত হয়।£সই জাহাজ আলিউসিয়ান স্বীপ-পুঞ্জের 
কাটমাই নামক স্থানে আগ্নের গিরি সমুখিত ধূলিকণায় পুণ হইর়। গিয়াছিল। জাহাজের 
ধাত্রিগণ বর্ণনা করিতেছেন যে, প্রথমে ধুলিকণ! ও আগ্নেয় পর্বত উত্িত অন্যান 


২৩৬ বিজ্ঞান ॥ .- (১ম বর্ধ, ৬ঠ সংখ্যা। 


পদ্দার্থ প্রবল শ্বোতের সকার বেগে বহি্গত হইয়! চারিদিক ছাইয়। ফেলিল ; পরে স্থলের 
পার্খ দিয়া একটা ভয়ঙ্কর শব্দ উত্থিত হইল.। ধুলিকণান্স কুর্যযালোক একবারে, 
নির্বাপিত হইয়াছিল । তার হইতে জাহাজ প্রান ৭* মাইল দুরে ছিল, তখন বেলা 
৪ খ্টিবা; কিন্ত. সেই সময়েই ঘন অন্ধকা নন হইল উঠিল, এবং ভন্ম ও খুলিকণ! জাহাজের 
ডেকের উপর তরি ভূরি পতিত হইতে লাগিন। ঙাহাদের মতে স্বল ভাগের প্রান্ত 
হইতে ৩.* বর্গ মাইল পরিমিত স্থান এই তন্মে সম্পূরথ আবৃত হইয়! গিয়/ছে। 
আমেরিকার সিট ল্‌ নামক স্থান হইতে তরে সংবাদ আসিয়াছে যে, আগ্নেক গিরির 
উৎপাতের জন্ত কাডিয়ারে, রসপ বেরি, আফগ.নাক নামক আলাস্কার তিনটি প্রসিদ্ধ 
স্বীপে তার বিহীন তড়িৎ-বাত্বা প্রেরণ করাই সম্ভব হয় নাই। 

এইরোগ্নেন __ গত ৮ই,জুন তারিখে লওন সহরে ব্যোমযানের দৌড়বাজী হইয়া 
গিঝাছে। ইহার নাম এইরিরাল ডার্বি (4০৮৮1 73571) । ইহার প্রতিযোগিতার 
পুরফ।র প্রথম' একটা স্থবর্ণ কাপ.. এবং দ্বিতীয়, তৃতীয়, চতুর্থ নগদ পুরস্কার ২৫০, ১০ 
এবং ৫* পাউও (১ পাউড-_-১৫, )। এই দৌড়বাজীতে পথের দুরত্ব ৮১ মাইগ। 
প্রতিঘোণিতায় ১৫টি ব্যোমযান উপস্থিত.হইয়াছিল। তন্মধ্যে কেবল ৭টি উডভীয়- 
হান হইয়াছিল। এবং ইহার মধ্যে ৫টি দৌড়বাজী সম্পূর্ণ করিতে পারিযাছিল। 
প্রধম' পুরক্ষারঃ_ জি, হামেল, সহযাত্রী ্রীমতী ডেভিস্‌. সময়__ ৩৮মিঃ ৪৬সে। 
ঘ্িতীর পুরষ্কায়__ মুর হাউস, লময়-_. ২ ঘণ্টা ২২ সেকেও। তৃতীয় পুরক্কার_ 
জে ভ্যালেন্টাইন্‌, সময-_- ২ ঘণ্টা ২৬মিঃ ৩০সেঃ। চতুর্থ পুরক্কার-_- পাইবার কেহই 
উপঝুক্ত হয় নাই। লগুন সহরের বহুসহত্জ লোক এই দৌড়বাজী উৎসবে যোগদান 
করির়াছিল। ' এই প্রতিযোগিত) হইতে এইরূপ সরকারী বিবরণী প্রকাশিত 
হইয়াছে ঃ--- জল্প: শক্তি বিশিষ্ট যনোপ্লেন ব্যোমযানের ক্ষা প্রত] প্রসংশনীয় । ছুঃখের 





বিষয় এই প্রত্িযোগিত1 ক্ষেত্রে একটি' ইংরাজ মনোগ্নেন স্থান পার্ট । পরি-' 
চালকগণ পরীক্ষার উত্তীর্ণ হইয়াছেন বটে কিস্তু তাহাদের গম্তবা পথ আনারণে কোন 


কষ্ট হল্জ নাই, কেননা তাহাদের গমনীক্স পথের নিস্নে অসংখ্য লোকজন দাণডায়মান 
থাকায় -গমনীন্ম পথ স্বতঃই চিহ্ছিত হুর! পড়িয়াছিল। তাহার পরিবর্তে তাহাদিগের 
মানচিত্র, দিগ্দর্শন যন্ত্র এবং অন্ান্ত আছসঞ্জিক বম্জাদি লইঙ্জা গমনীয় পথ স্থির করিয় 
লইয়।. গমন কর] উচিত ছিল, তাহা হইলেই তাহাদের কাধ্য দক্ষতা বোধগম্য হইভ।. 
যখনই প্রয়োজন হইবে, তখনই যাহাতে এইরোপ্লেন কর্ণধার অনায়াসে বাতুর অন্ঠকুল 
ও প্রতিকুঞ্গতি ও ব্যোমধানের গতি বুঝিতে পারে, এপ যঙ্ দি উদ্ভূত ও নিন্সিত . 





হু চটি | - * বু রি রর 
পরি ধাতু-_ ১৯*৫ সালে উক্ত. ধাতুর প্রোনী9ত1-€কবল মাত্র মোটর 
. ৮ 


নী বাহুল্য বশতঃই বৃদ্ধি পাইগ়াছিল ॥ কিন্তু প্রর পড়ুকিমাণে অথথ] এুফোজনমত 


বিবিধ ।-:: ২৩৭ 
উদ্ত ধাতু না পাওয়ার মোটরকার কারিকরগণ শনি 
একপ্রকার ইম্পাতের পাতল। পাত বাবহার করিতে আরম্ভ করেন। ইহাতে তাহার। 
বুঝিতে পারিলেন যে, এই ইন্পাতের; পাত বে দুটি এলুমিনিরদ্‌ সেইর়াপ দৃঢ় ব্যরহার 
করিতে. হইলে এনুমিনিয়াম লৌহ অপেক্ষা অধিকতর তারি হইয়া পড়ে । .. ১৯০৫. 
সাল হইতে ১৯১* সালের মধ্যে এলুমিনিসাম ৯,০** টন হইতে. ৩১০০০ টন বৃদ্ধি 
পাইগাছিল এবং মুল্যও ক্রমশঃ হ্রাস পাইয়া ৯৯০ -সালে যেরপ ছিল, ১৯১০ 
সালে তাহার অর্ধেক হইয়া গিয়াছিল। সম্প্রতি ইম্পাত ব্যবহৃত হইতেছে বলিব! মোটর. 
কারে আর এলুমিনিয়ম প্রয়োজন হয় না, কাজেই এই ধাতু এখন তৈজসাদি ও অস্তান্য 
দ্রব্যে ব্যবন্থত হইতেছে। .এক নূতন উপায়ে, এলুমিনিক্নের পাত পরস্পর সংযুক্ত 
করিবার জন্য পৃথক “ঝাল” (০14৩7) ব্যবহার, ন! করিয়া, ছুইটি পাতকে গলাইয় 
একবারে একটি পাতের সায় করা হইতেছে । এই সমস্ত পাত হইতে নানাবিধ 
রাসায়ানক তৈজস বিনিম্মিত হইতেছে। বিশেষতঃ গৃহস্থ-তৈদসের জন্য বন্তমান- 
কালে এনুমনিয়ম একটী প্রধান ধাতু হইয়। পাড়য়্াছে। উহা! অতিশম লঘু । ইহ। 
তাভ্রাদিণ স্টার আদে বিষাক্ত নহে। ইহাতে তাজাদির স্ঠাযস “কলঙ্ক ' পড়ে না। বস্ততঃ 
সাধারণ অন্ান্ত ধাতু অপেক্ষা ইহা৷ অতি সহজে প্জরিয়া” ঘায় না। অধিকত্ধ অন্তান্ত 
ধাতব পাত্রে খাগ্াদি রাখিলে খাস্তের বর্ণ যেরূপ পরিবন্তিত হইয় সেই থাড়ুর স্বাভাবিক 
একট] বর্ণে পরিণত হুর, এলু[মনিয়মে সেরূপ হয় না। মধ্য চোলাইএর কারখানাঞ, 
পদার্থ “গণজাইয়া৮ ফেলিবার কারখানায় ও অন্টান্ত অনেক কারখানার আজকাণ 
এলুমিনিয়মের প্রচলন বুদ্ধ পাইয়াছে। এলুমিনিয্ম পাকস্থলীর আদ 'অপকাদী নছে। 

দান।”-ইয়েল বিশ্ববদ্যালয়ের অন্তর্গত শোধন্ড বৈজ্া।নক (বস্তালযে 1নউ ইয়র্ক 
নিবাসী মারে গ্লগেনাহিম্‌ প্রান ৬*,৩** টাক! দান কৰিয়াছেন। এই 8 আম 
হইতে খনিজ টং বিগ্ঞা(বষ্গক শিক্ষা! দেওয়া! হইবে । | 
কি সাহ পুব্বে মহামতি এদ্‌ লেকো ভি বইবাউড্গান (8: 
0০০) ) ৭৪ বৎসর বয়সে পরলোকে গমন করিয়াছেন। তার 
রসাক্জন শাস্ত্রে গুপ্ত ছিলেন। [তান প্রথমে জুল কোন্‌ ধাতব লবণের বা কোি 
পদার্থের কত টুকুতে অন্সিক্ত হইয়! উঠে তৎসব্ে গব্যেণা করেন। পরে দাত 
স্পেক্ট্]াম [ন্ণয় করিতে যাইয়া নানাবিধ বিষর'আবকার কঞ্জেন। এইরূপ করিতে 
করিতে তিনি গ্যালিয়াম নামক ধাতু আবিষ্কার করেন। তিদি বহু বৈজ্ঞানিক সতার 
সত্য [ছলেন। তাহার প্রধান গবেষণার. বিষয় স্পেক্টণাম্‌। তান ইহাতেই' প্রপিষ্ 
হইন্াছিল। বিশ বিখ্যাত বৈজানিক সত ' ব্যাল সে সাইটি”ঙাহার এই কার্ড, 
জন তাহাকে ভেভি সুবর্ণ পদক পুরষ্কার দিরাছিলেন। 






কাজের জিনিষ । 


শখের মেচেতা নষ্ট করিবার উপার।- সালফোকারবনেট অফ জিক্ষ ২ ভাগ 
গ্লিসারিণ ২৫ “ভাগ, গোলাপ জল ২৫ ভাগ;ন্পিবিট ৫ ভাগ মীশ্রত কবিয়া উত্তমরূপে 
নাঁড়ির। লও । পরে ওধধটি প্রাতে, সন্ধ্যার সময় ও শুইবার পুর্বে মুখে লাগাইলে 
সুখের মেচেতা দূরীভূত হয়। 
চশ্ম পরিষ্কত করিবাব সর্বোৎকৃষ্ট উপায় ।-_নিম্রলিখিত ওষধর্টি যদি কোন স্থানে 
ঘসডডানি লাগে বা ক্ষত থাকে, সে স্থানে লাগান একবারেই উচিত নহে । এই ওষধ 
প্যারিসের বাজারে 475871 4801110141095৮ নামে আতি উচ্চ মূল্যে বিক্রিত হইয়া থাকে। 
ইহার হার) ব্যবসাও চালতে পারে। ১২ গ্রেণ করোসিভ সাব্লিমেট ৩ আউন্স অবেঞ্জ 
ফ্লাওয়ার ওয়াটাবে গলা ইয়া লও, পরে বিশুদ্ধ হাইড্বোক্ল েরিক এসিড তিন ড্বাম ঢালিয়া 
্লাও। উত্তমরূপে লাড়িতে থাক। পরে.উহা এক পাশে রাখিয়া! দাও । বাদাম ( তিক্ত ) 
থেতো করিয়া এক খলে খাথিয়! রীতিমত মাড়িতে থাক তাহাতে ১ আউন্স গ্লিসারিন 
ঢালিয়! প্রর্ূপে মাঁড়িতে থাক, শরীরের সমস্ত শক্তি দিয়া মাড় আবশ্যক | যখন 
বেশ পরিষ্কাব খিচ »ন্য কাদার সায় হই! যাইবে, তখন তাহাতে ৯ আউন্স অরেঞ্জ 
ক্লাওয়ার ওয়াটার ঢালিয় দাও । এই সময়ে ভমক্কর জোঁবে এবং অনেকক্ষণ ধরিয়া মাড় 
'আবশ্তক ; ) এইরূপে মাঁড়বাব সময় ফেঁটা ফৌঁট। করিয়া ছুই ডম বেন্মজন টিধরণব 
ঢালিতে থাক । উত্তমরূপে নাড়া হইয়! গেলে তাহাতে পূর্বোক্ত করোসিত সার্লিষেট 
ইত্যাদির সর্নিউসন ঢালিয়! দাও। পরে ইহাকে বলটিং পেপাব দিবা ছ'কিযা লও। 
তাহাতে আরও অরেঞ্জ ফ্লাওয়ার ওয়াটার ঢালিয়া এক পাইট কর। ইহ পুর্বোক্ত 
উপায়ে শ্ুখে এবং গাত্রে লাগাইতে হইবে । গাডেব যেন কোন স্থানে আচড় 
না থাকে। 
চুল, উঠাইবার উপাম়।--অনেক সময় চুল উদগত হয় না, ষে স্থানে চুল উদগত 
ত পারে, কিত্ত সম্প্রতি ই গর্ত হইতেছে না, সেই স্কানে ইহ1 লাগাইলে চুল বাহির 
রা খাকে। এসেট্টিক এসিড ১ড্এম, কলোস ষ্টার ১ আউদ্দ জল মিশাইয়া 
ছয় জাউন্দ। মিশ্রিত করিত যে স্থানে চুল বাছির ক্লিরিতে হইবে, তথায় সর্ববসময়ে 
ল্যগাইতে- হছইবে। 
অীরন্ডে কাঠের খুঁটি ও তত হক্ষা করার উপায়।-_কাঠের খুঁটী পুতিলে মাটাব 
পারের অংশ জীর্ণ হইরা যায় কিছুকাল পুর্বে রুসিয়ায় টেলিওাফের খুটি পুতিয়া 
[ পাঁশে খানিকট। লবণ পু জিদ রাখ। হইত? ইহাতে খঁষ্ঠি গুলি অনেককাল 
হয় নাই। সেই সময় হইতে আজ পর্ন সমস্ত খুঁটি মাটীতে পৌতা 








'ফাজের জিনিহ। ২৩ 


হইয়াছে, তাহাদের সকল গুলিকেই ৩। ৪ যাসগ্সবরাক্ত: জলে ভ বাইন রাখ 
হইন্াছিল। ৩৪ মাসে কাষ্ঠগুলি তাহাদের" ওজনের সমপরিমাণ লবপ-জলের 
শতকরা ৭* ভাগ হইতে ৮* পধ্যস্ত শোবশ 'ফরিরা.ফেলে। 
স্বর্ণ রৌপ্য ইত্যাদি মৃল্যবান ধাতুতে এনামেল করিবার পার ।-_ 
ক্লিট কাচ। বিশুদ্ধ সোহাগ । .ধাতব অস্ু্ঠাইভ 
ভাগ ভাগ 


স্বচ্ছ লোহিত এনামেল ..১. ৩ ১১, .. গোল্ড পার্পল্‌ “৬ প্র্যাম 


& গত. 
স্বন্ছ নীল ৮..:০০:৩৪ ১০০৬০ কোবান্টিক অক্মাইভ ৬ খরাযাম 
গাঁ নীল এ... ৩০ ৬... কোবা্টিক্‌ অক্সাইড ৪ গ্যা, 
| হাড়ের করল! ৪ ্যাম। আর. 
সেনিক এসিড ৪ গ্রযাম । 
বেগুনিয়। এ. ৩+ ১০৩০8 ০ কোবান্টিক _অন্মাইভজ »*১২ 
* |] ক্ল্টাম। খ্যাঙ্গানিজ ভা ইক্‌- 
সাইভ ৪ গ্রাম । . .. 

স্বচ্ছ সবুজ %..:১০০ ৩০ ০০০০ ৯০, কিউপ্রিক অক্সাউদ্ ? গ্র্যাম । 
গাঢ় সবুজ ৪.১ ৩০ 2৮৮০" কিউপ্রিক অক্সাইড, ৪ গ্র্যাম, 
বোন মিল ৪ গ্র্যাম, আরসেশিক 
এলিড ২ গ্রাম ।' .. 

-* কিউত্পিক অক্সাইড ৪ গ্রযাম, 
ফেরিক অক্সাইড ৩ গ্রাযাম, 
কোবাপ্টিক অক্ক্সাইভ ৪ গ্যাম, 
্যাঙ্গানিক অকৃন্থ্ইড ৬ গ্র্যাম। 

.. টিন্‌ অক্সাইড '৬ ওম, আর- 
সেনিক এসিড ২ গ্যাঁ । (এই 
পদার্থ গুলি যে ফোদ রাপা- 
মনিফের কারখানাগন বা! চরের 

. দোকানে পাওয়া ঘার)। 

যেরূপ এনামেল করিতে হইবে, তাহার পার্থে লিখিত পদ্দর্থ গুলিকে উক্ত ভাগে 
হইন্ধা রীতিঘত চূর্ণ করিস মিশাইয়। কেলিতে হইবে । খুলি অপেক্ষা! সুক্ষ চুপ হওয়া 
আবশ্তক । তাহার পরে সুছিতে করি! রীতিমত উত্তাপে গলাইয়া ফেল । ঠাঙা 'বইলেও 
শক্ত হইদ্া যাইবে । সপুনরাদ তাহাকে ধুলী ক্তাক গুঁড়ান্ছিযা ফেল। লাগাহিখার 

পুরে ল্যাতেগ্তার তৈলে গুলিঙ্গ, পরে অতি কোধল রুপে করিয়া! লাগস্থিতে হয 


কষ্ঃবর্ণ কিনি ৩৩ ৮৫ ৮. 


শ্বেতবর্ণ রঃ ৩০: ০৬, 


এ ঙ 


হ&৬ |] ' বিজ্ঞীন'! র ( ১ বর্ষ, ষষ্ঠ সংখ্যা । 
চুষ্লীর ধা প্রন্গপ ড্রবোর'জন্ত অপাক উপাদান ।-_ উৎকক্ট কাকর খালী রীতিমত 
ধনিয়া জইয়। উত্তগ্ত অবস্থাতেই জলে ফেলি! ঠাণ্ডা! কর । অতঃপর চালুনীতে 
করি! ছকিয়া মিহি র1 মোটা দামী ধেয়প ইচ্ছা বাহির করিয়া লও। এই বালীর 
১০০ তাগের সহিত 4 তাগ কিঘ। ৮ কাঁগ পাথুরে চণ এবং ৩ কিন্বা। ৪ ভাগ কেওলিন 
'মিশাইর। দাস এক ঘণ্টা বা ছই খণ্টায় বতটুকু লাগান যাইতে পারৈ, ততটুক্‌তে 
গল মিশাইরা! কাদার মত কর। পরে ঘাহাকে অদাহা করিতে হইবে, তাহাতে 
লাগাইয়া দাও ।" একবারে অনেক পরিমাণ জলে মাথ!। উচিত নহে, কেননা ছুই 
এন ব্ঘপ্টা পরবে জল মিশ্রিত উক্ত পদার্থ এত দৃঢ় ও কঠিন হইয়া যায় যে, তাহ আর . 
ব্যবহারের উপযুক্ত থাকে ন7া। 
' স্বাভাবিক বর্ণে ফল/?ুষ্প ইত্যাদি করিবার উপান্প ।-_ 
ফটকিপ্রি (4৮17), ) রি | ১০৬ গ্র্যাম। 


' পোরটাখিক্াম কারবনেট. (2১০৪৮ স্রারনিরান ৬৬ ১, 
পেটাঙগিকায় নাইটে. (০0175611118 11016) ১২ ৪ 
সোডিয়াম্‌ ক্লোরাইড. (9০৫1087) 019714হ) রি ২৫ ১, 
আরসেনিম্াস্‌ এসিভ. (81786801088 8011) ১৩. ১, 


উপরোক্জ কয়েকটি দ্রব্য ৩০** 0. 0. গরম জলে মিশ্রিত করিয়া তাহাতে ১২৯, 
0, 0, 0170987 এবং ৩৯০ 0.0. ঠ1)0)61715থ ৭1691)01, মিশ্রিত করিয়। 
লইলেই হইল । এই মিশ্রিত তরল পদার্থে যেষে বস্ত রাখা যায়, তাহাদের আকার, 
বর্গ, আুন্দলল রূপে রক্ষিত থাকে এবং বহুদিন পরে বাহির করিলে ঠিক টাট.কা বলিমা 
বোধ হত্স। |] 
কর্ক এসিভ প্রুফ করিবার উপানক 1-কর্ক 7০1 প্রুফ অর্ধাৎ এসিডে নষ্ঈ ন। হয়, 
প্রজপ করা অনেক সময়ে অত্যত্ত দরকার হুইয়! পড়ে, তাহা করিতে হইলে ৫০* ভাগ 
চ৬175680৩ ২৪ তাপ 31)4৩111)6 দিয়া ৪৫ ডিগ্রি ০০1১1780৩ পর্য্যস্ত তাপ দিয়] 
গরম কর, এবং তাহাতে কর্ক গুলি চ.কাইর়! রাখ, কিছুক্ষণ পরে তাহা হইতে কর্ক 
'্গুঁলি ঘাহির করিন্প! উত্তমরূপে ধুইন্সা ফেলিয়। শুষ্ক কর | পরে ৭* তাগ 1878) এর 
- ঈর্ছেত ২৯ তাগ ৬9110 মিশ্রিত করিয়া! ৪* ডিগ্রি ৮. তাপে গরম কর, এবং 
তাহাতে কর্কগুলি ঢচ.কাইযা রাখ কিছুক্ষণ পরে কর্কগুলি বাহির করিয়া! পু করিলেই 
“ইহার? 1,614 কিন্বা। ৪1871 তে নষ্ট হইবে ম]। 


০০ 


ডি 


টি - ০ 


একলিকাত। ৫১ নং শ শখারীটোলা, এংলে। সংস্কত প্রেস হইতে জীগঞ্চানৰ সরকার সর! যুজিত ও প্রব(শিত, 








১ম ব্য!) জুলাই, ১৯১২ । ৭ম. সংখ্য।। 


মৃত্তিকা 

আমাদের দেশে অনেক মী পতিত” থাকে । তাহাতে কোন কিছু উৎপন্ন 
হইতে পারে কিনা, ততৎসম্বন্ধে কেহ কখনও আদে চেষ্টা করেন না। অনেক সময়ে 
পড়া পতিত জমীতে ফলকর বৃক্ষ উৎপাদন করা সন্ভব। কৃষিকাধ্যে সাফল্যের 
প্রথম উপাক্স মৃত্তিকার অবস্থা সন্ধে সম্যক জ্ঞান। মৃত্তিকার প্রাককৃতিবা অবস্থা, 
রাসায়নিক তত্ব, জান্তব উপাদান ইত্যাদির মশ্ম জ্ঞ(ত হইবার পরে, তাহ।রা কোন 
জাতীর উদ্টিদের উপকারী এবং কাহার অপকারী তীহ! জান| অতি প্রয়োজনীয় । কৃষি- 
ব্যবসায়ে সাফল্য লাভ করিতে হইলে, সেই মৃত্তিকা যে ফসল উৎপন্ন হইতে পারে, 
তাহ জানিয়া, তাহা উৎপাদন করিতে কিদ্ূপ ব্যয় হইতে পারে, উৎপন্ন দ্রব্যের 
বিক্রয়াধিক্য কিরূপ, তাহার প্রচলনের অবস্থা ইত্যাদি জানাও প্রয়োজনীয় । পরে 
.কিরূপে চাষ করিলে, মৃত্তিক1 খনন্‌ করিণে, জল মেচনের ব্যবস্থা করিলে কোন্‌ বিশেষ 
উদ্তিদ্বের উপযোগী হইবে, তাহা জানাও আবস্টক | 

কোন এক জাতীয় স্বাভাবিক ঘটনা-সণৃহর্কে রীতিমত বুঝিতে হইলে, তাহাদের 
প্রত্যেকের ধশ্মের বিশেষত্ব ও পার্থক্য জানা অতীব প্রয়োজনীর়। সেই পার্থক্য হারা 
তাহাদেগ কোন্‌ কোন্‌ বিভিন্ন অবস্থা! স্ুচিত হয়, তাহার্‌ও জ্ঞান থাকা আবশ্যক । 
যখন আমরা এই সমস্ত বিষয়ে অভিজ্ঞ হই, তথন আমর! এই সমস্তশ্বাতাবিক ঘটনা- 
সমূহের মধ্যে যে গুলির পরষ্পর সৌপাদৃগ্ঠ 'রহিগাছে, তাহাদিগকে .লইয়৷ এক 
একট। বিভাগে বিভক্ত*করি। মৃত্তিকার বিভাগসঘ্বন্ধেও ঠিক এই যুক্তিই প্রযোজ্য । 
ঘাহাতে উদ্ভিদ উৎপাদিত হম্স, তাহাই মৃত্তিকা । কাজেই কর্দিম, কন্করময় প্রদেশ, 


২৪২ বিজ্ঞান । (১ ধর, ৭ম সংখ্যা । 


প্ 

গভীর গহ্বর, মরুতভুমী, সহজেই চূর্ণ হুইয়া ধায় এরূপ মাঁটা, ইত্যাদি সমস্তই 
মৃ্তিকার অন্তর্ভুক্তি । এই মৃত্তিকা আমার নিজের অভিলাষঘত কোন বৃক্ষ উৎপাদিত 
হইতে পারে কিন বুঝিবার জন্য, যে“ষে পদার্থ ঘারা সেই মৃত্তিক! গঠিত হইয়াছে 
তাহার্দের বিগ্লেষণ করিয়া! পরীক্ষা! করা, বস্ততঃই উচিত নছে। আগাছাই 
হউক, ফসলই হউক বা পুষ্পবৃক্ষই হউক এই মাটীতে কি উৎপর হইতে পারে, 
তাহার পরীক্ষা প্রয়োজনীয় । মৃত্তিক(র বিশ্লেষণে কি কিজান। প্রয়োজনীয় £-- 
রাসান্নিক উপাদান (এই সমস্ত উপাদানের যধ্যে কোন্‌ কোনটি বৃক্ষের উপযোগী ), 
চুণ জাতীয় পদার্থের পরিমাণ, জান্তব পদার্থের অবস্থ। ও পরিমাণ, এই সমস্ত 
উপাদানের জলে দ্রবণীন্বতা, ক্ষার জাতীয় পদার্থের পরিমাণ, মৃত্তিকার প্রাকৃতিক তত্ব, 
কাঠিন্য, বর্ণ, গঠন, জলধারণের ক্ষমতা, উত্তাপ, অক্সিজেন ইত্যাদি বায়বীয় পদার্থের 
সংঘোগ, এবং প্রাক্কতিক কোন্‌ অর্রায়,। অর্থাৎ জল-বায়ু ও দেশের আবহাওয়া 
কিরূপ থাকিলে, উপরি উক্ত উপাদান-সমূহ নিধ্বিবাদে থাকিতে পারে । 

মৃত্তিকার আবহাওয়! বা জল-বামুর অবস্থা বলিলে দুইটি বিষষ ধরিতে হইবে ।-_ 
(১) দেশের জলবায়ুর অবস্থা; ৫২) মৃত্তিকার অভ্যন্তরের অবস্থা, অর্থাৎ রাসায়নিক ও 
প্রান্তিক কোন্‌ কোন্‌ কারণে মৃত্তিকার অভ্যস্তরের এরূপ অবস্থা হইযাছে। শেষোক্ত 
কারণে দেশের জল বায়ু এক হইলেও, উৎপাদিত উদ্ভিদের উপব বিভিন্ন ক্রিক পরি- 
লক্ষিত হইয়া থাকে । একই স্থানে থাকিলেও কাদ। এবং বালির তাপমাত্রার যথেষ্ট 
তারতম্য পরিলক্ষিত হয়। আমেরিকার বিখ্যাত কৃবি-তত্ববিৎ হুইটনে ই প্রথমে 
মৃত্তিকার এন্ধপ তারতম্যে যে কৃষিলন্ধ উত্তিদেরও যথেষ্ট তারতম্য নির্ভর করে, 
তাহা লক্ষ্য করেন। 

মৃতিকা বিভিন্ন প্রণালী এবং উপাদানে গঠিত হইয়া থাকে বলিয়াই, উহার 
প্রাকৃতিক ও রাসায়নিক অবস্থা বিভিন্ন হইয়া থাকে । মৃত্তিকার গঠন-প্রণালীর এই 
গুলিই প্রধান £- সময়, অর্থাৎ কতকাল ধরিয়৷ মৃত্তিকা প্রস্তত ও কতকাল ধরিয়া 
মৃণ্তিকার পরিবর্তন সংসাধিত হইয়াছে; জল-নির্গম-প্রণালী; দেশের প্রাকৃতিক অবস্থা; 
ইত্যাদি । মৃত্তিকার গঠন-উপাদ্দানের মধ্যে প্রস্তর-চুর্ণ ই প্রধান অর্থাৎ কোন্‌ কোন্‌ 
প্রকারের প্রস্তর চূর্ণ হইয়। এইরূপ মৃত্তিক। উৎপার্দিত হইয়াছে, অথবা কোন এক 
সৃভিকাগ বিভিন্ন প্রস্তর চূর্ণের কতট্ক দিশ্রিত আছে, ইত্যার্দি । 

দেশের জলবায়ুর অবস্থা ভেদে মৃত্তিকার উত্তিদ্দ উৎপাদন করিবার শক্তি বিভিন্ন 
হইয়া থাকে । একই প্রকার মৃত্তি?1 বিভিন্ন জঙগবাধু বিশিষ্ট দেশে থাকিলে, সর্বত্র 
একা পরার উত্তিদ উৎপাদিত হইতে পারে না। দেঁশের তাঁপমাজ! উদ্ভিদের উপর 

ধা কার্য করিয়। থাকে । বাতার্সে জল-কপার পরিমাণ দর্ধদেশে সমান নছে। 

গঠনে, বাসারনিক পরিবর্তনে এই জল-কণাঁর পরিমাপ বিশেষ কাধ্যকর । যে 


স্ৃত্তিক!। ২৪৩ 
সমস্ত দেশের বাহু-মগ্ডল জল-কণ! শুন্ত, সেই সমূন্ত দেশৈর প্রত্তর-সমূহ অধিক ক্ষত্ধিত 
হইয়। থাকে । কাজেই মার্টাতে অধিক ক্কর থাকে । কিন্ত ইহার বিপরীত অবস্থাপজ 
দেশে মৃত্তিকার রাসারনিক উপাদানের আধিক], হয়। শুদ্ধ প্রদেশে জলে দ্রবণীয্প লবণ 
' জ্লাতীয় পদার্থ মৃত্তিকার অধিক থাকে। 

ম্বভিকার উপাদান নানাবিধ উপায়ে গঠিত হইয়া থাকে, তন্মধ্যে শলেরই প্রাধান্ড 
অত্যন্ত অধিক । পৃধিবীর ষে সমস্ত প্রদেশে প্রচুর শন্ত উৎপন্ন হয়, সেই সমস্ত প্রদেশের 
অধিকাংশই, নদী প্রড়ৃতি জল-প্রণালীর হবার! পর্বত বা] অন্ত প্রদেশ হইতে আনীত 
মৃত্তিকা ত্বারা গঠিত । উদ্বাহরণ ন্বর্ূপ আফ্রিকার নীল নদীর যোহনা প্রদেশ ও বঙ্গ- 
দেশের উল্লেখ করা যাইতে পারে। এই সমস্ত অর্মীর উপাদান সর্বত্রই প্রান্ম সমান 
ভাবে থাকে । বিভিন্ন প্রদেশ হইতে আনীত হর বলির, এই সমস্ত মৃত্তিকার সাএভাগও 
অত্যন্ত অধিক হইয়৷ থাকে । 

বামুর সাহাযোও মৃত্তিক! গঠিত হইয়। থাকে । যে সমস্ত প্রদেশে বানুকার তাগ 
অধিক, অথচ এই সমস্ত বালুকা বাহিত হইবার নদী বা অন্য কোনরূপ কাঁরণ দেখিতে 
পাওয়া যার না, সেই সমস্ত প্রদেশে বালুকার অন্যতম কারণ বাযু। বিভিন্ন প্রদেশের 
ধুলিকণ! পরিকাহিত হইয়া কোন এক প্রদেশে প্রঙ্গিধ হয়। উত্তর চীন প্রদেশের 
মৃত্তিকা এইন্দপ পরিবাহিত ধুলিকণার হবার! গঠিত বলিয়। ভন রিস্টোফেন্‌ প্রথম 
স্থির করেন । 

যে সমস্ত প্রস্তর হইতে মৃত্তিকা উৎপাদিত হয়, সেই সমস্ত প্রস্তরের প্রান্কৃতিক এবং 
রাসারনিক উপাদানের উপরেই মৃত্তিকারও এ সমস্ত উপাদান নির্ভর করে । আবার রে 
কারণের ছার প্রস্তর ক্ষয়িত হইয়াছে, তাহার উপরেও মৃত্তিকার গুণাগুণ নির্ভর করে। 
কেনন! বিভিন্ন কারণে প্রস্তরের বিভিল্ন উপাদান এবং একই কারণ বিভিন্ন প্রশ্তরের 
বিভিন্ন উপাদান ক্ষপ্বিত হস্স। , 

বর্ণের উপর মৃত্তিকার উৎপাদ্দিকা শজি তত নির্ভর করে না। জাস্তব পদ্দার্থের 
পরিমাণ, পরঃপ্রণালীর বন্দোবস্ত, মৃত্তিকার উপদান-সমূহের সহিত অক্পিজেনের 
সম্মিলিত হইবার পরিমাণ, চণ জাতীয় ও ধাতব পদার্থের পরিমাণ, ইত্যাদির তারতম্যের 
উপরেই জমীর বর্ণ নির্ভর করে । জান্তব পদার্থের অনুপাতে ম্ৃৃত্তিকার নাইট্োজেনের 
তারতম্য হই থাকে । এই নাইট্োজেন ঘটিত দ্রব্যের অলাধিক্যের উপরেই জমীর 
উর্ব্বরতা-শক্তির অল্লাধিক্য বা তারতম্য হয়। লাই কার্বনেট মাটাতে বর্তমান 
থাকিলে ভূমীর উর্বরতা! বৃদ্ধি পায়। বদি কোন দ্মীতে বৃক্ষের খাভোপযোগী থে 
ধাতব যৌগিক না থাকে, তাহা হইলে সেই সমস্ত জমী সন্ধে রীতিমত মিবেচাা 
করিয়া! তয়ে বৃক্ষাদি রোপণ করা উদিত । 

রি সা ও 


২৪৪ ' বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্য]। 


'জম্মীর 'মাটা বত প্ঝুরা” হইবে, জমীতে জল বত শীত্র পরিবাছিত হইয়া! চলিশ্মা যাঁইযে, 
'অথচ মাটা বেশ ভিজা থাকিবে, জমীর অভ্যস্তর তাগে যত অধিক বামু প্রবেশের পথ 
'অগ্রতিহত থাকিবে, জমীর উত্তাপ*ধত দেশের সাধ।রণ উত্ত। পের সমান থাকিবে, 
জরমীতে হলাকর্ষণ যত সহজ-সাপ্য হইবে, জমীর উর্বরতা-শক্তি ততই অধিক বলিয়া 
নির্ধারিত হইবে । শ্রীশরৎ চন্দ্র রায়। 


উদ্ভিদে তুষারের প্রতিক্রিয়! ৷ 


এক নিদ্দিষ্ট তাপমাব্রাতেই কোনও এক নিদিষ্ট জাতীয় চেতন পদার্থের প্রাণ সংরক্ষিত 
হইয়। থাকে । যে সমস্ত বুক্ষে খাগ্ঠ বা] জল তবিবাতে ব্যবহারের জন্য সঞ্চিত থাকে 
বলিয়া তাহাদের অঙ্গ প্রত্যঙ্গ অ:)ন্ত স্কুপ ও রসাল হয়, সেই সমস্ত বৃক্ষ ৪৫ হইতে ৪৯ 
ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপ-মাত্র।তেই ধ্বংশ হব। শুষ্ক ঘাসে বদ্ধিতু বা এইরূপ অন্তান্ত অজান্তব 
কতকগুলি ব্যাকর্টিরিয়। অনেক অশ্বিক তাপমাত্রার (৭০ ডিগ্রি হইতে ১০৩ ডিগ্রি) সুখে 
জীবিত থাকে এবং সংখা রীতিম বুদ্ধি পার, কিন্তু এই তাপমাত্রা অন্য বুক্ষের পক্ষে 
অত্যন্ত বিপজ্জনক । উষ্ণ এরতত্রণ প্রভৃতি স্থ(নে থে “শেওলা” উৎপন্ন হর, তাহ! ৫৭, 
৭১ ৮৫ এমনক্কি ৯৩ ডিগ্রি সেন্টি-গ্রেড তাপমাত্রা পর্য্যন্ত অনারসে সহা করিতে 
পারে। অনেক উদ্ভিদের বীজ, টশবাল, মস্‌ (1985), স্পোর, ব্যাকটিরিয়। 
প্রভৃতি অল্পে অল্পে এবং অল্প সময়ের মধ্যে ১২০ ভিগ্রি সেন্টিগ্রেড (১০ *ডিগ্রি 
জলের স্ফুটন তাপম।ঞা। ) তাপমাঞা পধ্যন্ত 'সহা করিতে পারে। বস্ততঃ প্রত্যেক 
চেতন পন্দার্থই একট। নির্দিষ্ট উর্ধ ও নিন্ন তাপমাত্রায় জীবিত থাকে । তাত্রকুট, 
শসা, কুমড়া, সে সমস্ত লতার “স্ুটির” আকারে ফল উৎপন্ন হয় সেই সমস্ত লত! 
৪ ভিগ্ঠি হইতে ২ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড উত্তাপে বিশীর্ণ হইয়। যার; যদ্দি এই সমস্ত 
বুক্ষের উত্তাপ ৯৮ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড পর্যন্ত বৃদ্ধি করা হয়, অথচ বৃক্ষের চতুষ্পার্থের 
তাপমাত্রা অতি অন্ন থাকে, তাহ। হইলে পত্রগুলি পুনরায় পরিপুষ্ট ও সতেজ হইয়া 
উঠে । » ভিগ্রি ( বরফের তাপমাত্রী ) অপেক্ষা অতি অল্প অধিকতর উচ্চ তাপমাত্রায় 
বৃক্ষের মূল আর জল শোষণ করিতে পারে না; এবং চতুস্পার্শের বাম়ুর জগ্গীকণ! 
বরক্ষ হুইতে থাকে . বলিয়। বৃক্ষেত্ পত্রা্দি হইতে অতি ত্বরিত বেগে জল বাম্পাকারে 
নির্ধত.হুইয়। আসে। কাজেই নিম্ন তাপগাত্রা্র গছটি শুষ্ষ হইতে আরম্ভ করে । 
বঙ্িব/ছটিকে জলে ঢাকিরা রাখা যায়, তাহা হইলে পত্রাদি শুল্ক হ-না। তাপমাআ। 
ডিশ্রি না হইতে হইতেই কতক গুল বৃক্ষের রস জমাট হইয়া ঘার, কাজেই 
তারাদের জীবনী .শক্তিতে একট।..ভঙ্বঙ্কর বিক্ষোভ উপস্থিত হয় । ডেজি পুষ্পবৃক্ষ, 





৬ 


উদ্ভিদে তুষারের প্রতিক্রিয়! । -২৫ 


পাইন বৃক্ষ ইত্যার্দির রস জমাট বাধিয়৷ পাথরের ন্যায় শক্ত হইয় যাইলেও ইহাঁর। 
জীবিত থাকে । কতকগুলি আণবিক জীব ও উদ্ভিদ --১২* ডিগ্রি সে্টিগ্রেড নিঙ্গতাঁপ 
মাত্র! অনায়াসে সহ করিতে পাবে । কিন্তু, আলু, তামাক, দ্রাক্ষ! ইত্যার্দি বৃক্ষের 
জীবনী-শক্তি * ডিগ্রি হইতে ॥সামাগ্ধ নিম্ন তাপমাত্রাতেই একবারে ' ধ্বংস 
হইয়া বায়। * 

তাপমাত্রা অতি নিম্ন করিলে বৃক্ষের আত্যন্তবিক গঠনের অবস্থা! কিরূপ বিপর্ধ্যস্ত 
হয়, তাহ। দেখিবার জন্য ভিয়ানার অধ্যাপক ভাক্তর মুলিশ. একরপ যন্ত্র উদ্তাবন 
করিয়াছেন । এই যন্ত্রের প্রধান উপকবণ --. একটি ছুই দেওয়াল বিশিষ্ট কাষ্ঠের বাঝ। 
এই দুই দেওয়ালেব মধ্যবর্তী ব্যবধানে কাষ্ঠেব করাত গুড়া ইত্যাদি তাঁপ অপরিচালক 
পদার্থ সন্পিবিষ্ট থাকে । উদ্দেশ্া,-_যাহাতে বাক্সের অভ্যন্তবের তাপ বিকীর্ণ হইয়া! না যায় । 
বাক্সের অভ্যন্তর ভাগ গযালতানাইজ ড. পৌহ ছ্বাপ়া মোড়াই কর! থাকে । বাকের মধ্যে 
অণুবীক্ষণ স্থাপন কপবাব একটি "ত্র বহিয়াছে। বাকের ঢাকনায় দুইটি গর্ত আছে। 
একটি দ্বার] অথুবীক্ষণের নল বহির্গত থাকে এবং অপরটিতে একটি অতি তীক্ষশন্ি 
বিশিষ্ট তাপমানধন্ত্র (6189110০1১০) প্রবেশ করান থাকে । এই তাপমার্যযন্ের কন্দ 
(1১৮1) যে পদাথে নিম্ন তাপমাত্রার প্রভাব পরীক্ষিত হইবে, সেই পদ্দার্থে সংলগ্ন 
থাকে। তিনি এই যস্ত্র সাহায্যে পরীক্ষা করিবার পুর্ববে জিলাটিনের তাপমাত্রা "আবৃতি 
নিম্ন কবিয়! পরীক্ষা করেন। পখাক্ষাব ফল এইরূপ হইল £--পরীক্ষিত জিলারটিনের 
নানাস্থানে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বরফকণ। প্রস্তত হইল, নানাস্থানে বাদুকণ! প্রবেশ করিয়! 
পড়িল, এবং অবশেষে জিলাটিন জালেব ন্যায় অতিশষ জাল হইয় ম্পঞ্জের স্াকস 
হইয়। পড়িল। থে পদার্থে গঠন জিলাটিনের ভ্যান (০০9) সেই সমস্ত 
পদার্থই নিম্বতাপমাত্রা প্রয়োগে প্পঞ্জের স্তাপ্স জটাল হইগ্লা পড়িণ; অর্ধাৎ জল 
ও জিলার্টিন পৃথক হইয়৷ জল ববফ হুইর। গেল। উদ্ভিদের আঠাল পদার্থ ইত্যা্দিও 
এইরূপে নিম্ন তাপমাত্রায় পর্ধিবস্তিত হয়। থে সমস্ত দ্রাবণে লবণ ইত্যাদি 
মিশ্রিত থাকে, নিম্ন তাপমাঞ্থান্ম তাহাদের জল এবং লবণ পৃথক হইল 'জল 
জমিয়। ঘায়। উড্ভিদেও জিলাটিনের সায় কোলইভ পদার্ণ/সঠাল পদার্থ, লববপাির 
দ্বাবণ থাকে । কাজেই নিঙ্গ তাপমাত্রাষ লইয়া*যাইলে ইহাদের অবস্থাও এরূপ 
হইবেখ চি শি 

নিম্ন তাপমাত্রায় লইয়া যাইলে কেন বৃক্ষা্দি জীবিত থাকিতে পারে না, তাহার ফাত্ধশ 
স্থিরীকুত হইয়াছে ঃ__বৃক্ষের অত্যন্তর ভাগ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আখবিক প্রকোঠ (91)-কিনি্িভ | 
এই সমস্ত প্রকোষ্ঠ জলে পুর্ণ থাকে! এই জলে স্মমাবিধ রাসায়নিক লবণ-সিক্ষিত 
থাকে। নিম্ন তাপমাত্রাক্স লইরা ফাইলে এই আধাবিক প্রকোষ্ঠ হইতে জল বিনির্গত 
হইয়া ঘায়। জল বিনির্গত. হইস্গ! যায বুজিযাই বৃক্ষা্দি দিস ঘাক | বৃক্ষার্দি শুদ্ধ ক্ইদ। মৃত 


২৪৬ নিক্কার, ৷ ( ১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্য।। 
হইবার কারণ অর্থাৎ পত্র, পুষ্প, মূল ইত্যাদির জীবনীশক্তি বিনষ্ট হইবার কারণ এই 
থে, তাহাদিগকে সঞ্জীবিত রাখিবার জন্ত যে পরিমাণ জলের প্রয়োজন, সেই জলের 
অভাব। নিদ্ঘ তাপমাত্রার উত্তিদের, মরিয়া যাইবার কারণও এই জলের অভাব । 





রাসায়নিক পরীক্ষাকের কায্যবিবরণী । 


৯৪৯১১ 


( বঙ্গীর গতর্ণমেপ্ট ) 


'আলোচ্য-বর্ষে বিলিষ্ট পদার্থের মোট সংখ্যা ৪,১৯৮, গত বর্ষে ২৮৯৫ | ১৯১৯ সালে 
২৪ প্রকার স্বত বিঙ্গিষ্ট হইয়াছিল। এতন্মধ্যে ১৪ প্রকার ঘ্বত উৎকৃষ্ট, অবশিষ্ট ১৪ প্রকারে 
অন্ত জন্ভর মাখন জাতীম পদার্থ, উত্থিজ্জ কিম্বা! খনিজ তৈল মিশ্রত ছিল। মেডিক্যাল 
কলেজ হাসপাতালের স্থপারিনটেনডেণ্ট ২ প্রকার ছুগ্ধ পবীক্ষার জন্য প্রেরণ করিয়1- 
ছিলেন, ছুই প্রকার ছুদ্ধই উৎকৃষ্ট; কোনরূপ অন্ত পদার্থ বা হুগ্ধ রক্ষা করিবার জন্য অন্য 
কোন পদার্থ মিশ্রিত ছিল না। ১৫ প্রকার আরোরুট ও ময়দ! পবীক্ষিত হইয়াছিল। 
প্রত্যেকর্টিই খাসগ্ের উপযোগী । ২,১৩৮ প্রকারের কোকেন পবীক্ষার জন্য প্রেবিত হইব! 
ছিল। পসর্ধ সমেত ৮৯ প্রকারের জল পরীক্ষিত হইয়াছিল, তন্মধ্যে ১* প্রকার উৎকৃষ্ট, ২৩ 
প্রকার ব্যবহার যোগ, ১২ প্রকার ব্যবহার করিলে কুফল ফলিতে পাঁবে এরূপ সন্দেহজনক 
&৪ প্রকার একবারে ব্যবহারের অযোগ্য বলির! নির্দিষ্ট হইয়াছিল । উদাহরণ শ্বরূপ উল্লেখ 
কর] ঘাইতে পারে ঘে আসামের ডলু নামক স্থানের পুক্ষরিণীর জল উৎকৃষ্ট এবং নোয়া- 
খালি রেলওয়ে ক্টেশনের কুপের জল ব্যবহারের অযোগ্য । মোকদ্দম! সংগাস্ত (খুন, জখম, 
ইত্যাঁদি)২*৭২ বিষয় পরীক্ষিত হইয়াছিল। সর্ধ সমেত ৮৩৩ জম অপঘাতে মৃত লোকের 
মাড়ীতূড়ি পরীক্ষার জন্ত প্রেরিত হুইয়াছিল । মরফিয়া ও অহিফেন সেবনে মৃতের সংখ্যা 
অধিক, তৎপরেই আরসেনিক | আসাম, চট্ট 1ম, প্রেসিভেশ্দি বিভাগ ও বর্ধমান বিভাগে 
এবৎসর এইরূপে মৃতের সংখ্যা গতবৎসর অপেক্ষ। অধিকতর, ও অন্যান্য বিভাগে অল্পতর । 
প্রেপিভেন্সি বিভাগেই সর্বাপেক্ষা অধিক। কলিকাতা সর্বসমেত ১৪৫টি মৃত 
ব্যবচ্ছেদ হইয়্াছিল। ইহার মধ্যে ২৪ জনের মৃত্যুর কারণ স্থিত্রীন্তত হয় নাই এবং 
ওজনের শরীবে বিষেন্ন চিচ্ছ পাওয়া যার নাই। রাক্ষি ঘাহাছর ভাক্তার চুনীলান বন্ধু 

বু পদত্ধ মোকদন। সংকাত্ত পদ বিজিষ্ট করিয়া থাকেন। এ বৎলর বারেকটি অসা- 
সাপ বিক্েষণের বিবরণ নিজে লিখিত হইল ৮ 
(৯) ঙোহয়ের দিতিল লার্জাস একজন পুর নূললদান ভ্রীলোকের 


তপন, পবন, তরঙ্গ । হ৪খ 


কতকট] মাংস পিও পাঠাইয়া দেন। এই গ্রীলোক ওলাউঠার মরিস্াছিল এইরূপ 
অছিলার় ৬ মাস পূর্যে নাতি হলাহি। এই মাংস পিণে আরসেনিফেনর 
অস্তিত্ব ছিল। 

(২) গত আবর অতিযানে একজন নেপালী টেলিগ্রাফ ফুলি একটি বাণের ' দ্বারা 
আহত হইক্াছিল। এই বাণের ফলার মুখ হইতে খানিকটা পদার্থ চাচির লইরা 
রাসায়নিক পরীক্ষার জঙ্চ প্রেরিত হইয়াছিল। ইহাতে ক্লোটন্‌ তৈল আবিষ্কৃত হয়। 
এই ক্রোটন তৈল শরীরে প্রাবষ্ট হইলে মৃত্যু ন৷ হইলেও আহত স্থানে অত্যত্ত বন্ত্রণ। 
উপস্থিত হয় । 

(৩) হাজারিবাগের 1সভিল সার্জন একট] স্তকের খুলী, করেকটি পজরাস্থি, 
পেলভিক্‌ বোন ইত্যাদি কয়েকটি অস্থি-খণ্ড প্রেরণ করেন। এই হাড়গুলি মাক্চষের 
বলিয়। স্থিরীকৃত হইল। এই পেলভিক বোন হইতে ইহ] পুরুষের হাড় বলিয়া নিদিষ্ট 
হইল । এই অস্থি খণ্ড পুর্ণাঁ্গ পুরুষের যেরূপ হওয়া উচিত সেইরূপ, সেই জন্য মৃতব্যত্িৎ 
একজন পুর্ণবয়স্ক বলিয়। বুঝিতে পারা গেল। 


তপন, পবন, তরঙ্গ । 


সার উইলিয়াম র্যামজে ঘোষণ! করিয়াছেন যে, বর্তমানে সার খনি হইতে করলা 
উত্তোলন করিবার প্রয়োজন হইবে না। পৃথিবীর অত্যস্তরে যত দুরে কল! রহিয়াছে, 
ততদুর পথ্যস্ত সুড়ঙ্গ কাটিয়া৷ এবং সেই সমস্ত কুড়জের মধ্য দির! নল চাধ়্াইর়। ও সেই 
সমস্ত নল দ্বার অক্সিজেন ও তড়িৎ প্রেরণ করিয়! কমল দগ্ধ করিস ফেলিলে ঘে গ্যাস 
উৎপাদিত হইবে, সেই গ্যাসের ত্বারা অসংখ্য গ্যাস-এজিন পরিচালিত হইবে। এই 
সমস্ত এক্জিন উদ্ভৃত তড়িৎ শক্তি ১০৯ মাইল ব্যাসার্ধ ব্যাপী ভূখণ্ডে পরিচালিত হইবে । 
তাহার উক্তি উদ্ধত হইল $-_ 

735 11818 10191) 90 [৮67 06186 08 0186 তে] 91910 080)) 9 001) ৮160 18069 
18890] ১/০) 10911866290 01 9) 7776827 16 1761 58188, 5718101751)5 1195676 20611১0৫ 
০1 0081 ৫00888]901085 19 1118 6৪৮ 66501611) 01১1818)81)18, 0908 9 270 
0911১191099 1109 01 007 ৫০৪] 10)81)95: 990১ 11) 9086101)9 (150 ৪2250109 19100)1৬17) 
11) 1105 1১6607886 জে 0111186 ০1 01)6 088৮, 

সুর্ধ্যও যাহাতে পৃথিবীর অবিবাসিগণকে কল চালাইবার উপযুক্ত পরিষাণ শনি 
প্রদান করিতে পারে, তাহার বন্দোবস্ত হইতেছে । একট! প্রকাও যক্রোদর দর্পণকে 
(15758০:) হুর্যযাতিদুখে, রাখির। তাছার অধিজ্রস্ণ বিচ্ষৃতে (6০671 7০106) একটা 
বাপস্থালী রাখ! হইবে। উক্ত হণ দ্বারা পরিধাহিত লুধ্য-তাঁপ দাহা'য্যে বাপস্থালী বাশ্প 


২৪৮. - বিজ্ঞান | (১ম বর্ষ, 1ম সংখ্য।। 


পুর্ণ হইয়া! উঠিবে। ফলে একটা মুদ্রাযস্ত্র অনায়াসে পরিচালিত হুইবে। এখনও" এরূপ 
থন্র নিশ্মিত হয় নাই বটে, তবে বর্তমানে এইরপ-ধরণের এক প্রকার মস্ত আছে। 
উক্ত যস্ত্রে সংলগ্ন কতকগুলি শুক ছিদ্র বিশিষ্ট নল মুখ হইতে উত্তপ্ত বায়ু প্রবাহ 
বিনিগত হইয়া নলগুলিকে ভ্রতবেগে আবষ্তিত করিয়৷ থাকে । অ'মাঁদের দেশে 
এবং ইজিপ্টে এইরূপ ধরণের এক প্রকার বন্তর আছে; ইহার হার! রক্ধন-কাধ্য সমাধা 
হইয়া থাকে। ইহাতে পুর্বোক্ত দপণের স্তায় একটা দর্পণ প্রয়োজন । এই দপপণ কাষ্টের 
হার] প্রস্তুত হয় এবং কাষ্ঠের উদরের ভাগে পাতলা কাচের দর্পণ সংলগ্র করা থাকে । 
এই দপপণের অধিশ্রয়ণ বিজ্কৃতে রন্ধন পাত্র বসাঁন থাকে। স্তধ্যের তাপে রন্ধন কাধ্য সমাধ। 
হয়। ফ্রান্ম সুমান্‌ তাহার উদ্ভাবিত এইরূপ একটি কলের নাম সান্‌ এঞ্জিন (9107) 177131716) 
 রাখিয়াছিলেন। এই এঞ্জিন সাহায্যে ইজিপ্ট দেশে জল উত্তোলিত হইয়৷ থাকে । ফিলা- 
ডেলফিয়ান্স এইপ্প একাটি উৎ্ক্ষ্ট যন্ত্র হিয়াছে, হহীাহ্বা়া প্রতি মিনিটে ৩,০** গযালন 
জল ৩৩ ফিট উচ্চে উত্তোলিগ্চ হইরা থাকে । ইজিপ্টের সূর্য্য অত্যন্ত প্রথর, কাজেই 
ফিলাডেলফিয়া অপেক্ষা ইজিপ্টে এইরূপ যন্ত্রে ক্বার্যয অধিরু হইবে। 
সমুদ্রের জোয়ার ভাটার শক্তি বাহাতে অপব্যয়িত না৷ হয়, তাহারও চেষ্ট1! হইতেছে। 
মিষ্টার লেক্সার্ড একটি যন্ত্র পেটেন্ট করিতেছেন। সেই যন্ত্রাট প্রকাও দেওয়াল বিশিষ্ট 
একটি অতিকায় পাত্র । পাত্রটি সমুদ্রের তীরে স্থাপিত হইবে । জোয়ারের সমজ়্ 
জল এই পাত্রে প্রবেশ কালে একটা মিল হুইল আবভিত করিবে । তাহার হবার! 
একট1 ভাইনামে। চলিবে, এবং ভাটার সমর বিপরীত দিকে উক্ত হুইল আবন্তিত 
হইবে।' এরূপ অন্থমিত হইয়াছে যে, এইরূপে ডাইনামে! পরিচালিত হইলে, এত তড়িৎ 
উৎপাদ্িত'হইবে যে, সেই তাড়ৎ সাহাঁষ্যে একট] রেলওয়ের সমস্ত ট্,ণ চাঁলিত হইবে। 
তবে সেই সমস্ত রেলওয়ের শেষ সীম। সমুদ্রতীর হওর়। প্রয়োজন । বাতাসের হ্বারাও 
একট! মিল হইল পরিচালিত হইতে পারে । এই মিন হুইলের সাহায্যে এত তড়িৎ 
উত্পার্দিত হইতে পারে যে, শ্বচ্ছন্দে তাহার দ্বারা প্রতি গৃহ তড়িৎ আলোক ও তড়িৎ 
শক্তিতে পূর্ণ হইয়া উঠিবে। 


(এশা ০ আসর আপলালা এ পথি 


রেশম রঞ্জিত করিবার প্রণালী । 


গত দশ বৎসরে আমেরিকার যুক্তরাজ্যে রেশমের কারখান। অতিশয় বিস্তৃত হইয় 
উঠিয়াছে। এমন কি বর্তমানে সমগ্র জগতে এই ব্যবসান্স বুক্তরাজ্যই অগ্রণী । 
রেশম .উৎপাদন ও রেশম বর্ণ রঞ্জিত. কর এই দুই কারবারেই বুক্তরাজ্য সর্ধবশ্রেষ্ঠ | .. 
" যাবতীয় ধরণের ও উৎকৃষ্ট হইতৈ অপকুষ্ট সমস্ত রেলমই, বন্থ প্রস্তুত হইবার 
এপুর্কবেই -রজিত হইয়া থাকে । আমর! বে শ্বেত বর্ণের রেশম ব্যবস্থীর রূরি, তাহাও 


রেশম রঞ্জিত করিবার শুণালী। ২৪৯ 


রজিত, রেশমের অকুত্রিম বর্ণ নহে । আমরা যে সুত্রবে “অরগ্যানজা ইন্ছ (০7598) 
21/9) বলি, তাহা আর-কিছুই নহে, ছুই *খি” বা ততোধিক রেশম সুত্র পুথক পৃথক 
একই দিকে “পাক” দিবার পরে একত্রিত করা,। এই স্তর বস্ত্ের "্টানাপ্র ( বস্ত্রের 
'ইদর্ধ্যের দিকের সুত্র) ব্যবন্ধত হইয়। থাকে । যে সুত্র ইংরাজীতেটাাম (8:77) 
নামে অভিহিত, তাহা ছুই বা তিন ”“খি“রেশম স্থত্র একত্রিত করিয়৷ “পাক” দিবার পরে, 
পুনরার ডবল করিয়া দেওয়া । এই সুত্র-_বস্ত্রের "পড়েনে” ব্যব্ষত হয়। ( পড়েন-_. 
বস্সের বিস্তারের দিকের স্ুত্র)। মৌলিক রেশম-স্থত্রে আদে৷ পপাঁক” থাকে না। 
এই মৌলিক রেশম ক্ত্রের বস্ত্র যেরপ কোমল, চিকণ ও সুৃশ্ত হয়, পাক দেওয়া রেশম 
সূত্রের বস্ত্র সেরূপ হয়না। ইউরোপীয় বিলাসিনীগণের অধিকাংশ বন্ত্ুই মৌলিক 
রেশম সুত্রে নিশ্মিত। অনেকেই পরী ও চিফণ (1১/)49 ৪1 01178) দেখিয়াছেন | 
ইহার! মৌলিক রেশম স্তত্রে নিন্মিত। 
রেশম রঞ্জিত করিবার পুর্বেব অর্থাৎ সর্বাগ্রে, রেশম ্ুত্রের স্বাভাবিক চর্বি 
জাতীয় এবং আঠাল পদার্থ আংশিক ব1 সম্পূর্ণ বিদুরিত কর! হইয়া থাকে । * টানা ও 
পড়েনের সুতায় অর্থাৎ অরগ্যানজাইন ও ট্যাম নামক সুত্রে এই আঠাল জাতীয় পদার্থ 
সম্পূর্ণ বিদুরিত হয়। স্ুপল্‌ (5০.1199) নামক এক প্রকার স্তা হইতে উত্তৎ 
আঠাল পদার্থ শতকরা « হইতে ৮ ভাগ বিদুরিত কর] হয্স। সেইরূপ এন্‌রু (৫০) 
নামক স্তর হইতে মাত্র ৫ ভাগ নষ্ট কর হয়। অলিত অয়েল হইতে প্রস্তত সাবা- 
নের জলে কয়েক ঘণ্টা ক্রমাগত ফুটাইলে তবে উক্ত আঠাল পদার্থ রেশম শুত্র হইতে 
বিদুরিত হইয়া যায়| যে সুত্র হইতে যত পরিমাণ আঠাল পদার্থ নষ্ট করা প্রয়োজনীয়, 
সেই স্ত্র তদুপযোগী একট! নির্দিষ্ট কাল পধ্যস্ত ফুটাইয়া লইতে হয়। এই নিপগিক্ট 
কালের পরিমাণ কারিকর অভিজ্ঞতার দ্বার৷ সংগ্রহ করেন। অলিভ অয়েল সাবানের 
জল হইতে স্ত্র উত্তোলিত করিয়া লইয়! অতঃপর গরম জলে ফুটাইতে হয় । সর্বব- 
শেষে অতি ক্ষীণ শক্তি বিশিষ্ট হাইড্োক্লোরিক এসিডের জলীন্ব দ্রাবণে সুত্র নিমজ্জিত 
করিয়া! রাখিতে হয়। এইরূপ করিলেই আঠাল পদার্থ বিদুরিত করিবার প্রণালী 
(51811)0711)5 ) শেষ হইয়া যায়। 
আঠা বিদুরিত করিবার পরে সুত্র গুলি শু কর্ুরলে দেখ। যায় যে, তাহাদের ওজন 
অনেক হ্রাস হইয়া গিক্সাছে। কাজেই এই অল্পনার সুত্রকে রঞ্জিত করিবার পূর্বেই, 
ইহার ভার পুনর্ধার সমান করিগ্লা লইতে হয়। কোন কোন ব্যবসাদার এই শুক 
রেশমের ভার স্বাভাবিক ভারে পরিণত করিয়াই ক্ষান্ত হন না, পরস্ত ইহার ভার 
স্বাভাবিক ভার অপেক্ষ। অনেক বাড়াইয়৷ দেন। ইহার ফলে ক্রেতাগণ ক্ষতিগ্রস্ত হন, 
অধিকস্ত রেশম স্ুব্রও 'তত দৃঢ় থাকে না। কোন কোন ব্যবসাদার শ্বাভাবিক ভার 
অপেক্ষা এই শুষ্ক রেশম হজের ভার দ্বিগুণ করিয়া তুলেন । 
বং 


২৫০ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা । 


ছুইটি বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় রেশমের ভার বদ্ধিত করা যার :-_ ( ১ম) নাঁইটেটি অফ 
আননণের জলীয় দ্াবণে নিমজ্জিত করিয়া রাখিয়] শুষ্ক করিতে হর। এই দ্রাবপের 
শক্তি বমের হাঁইড্বোমিটারের ৩৬ ডিগ্রির অধিক বা অগ্প হওয়া উচিত নহে 
( 905 06217608011 1380017)0 508]9 )। (স্ব) বাইক্রোরাইড অফ টান্‌ এর জলীয় 
দ্াবণ (20 ০৮ 27 0০009 01 13001705081 ) | এই দই জাবণের কোন 
একটিতে সুত্র গুলি অন্ততঃ ১ ঘণ্টা ড্বাইয়া রাসিতে হয়। পরে তাহাকে জলে 
রীতিমত ধৌত করিয়া, হয় শুক করিবার কলে অথব! উত্তপ্ত বা তাঁসে, শুষ্ক করিয়া লইতে 
হয়। যতক্ষণ পর্যযস্ত রেশম কত্রের ওজন ব্যবসারীর ইচ্ছান্ধরূপ না হয়, ততক্ষণ পর্য্যস্ত 
ক্রমাগত এই প্রণালী পুনঃ পুনঃ অবলম্বন কর! প্রয়োজন । 
পুর্ব্বোক্ত নাইটে,টতঅফ আদ্নর্রণ ওজন বৃদ্ধি করিবার জন্য ব্যব্হার করিলে আর 
একটা বিশেষ সুবিধা হয় | রেশমকে রঞ্জিত করিবার সময বেশম স্ষত্রে সম্মিলিত এই 
মাইটে,ট অফ অ!,রণ ও রং পরষ্পব রাসায়নিক প্রক্রির/র মিনিত হখ। কাজেই রেশমের 
রং অতিশয় পাঁক। হইয়া যাঁয়। বাইক্লোরাইড অফ টিনের দ্রাবণে রেশম সুত্রের ওজন 
বুদ্ধি কর] হইলে, রেশম স্এগুলিকে পুনর[র কম্ফেট অব সোডার দ্রাব্ণে ডবাইর! 
লইতে হয়| ফস্ফেট অফ সোঁভার দ্রাবণে ২৪ ফোটা আমোনিয়। ঢালিরা ।দয! উহার 
অন্নহ নষ্ট করিয়া, অস্ত্র ও ক্ষার উভয় গুণই হীন (7)০1711]) করিয়া লওয়। প্রয়োশন। 
ওজন বৃদ্ধি করিবার জন্য যতবার উক্ত বাইরো-|ইড অফ টীনেৎ লবণে রেশম স্ত্রকে 
ড্বান প্রয়োজন হইবে, ততবার ফসফেট অফ সোভার দ্রাবণে ও সুত্র গুলি ডুবাইয়া 
লওয়া প্রয়োজন । এইরূপে ওজন বুদ্ধি করিবার প্রণালী শেষ হইলেও, কোন কোন 
ব্যবসাদার রেশম গুলিকে পুনরায় সালফেট অফ আলিউমিনার জলীষ দ্রাবণে কিছু 
ক্ষণের জন্য নিমজ্জিত করিয়া রাখেন। এইবপ করিলে বং করিবার সুবিধা] হয়। 
পরে রেশমকে পুনগায় সিলিকেট অফ সোভাঁর দ্রাবণে ড়বাইয। দেওয়া] হয়, এরূপ 
করিলে রেশমের ভার পুনরায় বৃদ্ধি পায়। 


লগউড এবং ফুষ্টিবা (102900 91)0 (08176) এই দুইর্টিই রেশমকে কৃষ্ণ বর্ণ করিবার 
জন্ত ব্যবহৃত হইয়। থাকে । যে সমস্ত রেশমের ভার অতিশন্প অধিক, সেই সমস্ত 
রেশমের জন্য লগউডই সর্বোৎকৃষ্ট । অল্পভার রেশমে ফুষ্টিক ব্যবহৃত হয়) এই 
শেষোক্ত রেশমকে বিশুদ্ধ বর্ণ রজিত (১079 07) রেশম বলে । রেশম রঞ্জিত করিবার 
পূর্বে কোন কোন কারিকর রেশমকে একট, নীল আভাযুক্জ করিরা লয়। এএক্সপ 
করিতে হইলে পারম্যাঙ্গানেট অফ পটাসের জলীয় দ্রাবণে রেশমগুলিকে নিমজ্জিত 
করিয়া লইতে হয় । কোন কোন.কারিকর আবার এবপ নীলাভাযুক্ত রা করিয়া 
একবারেই রংএর পাত্রে রেশম ভুবাইয়া ধরে। উপরোক্ত" ছুই প্রকার রংই উত্তপ্ত 
ফরির়। লইয়া ব্যবহার করিতে হয় । একটা ৩০ ফিট লব্বা, ৩ ফিট চওড়া, ৩ ফিট 


গভ ২৫ বৎসরের মধ বৈজ্ঞানিক কার্য্যাবলী॥ ২৫১. 


গতর কাঠের: ছোবাচ্চা রং এর উত্তত ভ্রঃবণ ঢালিনব! দিস্বা। রেশমের গুতার ফেটী ব 
গছ গুলিকে &' চৌবাচ্ছার গায়ে আড়াআড়ি ভাবে লাগান কাের দণ্ডে ঝুলাইম! 
রং এর প্রাবণে ড়বাইন্। রাখিতে হয়। ক 

ব্রেশমের ফেটাগুলিকে ক্রমাগত নাড়িতে হয় ও ক্রমাগত উল্টাইয়! পাণ্টাইয়। দিতে 
হয়। যতক্ষণ পথ্যস্ত রেশমের বর্ণ মনের মত না হয়, ততক্ষণ পধ্যস্ত এইরূপে বংএর 
চৌবাচ্চাত্স রেশমগ্ুলিকে নাড়া চাঁড়া কর। প্রয়োজনীয় । অতঃপর রেশমকে রংএর 
চৌবাচ্চা হইতে উঠাইয়। কারবনেট অফ সোডার ক্ষীণ দ্রীবণে ড়বাইয্) রাখিতে হয়। 
কার্বনেট অফ সোড। হইতে উঠাইয়। ফেটা গুলিকে অস্ততঃ ছুই ঘণ্টা কাল ধরিয়া 
রীতিমত ধৌত কবিতে হয়। সর্ববশেষে বিশুদ্ধ অলিভ অয়েলে ও লেবুর বুসে নিমজ্জিত 
করিক্স। লইলেই প্রেশম স্ত্র উজ্জল ও চিকণ হইয়া! উঠে। 

কৃষ্ণ বর্ণ ভিন্ন অন্য বর্ণ করিতে হংলে কারিকরগণ প্র"; ।তঃ আনিলিন ডাই 
ব্যবহার কবেন। যে পাত্রে ডবাইব রেশমেব আঠাল পদার্থ বুরত করা হইরাছে।, 
সেই পাঁতেই সামা পরিমাণ ইচ্ছাম্রূপ রং ঢালিন1 দেওয়। প্রশেজন। ফেটিগুলি 
তাহাতে ডুব। ১৫ মিনিট খারয়া খুব ভাড়/তাড়ি নাড়া 5, ঝরিবাব পরে ফেটি- 
গুলিকে ভু এ লই, পুললা [উদ্ত পাত্রে আপ একটু রং ঢালিক্ ক্রযাগত কয়েক ঘণ্টা 
ধবিয়া এইরূপ ক।. তে করিতে তবে রেশমেণ বর্ণ কারিঞ্রের ইচ্ছাহুরূপ হইয়া থাকে । 
ধদি রং 'অতি গাঢ় হইয়। যাঁয়, তাহ! হইলে যতক্ষণ পর্যযস্ত রং মনের মতন! হয়, 
ততক্ষণ ক্ষীণ শত  শিষ্ট আমোনিঃ।র দ্র।ণণে ষেটিকে ডবাইফা রাখিতে হয়। পরে 
রেশমকে পুর্ধের 17 প্রণালী অহুপারে চিকণ ও উজ্জল কর্রিযা লইপণেই রঞ্জিত 
কর] কাধ্য শেব হই । 

শ্রীশরৎ চন্দ্র রায় | 


গত ২৫ বৎসরের মধ্যে বৈজ্ঞানিক কার্যাবলী | 


জার্দখীনদেশে “প্রমিধিয়ান্‌্” নামক একখানি "বৈজ্ঞানিক পর্রিক। আছে । এই 
পত্রিকা ২৫ বৎসর পূর্বে স্থাপিত হইরাছিল।' সম্প্রতি এই পত্রিকার এক সংখ্যায় 
এই ২৫ বৎসর মধ্যে বৈজ্ঞানিক জগত্তে কি কি কার্য্য সংসাধিত হইয়াছে, তাহার 
একটি বিস্তৃত বিববণী প্রকাশিত হইয়াছে। নিম্নে তাহা সংক্ষেপে সঙ্ধলিত 
হইল । যখন এই পত্রিকা প্রথম প্রকাশিত হয, তখন বৈজ্ঞানিকগণ এক্সপ কয়েকটি 
বৈজ্ঞানিক প্রশ্ন সমাধান করিতে চেষ্টা করিয়াছিলেন যে, অন্য সাধারণ লোকে এই 
সমস্ত বৈজ্ঞানিক' বিষয়গুলিকে স্বপ্নদৃষ্ট অসম্ভব বা. অকাশ-কুন্ুমবৎ যনে করিতেন। 


২৫২ বিজ্ঞান.॥। - € ১৭ বর, ৭ সাযা। 
এমন কি অনেক বৈজ্ঞানিকও এই 'লমস্ত' বিষয় সমাধানের “জক্ত সন্বক্ষোগু, কর! 
একবারে, বৃথা মনে রুরিতেন। ক্রমে ক্রমে বৈজ্ঞানিকগণ ও সাধারণ লোক বুধিতৈ 
পারিলেন যে, এই বিবয়শ্ডলির সমাধন একবারে অলম্ভব নহে, তবে বছ সমস্থ সাপেক্ষ। 
বর্থমানৈ-প্রান্স সমস্ত প্রশ্ন গুলি মীমার্শসত হইবাছে, কিন্তু তত্তৎ স্থলে-আবার নুতন, 
নৃতন প্রশ্ন উপস্থিত হইয়াছে। যে সমস্ত বিষয়ের সমাধানে বৈজ্ঞানিকগণ কৃতকাধ্য হইয়া-, 
ছেন, তাহা। উদ্ধত হইল ৫-_ (১) এইরোপ্লেন--ব্যোমযান অনেক কাল হইতেই প্রচলিত 
রহিক়্াছে। উত্তধ.বায়ুর সাহায্যে বাঁলকগণ বে পফাচুস” উড্ডীন করিক্স! থাকে তাহাও 
ব্যোমধান। কিন্ত কি প্রকারে ব্যোখযানে আরোহণ করিক্সা পরিচালক ইচ্ছাঙ্গ- 
রূপ স্থানে অক্রেশে গমনাগমন করিতে পারেন, তাহাই বৈজ্ঞানিকগণের চিস্তার বিষয় 
ছিল। প্রাচীন বেলুন গুলিকে বায়ু অপেক্ষা লঘু না করিলে কিছুতেই উড্ডীন করা! 
যাইত ন1. কিন্ত আধুনিক মনোপ্লেন, বাইপ্লেন বায়ু অপেক্ষ। 'অনেক গুরুতর ; 
তথাপি এই সমস্ত ব্যোমযান আরোহী লইয়। পরিচালকের ইচ্ছানহরূপ প্রদেশে 
অক্লেশে গমনাগমন করিতেছে । (২) সমুদ্রের তলদেশ নৌ-সধশলন | প্রাচীন 
কালে মহাসমুদ্রে গমনই কি ছুষ্ষর ছিল। এখন সমুদ্রের প্রতি স্থান নাবিকগণের 
সুপরিচিত। বৈজ্ঞানকগণ সমুদ্রের অভ্যন্তরে ও তলদেশে কি রহিয়াছে, তাহা 
আবিষ্কারের জন্য এরপ যন্ত্রাদি উদ্ভাবিত করিফাছেন যে, নাবিকগণ সেই সমস্ত হস্ত 
স্বলিত পোষাক পরিধান করিয়! বৈদ্যুতিক অলোক হস্তে স্থলভাগের সায় শ্বচ্ছন্দে 
জলদেশ পরিভ্রমণ করিয়া বেড়াইতে পারেন(। সঙ্গে সঙ্গে রত্বাকরের অগাধ 
রত্বরাজির বিস্তৃত বিবরণী প্রদান বগ্িয়া জন সমাজকে বিজ্ম়-চকিত ঝকরিয়! 
তুলেন। এখন জলের মধ্য দিয়া ক প্র্1র নৌকা ন্বচ্ছন্দে পরিভ্রমণ করিয়। 
বেড়ীইতে পারে। (৩) উত্তর মেরু অবিষ্কার। সাধারণ লোকের নিকট উত্তর মেক 
আবিষ্কারের মূল্য নাই । কিন্ত জ্ঞান-পিপাস্ বৈজ্ঞানিক পৃথিবীর কোন স্থান উত্তর মের, 
তাহার প্রাকৃতিক অবস্থা কিরূপ, তাহ! ন! জানিয়। স্থির থাকিতে পারেন নাই। ইহার 
জ্্ কত মহামূল্য জীবন নষ্ট হইয়া! গিয়াছে। অবশেষে ক্যাপটেন পি়ারী ভৌগলিকগণের 
বাঞ্চিত উত্তর মেরু প্রদ্দেশ অবিফার করিয়াছেন। (৪) তাপমাক্রার /91১৪০19$৬ * ভিগ্রি। 
“ইহ! প্রাপ্ত হইতে এখনও ১৮ডিত্রি সেপ্টিগ্রেড অপেক্ষ। কিঞ্ৎ অধিক নিঙ্গে ধাইতে 
হইবে। (৫) তার বিহীন তর্ডিৎ বার্তা। ইহার উপকারিতা ও প্রয়োজনীয়তা 
অবর্ধনীয়। অসীম সমুদ্র পথে বিপদ বাত। জানাইবার ইহাই একমাত্র উপান্ন। ইহা 
উদ্ভাবিত হইবার পর হইতে আজ পর্য;স্ত, ইহার দ্বারা যে কত অদ্ভূত ও জাশ্চর্ধ্য নক 
কাধ্য সম্পঙ্গ হইয়াছে, তাহারই ইয়ত্ত। কর! যায় না। বিজ্ঞানের পাঠক্তগণ পূর্বেই তৎসন্বদ্ধে 
অনেক তথ্য অবগত আছেন। (৬) তড়িৎতার সহযোগে আলোকাঁচত্র প্রেরণ/ যে কোন 
'ষ্যক্তির আলোকচি্র (20০1০%7518] অনায়াসে টেলিঞাফের তারের ম্বার। .দূরদেশে 
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ুর্ত, দয্্ে গোত্র" হইতেছে বাডনিকই ইহা বিশ্দরাব্হ। . (৭) স্বাভাহিক 
বর্দের আলোকচিত্র । আঁলোঁকচিতেণ প্রপ্গী ঘেরপ শনৈঃ শনৈঃ উদ্ধৃত হইতেছে, 
তাহাতে ষনে হস যে, অতি নিকট ভবিষ্যতে তৈল-ডিত্র বা বর্ণ-রঞ্জিত চিত্র অঙ্গিত কি. 
বাঁর প্রঙ্থোজন হুইবে ন1। সমস্তই আলোকচিত্রণ যন্ত্রে সংসাধিত হইবে । ঘে চৃক্তের যে 
স্থানে যেবর্ণ রহিয়াছে, আলোকচিত্রে সেই সেইন্থানে সেই মনেই বর্ঘম্ুন্দর প্রতিফলিত 
হইতেছে । পূর্বের ক্ষটোগ্রাফে মাত্র শ্বেত ও ক্রফ্ণ বর্ণের সমাবেশে ছবি পরিশ্বট হইত, 
এখন তাহার পরিবর্তে স্বাভাবিক যে বর্ণ যে স্থানে থাকিবে আলোকচিজ্রেও সেই সেই বর্ণ 
পরিদ্ষট হইবে । ২৫ বৎসব পুর্ব্বে লোকে যে মনে করিত এই সমস্ত কার্য্য সম্পন্ন হওয়া 
কখনই সম্ভবপব নহে, তাহার কারণ যথেষ্ট ছিল । কেননা তখনকার কালের বৈজ্ঞানিক 
উন্নতিতে এ সমস্ত সম্ভব বলিয়া মনে করিবার কোন উপাক্স ছিলনা । এই সমস্ত বিষয় 
একবাবেই বধ্ধমানেব ভাব হইয়া! উঠে নাই ।* পরস্ত ইহাদিগকে সম্পূর্ণ করিখার জন্ত 
মধ্যপথে অনেক নূতন নুতন বিষন্ন আবিষ্কার কাঁরতে হুইন্পাছে, এবং সেই সমস্ত আবি- 
কাব হইতে নূতন নূতন বিষয় উদ্ভাবিত হইয়াছে, ও ভবিষ্যতের জন্য নূতন নূতন প্রশ্ন 
সংরক্ষিও হইয়াছে । যাহা হউক এই সমস্ত বিষয় হইতে ইহাই প্রমাণিত হয় যে, 
বিজ্ঞষনের নিকট কোন বিষয় অপভ্তব হইতে পারে না) অথবা ৫বজ্ানিকের কোন 
চেষ্টাকে উপহাসের যোগ্য বা! অসম্ভব বলিয়া যনে কবা সাধারণের আদে কর্তব্য নহে। 


তৈলে প.স্প গন্ধ নিষিক্ত করিবার প্রণালী । 


বাজাবে যে সমস্ত সুগন্ধি তৈল ব৷ অন্ত গন্ধ দ্রব্য বি্রীত হয়, তাহাদের অধিকাংশই 
পুষ্প হইতে সংগৃহীত হয় না। নানাবিধ রাসায়নিক পদার্থে সংমিশ্রণে বর্তমানে 
নানাবিধ গন্ধ দ্রব্য উৎপাদ্দিত হইয়া থাকে। গৃহস্থগণ কিরপে নিজ নিজ ব্যবহারের 
তল সুগন্ধবুক্ত করিতে পাবেন, এই প্রবন্ধে তাহাই লিখিত হইতেছে । কলিকাতায়- 
 এ্ররূপ করা গৃহস্থগণের পক্ষে সম্ভব নহে) *কেনন! পুষ্প-সংগ্রহ ব্যাপার কলিকাতা 
বাসীর নিকট অসম্ভব। পল্লীর প্রশস্ত গৃহ প্রাঙ্গণে নানাবিধ পুষ্প বৃক্ষ উত্পাদিত 
হইতে প্রবে। এই সমস্ত পুষ্প স্চ্ছন্দে সৃপ্চিকর ও নির্দোষ বিলাসের উপদাত' 
খ্যবহ্ধত হইতে পারে । গৃহত্থর স্ত্রী কন্ঠাগণ একটু চেষ্ট! করিলেই অল্লায়াসে এই সমস্ত" 
পুম্পের সৌরত তৈলে* নিষিক্ত করিতে পারেম। মোটামুটি যে সমস্ত পুম্পে কোনিরূপ- 
সৌরত আছে, সেই পুষ্প হইতেই তৈল সুগন্ধ কর! যার়। তবে কোন কোন পুশ্পে.. 


৬১০০ হি বিজ্ঞাম:। টা ক্র, ৭ম সংখ্যা। 


উঠল" উৎরষ্ট গ্ধবুক্ত হয়, ফোন কোন পুস্পে সেরপ' হর রা 'কেননা কাব কোন 
জাতীর ফুলের সুগন্ধ, সম্পূর্ণরাপে নিষর্ষণ করা বাইতে পারে না। গোলাপ, বেল: সুই 
মজিক1, ঘকুল, শেফালী প্রতৃতি ফুলে গন্ধ অতি শী ও সম্পূর্ণরূপে ওাগান খাঁর? 
প্রথমে এই সমস্ত ফুল লইয়া! চেষ্টা করাই কর্তব্য । পুষ্প চন্মন করিবার সবর স্থির 
করিয়া লওয়ার অভিজ্ঞতার প্রয়োজন । কেনপা প্রত্যেক পুম্পই তাহার জীবনের কোদ 
এখুট! নির্দিষ্ট সময়েই অতিশগ সৌরভমর হুইয়া উঠে। সেই সযরেই পুষ্প চয়ন কনা? 
প্রয়োজনীক্প। অনেফে মনে করেন যে, সপ্ত মুকুলিত কুস্থমই অতিশন় সৌরভ " 
অনেক ক্ষেত্রে এপ নাও হইতে পারে । কাজেই ছুই একবার পরীক্ষা! করিয়া কোন্‌ 
সময়ে কোন্‌ পুশ্পের গন্ধ অধিক আমোদন্দনক হইয়া! উঠে, তৎসম্বন্ধে অভিজ্ঞতা সংগ্রহ 
করিতে হইবে। অধিকাংশ স্থলেই দেখ! যায় যে, সদ্য মুকুলিত-ফুল অপেক্ষা যখন 
পুম্পের সমস্ত অঙ্গ প্রত্যঙ্গ অর্থাৎ দল, পরাগ কেশর, গর্ভ-কেশর ইত্যাদি পুণত্ব প্রাপ্ত 
হয়, তখনই গদ্ধে দিক আমোদিত হইয়া উঠে। তখনই পুষ্প চয়নের শ্রেষ্ট সময় । 
দিবা খি-প্রহরের পূর্বে পুষ্প চয়ন কর্তব্য, কেননা আমাদের দেশের দারুণ স্্যতাঁপে 
পুষ্প তুঙ্গ শিথিল হইয়া! পড়ে। অথচ প্রভাঁতেই চয়ন কব! উচিত নহে; কেনন৷ ফুলের 
গাত্রে শিশির বা কোনরূপ জলীয় পদার্থ লাগিয়া! থাকিলে, তাহ হইতে স্ন্দররূপে গগ্ধ 
নিধিক্ত কর! ধায় না। পুষ্প সঞ্চয় করিবার পরেই যদ্দি তাহাতে জল লাগিরা আছে 
বলিয়া সন্দেহ হয়, তাহ। হইলে সেই সমস্ত পুষ্প “চালুনী” বা লোহাব জালেব কোন- 
রূপ চৌক। কাঠাম বা প্ররূপ কোন পাত্রে ফুল গুলি ধীরে ধীরে সাজাইয়। আস্তে আস্তে 
চালুনী বাতাসে দোলাইলেই জল বাম্পীড়ুত হইশা যাস । চালুনীর ছিদ্রগুলি যেন 
অপেক্ষারত বৃহৎ হয়, অর্থাৎ যেন সব্বদিক দির] পুশ্পের গাত্রে বাত।স লাগিতে পায়। 
এক একটি চানুনীতে এক স্তরের অধিক পুষ্প কখনই রাখ্্প্উচিত নছে। চয়ন 
করিবার পরেই যতশীগ্র সম্ভব পুষ্পগুলিকে জল হীন করা প্রঙ্োর্জসীর । নতুবা ফুলের 
পাপড়ীগুলি বিমাইর পড়ে ও বিবর্ণ হইয়া যার, কাঁজেই সুগন্ধও অনেক পরিষাণে হ্রাস 
পাক্স। তাড়াতাড়ি ফুলের ঢালুনী কয়েকবার মান্র দোলা ইলেই পুষ্প-সমৃহ প্রাক্সই বেশ ভরল 
হীন হইয়।যায়। আর তৈল সম্বন্ধে এই কথা বে, যে তৈলে কোনর স্বাভাবিক 
গন্ধ আছে তাহা তত ভাল হক্স না। সরিধার তৈলে একট! বিশেষ গন্ধ আছে; 
কাজেই সরিষার তৈলে কোন কাধ্য হইঘে ন1। বাজারের নারিকেল তৈলের স্বাতাৰিক. 
গন্ধ দূরীভূত কর অসম্ভব । গন্ধহীন ন্বচ্ছ নারিকেল তৈল টার 
উহার মূল্য কিছু অধিক। অতি পরিদ্কৃত, স্বচ্ছ, জলবৎ তরল, ঈদ্ধ-হীন রেড়ীর তৈল 
পাওয়া যার। এইবপ উৎকষ্ট তিল ইতলও আুলত। শেষোক্ত তিন প্রক্কার তলে 
একশ ফাজ চলিতে পাপে । বিত্ত সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ প্লাক” তৈলই সর্ববোৎকষ্ট। লাকা 
তল অদেকেই দেখিক়াছেন। ইহা ঘিশ্ুদ্ধ অলিভ তৈল (০1196 ০77) ভিতর 


লে পুষ্প গন্ধ নিষিজ্স্করিবার প্রণালী |: 
আগা কিছুই দে এসকোদয়পা'আত্তব .বাঁ খনিজ তল খিশ্রিত থাকিলে আঁ 
ভাল: হয় 'না। অত্যুৎকুষ্ট উত্তিজ্য তৈলে কোনরূপ গন্ধ থাকে না, কাজেই এই 
সমস্ত তৈলে পুশ্পের সৌংত অতি শীত ০নিধিক্ত হইয়া যাক্স। ইহার পরে 
কতকগুলি তুলার কোমল গোলাকার “চুটি+ প্রয়োজন! হটিগুলি যেন অত্যধিক্ষ 
মোটা বা পাতলা নাহরর। অতঃপর কতকগুলি প্রশন্ত মুখ পাত্র প্রয়োজন। পাত্রগুলি 
কাঁচের হইলেই ভাল্‌হয়। ৪ ই্চ প্রশস্ত মুখ ৭ ইঞ্চ লম্বা বোতলের মূল্যও অর্ধিক 
নহে । তুলার সুটি গুলি ষেন বোতলের মুখ দরিয়া অনারাসে প্রবেশ করান যাইতে 
পারে। কোনরূপ ধাতব তৈজসের সম্পর্ক না রাখাই তাল। বহু সংখ্যক তুলার হটি 
প্রস্থত কারয়া রাখা ভাল । একটা এনামেল হব! চীন। মাটার গাষলায় তল ঢাঁলিন। 
তাহাতে হুটাগুলি সিক্ত করিয়া লইতে হইবে। টৈলে চুটাগুলি বীতিমত ভিজিযা 
যাওয়া! «'-নাজন। কাজেই তলের গামলাগ্ন হুটাগুলিকে কিয়ৎকাল ড্‌বাইথা 
রাখিতে হর । ইতি মধ্যে ফুলগুলিকে বাছিয়া ফেল! যাইতে পারে । ফুলগুলি একটি 
একটি করিয়া চালুনী হইন্ তুলিয়া! অন্ত পাত্রে রাখিতে হইবে।. .ফুলের গাত্রে কর্দম 
বা ময়লা যেন লাগির! না থাকে । বদি লাগির! থাকে, তাহা হইলে সেই সমস্তগুলি 
ফেলিয়া দিতে. হইবে, ধুইরা লইলে চলিবে না। ফুলের সহিত পাতা বা অন্য কিছু 
ষেন আসিরা না পড়ে । ফুলগুলি পাত্রাস্তর করিবার সময় পাপড়িগুলি যেন ভা্গিয়! না 
যা্র। ধুলির ন্যায় চূর্ণ করিতে হইলে খানিকট! লবণের প্রয়োজন । পূর্বোক্ত প্রশস্ত মুখ 
বোতলগুলি রীতিমত পরিষ্কৃত থাকা আবশ্তক। যদি পরিষ্কত না থাকে, তবে সাবান 
দিয় বা অন্য উপায়ে রীতিমত ধৌত করিয়া রৌদ্রে শুকাইয়া জলহীন করিয়৷ লইতে 
হইবে। অতঃপর একটি বোতলের তলার সামান্ত লবণ ছড়াইয়া দাও। সেই লবণের 
উপর এক স্তববা পুষ্প রক্ষা কর। তাহার উপর তৈলসিক্ত তুলার চটি চাপাইর়! দাও, 
তাহার উপর আবার লবণ ছড়াইবা দাও, তাহার উপর আর এক ভ্তবক ফুল চাপাইনা 
দাও, তাহার উপর তৈল সিক্ত সুটি দাও, তাহার উপর আবার লবণ দাও, ইত্যাদি । 
এইরূপে বোতল পুর্ণ হইয়া যাইলে, অতি সামান্য চাপ প্রয্নোগে আরও ছই এক স্তবক 
লবণ, ফুল ও ছুটি চাপাইয়া বোতলটি ছুটি ও ফুলে ঠাসিক়া! ফেলিতে হইবে ক্রয় করিবার 
সমর সেই সমস্ত প্রশস্ত মুখ বোতলের জন্য কাচের ছিপি পাওয়! যায়, সেই সমস্ত ছিপির 
পাশ দিয় প্রায়ই ফ1ক থাকে। সেই জন্য প্রথমে বোতলের মুখে আলগা করিয়া এক- 
খণ্ড কাগজ চাপা প্রিন্স! তবে এই ছিপি অঁটির! দিতে,হ ইবে,--অর্থাৎ বোতলের ভিতর 
যেন বায়ুর সংস্পর্শে না আসে । পার্চমেন্ট অথবা। যে কাগজে তৈল লাগিলে কাগজ 
খারাপ হইরাযার না এইরূপ কাগজ হইলেই তাল হয়। বোতল পূর্ণ কর! হইয়া! যাইলেই 
বোতলের মুখ বন্ধ করা ঘরকার। কেননা! খোল! থাকিলে ভিতরের জিনিস - খারাপ 
হইয়া যায়। এইবার বোতলগুপি এমন স্থানে রাখিতে হইবে, যেখানে এগুলি 


২৪৬ বিজ্ঞান |. (১ম ধরব, ৭ সংখ্যা । 


সর্বদা রৌদ্র পার। ফলতঃ বোতলে যত রৌদ্র লাগিবে, ফলও ততই ভাপ হইবে । 
ঘদি একপ স্থানের নিতান্তই অভাব হর, তাহ। হইলে অপেক্ষ/ক ত উতপ্র,রোদ্রের নিকট- 
বর্তী কোন স্থানে রাখিলেও চলিতে পরে । এইরূপে বোতল গুলিকে নিম্ন পক্ষে দশ, 
উদ্ধ পক্ষে একপক্ষ রাখ! প্রয়োজন । এই সময়ের পরে বেতলগুলির ছিপি খুলির! 
ফেলিতে হইবে এবং বোতলের যুখে শুত্র পুরাণ ছিন্ন উড়ানী খণ্ড বা কোনকপ 
পরিষ্কত পাতল! ন্যাকড়া বাধিরা টতল ছাকিয়! লইতে হইবে। ছাকিবার 
পূর্ব্বে হাতা বা চামচের দ্বারা চটিগুলি টিপিরা তৈল নিঙ্গাড়াইয়া! ফেলিতে হইবে । 
দেখিবে এই তৈল মনোরম সৌরতময় হইয়া উঠিয়াছে। অরুত্রিম পুষ্প গন্ধে মন 
বাস্তবিকই তখন প্রফুল্ল হইয়। উঠে। তবে ফুলের গন্ধ যদি ক্ষীণ হয়, তবে টতল গন্ধও 
অতি ক্ষীণ হইবে। বাজারে যে সমস্ত সুগন্ধী তল পাওয়া যায তাহাদের অপেক্ষা 
এই সমস্ত গৃহে প্রস্ততরত তৈজ্লের গন্ধ 'অধিকতর কাল স্থাী হইয়া 'থাকে। তল 
বাহির করিয়া লইয়া বোতলে বেশ রীতিমত ছিপি আটিয়া রাখিয়। দিতে হইবে। 
সময়ে সময়ে ছুই তিন প্রকারের পুষ্প মিশ্রিত করি তৈল সুগন্ধ করা যার। কিন্ত কোন্‌ 
ফুলের সহিত কেন্‌ ফুল মিশিতে পারেঃ»্এবং কোন্‌ ফুলের কোন্‌ পরিমাণ মিশ্রিত 
করিলে মিশিত সমস্ত ফুলের গন্ধ সমান ভাবে থাকিতে পারে, তৎসম্বন্ধে ক্রমাগত 
পরীক্ষা করিয়া অভিজ্ঞতা সংগ্রহ কর! প্রয়োজন। পুশম্পের সহিত কোন কোন পদার্থ 
মিশাইয়। দ্রিলে আরও অধিকতর সুগন্ধ হয়। অনেকে পুম্পের সহিত লবঙ্গ মিশাইব! 
দেন; তাহার বলেন যে, ইহাতে টতলের গন্ধ বাস্তবিকই অতি মনোহর হইয়া উঠে। 
তৈল গন্ধময় হইবার পরেই ব্যবহার করা উচিত নহে। অন্ততঃ এক সথাহ রাখিয়! 
ব্যবহার করিলে দেখা যায় যে, তৈলের গন্ধ বুদ্ধি পাইয়াছে। সময়ে সময়ে এন্সপ হয় 
( অথব! প্রায়ই হয়) যে, তেল বোতল হইতে ছাকিয়া লইবার সম বেশ গন্ধ ছিল, 
কিন্তু ৭1৮ দিন পরে ব্যবহার করিবার সময় গন্ধ হয় একবারে অন্তহিত হইয়া! গিয়াছে, 
বা অতি সামান্ত আছে। কিন্তু গদ্ধের এন্সপ তিরোধান সাময়িক মাত্র । আর ২।৪ 
দিন অপেক্ষা করিলেই দেখ] যায় যে, গন্ধ হিগুণ বা ব্রিগুণ হইয়া! ফিরিয়া! আসির়াছে। 
ইহার কারণ কি আজও পর্য্যন্ত নির্ণাত হয় নাই। তৈলের শিশির ছিপি আছে 
খুলিয়া রাখা উচিত নহে । ব্যবহার করিবার পরেই ছিপি আঁটিয়া রাখা: ভাল। 
নতুবা অনেক সময়ে গদ্ধ হাস হয় বং অনেক কাল থাকে না। 


শ্ীশরৎ চন রার। 


অণু। 

যে সমস্ত ক্ষু্র বস্ত কেবল চক্ষু সাহায্যে, দর্শনীয় নহে, তাহ। প্রত্যক্ষ করিবার 
' জন্ত আমরা অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহায্য লইবা থাঁকি। এই যন্ত্র সহাক্তার আমরা 
মানবের পরিচিত চেতন বা অচেতন উতয়বিধ পদার্থের প্রায় প্রত্যেকেরই আত্যস্তরিক 
অতি শুল্ম গঠন প্রণাগী পর্যবেক্ষণ কবিতেছি। বস্তুতঃ অগুবীক্ষণ যন্ত্রের শনৈঃ শনৈঃ" 
প্রভূত উৎকর্ষ সাধিত হইতেছে। 

পদার্থের অণু ও পরমাণু কিরূপ তাহা অনেকেই অবগত আছেন। কোন পদার্থকে * 
বিভাগ করিতে করিতে যখন বিতক্ত পদার্থ এত-ক্ষুদ্র হইয়া] উঠে যে, আর বিভাগ কর। 
যায় না, তখন সেই ক্ষুদ্রতম কণাকে আমরা অণু বলি। অণু ছুই বা ততোধিক পরমাণু 
স্বারা সংগঠিত হইলেও অণুকে আর বিভাগ করা অসম্ভব । অগুবীক্ষণ যন্ত্রের যথেষ্ট শক্তি 
বৃদ্ধি পাইয়াছে বটে, এবং শক্তি ক্রমশঃ বদ্ধিতও হইতেছে সত্য, তথাপি অণু লক্ষ্য হইতে 
পারে এন্প শক্তিসম্পন্ন অণুবীক্ষণ বাখনও আবিষ্কত হইবার সম্ভাবনা অত্যন্ত অল্প। 
সম্প্রতি প্যারিস বিশ্ববিদ্যালয়ের অধ্যাপর্ধী জে পেরিণ অন্ত এক উপায়ে অণু অস্তিত্ব 
সম্বন্ধে প্রমাণ করিবার চেষ্টা করিয়াছেন । 

পরায় ২৫ শতাব্দী পুর্বে প্রাচীন গ্রীক সত্যতার অতি শৈশবাবস্থায্ কয়েকজন পণ্ডিত 
কল্পন! করিয়া লইরাছিলেন যে, পদার্খ মাত্রেই অবিনশ্বর য্যাটম ( ৪$০%5-পরমাণু ) 
বিনিম্মিত, এবং সমস্ত ফ্যাটম নিরবহ্ছিন্ন গতিশীল । তাহাদের এই উপপত্তি (10601) 
প্রমাণ করিবার কোনরূপ উপায় ছিল ন৷, কিন্তু মনে হয়, তীহার! স্বাভাবিক জ্ঞানবশতঃইই 
এরূপ সত্য কল্পন৷ করিতে পারিয়াছিলেন । 

এই গ্রীক সভ্যত| উন্মেষের বহু শতাব্দী পূর্বে হিন্দু খবিগণও পদার্থের শেষ 
পরিণতি অগু-পরমাণু বলিয়! স্থির করিয়াছিলেন। তাহারাও অণু-পরমাণুকে চলিযুঃ 
বলির! মনে করিতেন। গ্রীকগণ পদার্থের শেষ পরিণতি র্যাটম্‌ বা পরমাণু মনে 
করিতেন, অর্থাৎ ফ্ল্যাটম্‌ পৃথক ভাবে থাকিতে পারে এরূপ কল্পনা! করিতেন। কিন্তু 
ভারতীয় খধিগণ তাহা] মনে করিতেন না; তাহারা বলিতেন, “পরমাণু নিত্যা ও 
অনিত্যা; ইহার মধো অণুলক্ষণ নিত্যা। অর্থাৎ পরমাণু থাকিলেও, পরমাণু পৃথক 
থাকিতে পারে না _-কাজেই অনিত্য; কিন্তু অণু (70016গ101) অর্থাৎ ছুই বা ততোহ্ধিক 
পরমাণুর এক্কপ্রে অন্তিহ্ সন্তব:-_ কাদেই নিত্য । 

নিত্যানিত্য। চ সা দ্বেব! নিত্যা স্যাদণুলক্ষণ! | 


অনিত্য! 'তু তদন্যাস্যাৎ, সৈবাগবযোগিনী ॥ 
*. ভাষাপরি । 


বর্তমানেও বৈজঞানিকগণ এইরূপ করন! করির! লইগাছেদ। 


২৫৮. | বিজ্ঞান । (১মর্বব, ৭ম সংখ্যা। 


গ্রীকগণের এই আপবিক কল্পনাও পাশ্চাত্য দেশে ক্রমে ক্রমে বিস্বতি সাগরে 
ভ্বিয়া! গিয়াছিল | পুনরার প্রায় ২,*** বর্ধ পরে আধুনিক পাশ্চাত্য বিজ্ঞানের ভিত্তি- 
ভূষী, অর্থাৎ পদার্থের মৌলিক গঠন প্রণালী প্রাচীন গ্রীক উপপত্তির উপরেই প্রতিষ্ঠিত 
হইয়াছে । কিন্ত আজ পর্য্যন্ত কোন বৈজ্ঞানিকই অণুর আকুতি বা! প্রকৃতি কিব্ূপ 
ৰা তাহাদ্দের গতিরই ব1 কিরুপ প্রকৃতি তাহ! পরীক্ষা! করিবার উপায় স্থির কারিতে 
"পারেন নাই। ঘর্দি কোন ব্যক্তি অতি দুর হইতে সমুদ্রের প্রতি দৃষ্টিক্ষেপ করেন, 
তাহা হইলে তিনি দেখিতে পাইবেন যে, সমুদ্র গম্ভীর, নিশ্চল ও নিষম্প ; তাহাতে 
তরঙ্গের বিশ্দূমাত্রও সমাবেশ নাই। কিন্তু যদ্ধি তৎক্ষণাৎ একটি অর্ণবপোত অসিয় 
পড়ে, তাহা হইলে তাহার আলোড়ন বিলোড়নে তৎক্ষণাৎ বুঝিতে পারিবেন যে, 
সমুদ্র নিষ্ছম্প নহে, পরস্ত তরঙ্গ-সমাকুল। সেইরূপ আমর! অতিদুর হইতে দেখিবার 
প্রপ্কাস পাইতেছি বলিগাই: অণু অন্দোলন ব| গতি অথবা আকৃতি 'কিহুই দেখিতে 
.পাইতেছি না। এইন্প কোন একট উপায় অবলম্বন করিয়াই অধ্যাপক পেরিণ 
আণবিক প্রকৃতি বুঝাইবার চেষ্টা করিয়াছেন । 
ঘি একটি বর্তুলাকার পদার্থ জলে ফেলিয়া দেওয়৷ হয়, তাহা হইলে, সেই 
পদ্ার্থটি জলের তলদেশে উপস্থিত হইবে । কিন্তু পদার্থের ব্যাস অল্প হইলে, জলের 
তলদেশে উপস্থিত হইবার জন্য পদার্থের গতিও তত অল্প হইবে । যদি কোন তরল 
পদার্থে ভাসমান অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র পদার্থ কণ! গুলিকে অণুবীক্ষণ সহযোগে পরীক্ষা কর! 
ঘায়, তাহা হুইলে দেখা যাইবে যে, তাহারা ড্‌বিম্াও যাইতেছে না, বা ভাসিয়াও 
প্টিউঠিতেছে না; পরস্ত তাহাদের গতি যেন একরূপ অনিয়ন্ত্রিত ভাবাপন্ন । বদি পদার্থ- 
গুলির সংখ্যা অত্যন্ত অধিক হয়, ঘাহা। হইলে মনে হইবে যেন ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জীবিত 
পদ্দার্থের রাঞ্জত্ব দেখিতেছি। আর তাহার! ক্রমাগত ইতস্ততঃ ছুটাছুটি করিয়া 
বেড়াইতেছে। পেরিণের মতে প্রত্যেক পদার্থ-কনিকা ঠিক এক একটি প্রকাগকায় 
অণুর স্যায় কার্ধ্য করিতে থাকে । কাজেই বায়বীয় পদার্থ যে নিয়মে নিয়ন্ত্রিত ইহারাও 
ঠিক সেইরূপ । 


প্রার প্রত্যেকেই অবগত আছেন যে, পর্বত প্রদেশের বাঁঘুযগুল সমুদ্র-তীরের 
বায়ুমগুল অপেক্ষা তরলতর ; অর্থাৎ সমুদ্রের বাতাস ঘন এবং পাহাড়ের বাতাস অন্ন 
ঘন । ইহাতে ইহাই সুচিত হয় যে, একটা! সুদীর্ঘ বাতাসের স্তত্ত দণ্ডায়মান থাকিলে, 
নিগ্গের বাতাস উদ্ধের বাতাসের ভারে সন্ধুচিত হইব! থাকে । কাজেই ধতই উর্ধে গমন 
কর৷ যাইবে বাতাসও তত অল্প ঘন হইতে থাকিবে । যদি বায়ুমণ্লের কোন স্থানের 
ঘনত্বকে ০ ধরা হয়, তাহা হইলে বামুর ঘনত্বের নিয়ম এইরূপে নির্দিষ্ট হইতে পারে _ 
»৬ ঘনত্ব হইতে বাছুর উচ্চতার দুরত্ব সম+স্তর-শ্রেড়ী (%1001)11)৩01081 1):027858107) হারে 
হৃদ্ধি পাইলে, উচ্ছার ঘনত্ব সমগুণ-শ্রেটী ( 86০1796710811)708795810। ) হারে কমিতে 
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থাকে ।” সাধারণ তাপমাত্রায় প্রতি ৬ কিলোমিটারে (৩৭ মাইল) বাদু-মগুলেন্ন ঘনত্ব 
অর্ধেক হাস পান্স। কিন্ত বারবীক্ পদদা্ের প্রক্কতি অনুসারে উহ্ছার ঘনত্ব হস হইব 
থাকে। যদ্ধি বানুমগল কেবল মাত্র অকুসিজেনেগর্বঠত হইত, তাহা হইগে * ডিঝি সোর্টি- 
গ্রেড তাপ মাত্রান্ম ৫ কিলোমিটার (৩ মাইল) গমন করিলেই উহ্ছার ঘনত্ব অর্ধেক 
হইত। আবার হাঁইডেটজেন, অকৃলিজেন অপেক্ষা ১৬ গুণ লঘু বলির! কেবল হাইডে।- 
জেন বাম়ুযগুল, অক্সিজেন বামুমণ্ডল অপেক্ষা ১৬ গুণ উর্ধে উঠ্িলে, তবে ইহার ঘনছের 
অদ্দেক হাস পাইত। ইহা হইতে ইহাই স্ুচিত হয় যে, আণবিক গুরুত্বের বি-লম 
অনুপাতে দূরত্বের বৃদ্ধি হয় । - পেরিনের মতে, জলে যে ক্ষু্র ক্ষুদ্র কণাুলি ভাসিতে 
থাকে, সেই জলর্টিকে একট! বায়ুমণ্ডলের ন্যায় কল্পনা কর] যাইতে পারে। 

পেরিন নানারূপ তরল-পদার্থ লইয়া পরীক্ষা করেন। তাহার একটিতে দেখিতে 
পান ষে, তাহার ঘনত্বের পরিমাণ অর্ধেক হইলে*১ মিলিমিটারের ৫** ভাগের ১ ভাখ 
উচ্চ হইয়াছিল। যদিও এই তরল-পদার্থে ভাসমান প্রত্যেক পদদার্থগুঙ্গির ব্যাস 
১ মিলিমিটারের দশলক্ষ ভাগের এক ভাগ অপেক্ষাও অল্পতর,. তথাপি প্রত্যেক্টির 
তাঁর অক্সিজেনের এক অণুর ভার অপেক্ষা দশ কোটিগুণ অধিকতর । কাজেই 
অক্সিজেনের অণুর ভার অনায়াসে স্থির করা যাইতে পারে । এইরূপে অু-পরমাগুর 
অস্তিত্বও অনায়াসে বোধগম্য হইতে পারে । শ্রীপধশানন সরকার । 
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এক সময়ে পৃথিবী অতিকায় হস্তীতে পুর্ণ ছিল, বর্তমানে তাহাদের বংশ লোপ 
পাইয়াছে। তবে তাহাদের অস্থি-পঞ্জরাদি প্রস্তরীভূত হইয়৷ রহিয়াছে বলিয়! তাহা” 
দের আকৃতি কিরূপ ছিল, তাহা অনায়াসে বুঝিতে পার! যায়। বর্তমানে ষ্টাটগার্ট 
নগরের যাঁছঘরে ( 110৭0 ) একটি প্রবা অতিকায় হস্তীর পঞ্জর রক্ষিত হইয়াছে। 
প্রাথতত্ববিৎ পঞ্ডিতগণ অনুমান করিতেছেন যে, আজ পধ্যস্ত যত অতিকায় হস্তীর 
অস্থি-কক্কাল আবিষ্কৃত হইয়াছে, তন্মধ্যে এই নবাবিষ্কৃত অতিকার হস্তীই বৃহত্তম । এই 
ধাহ্ঘরের পরিচালক ডাক্তার এবারহার্ড ্রাস বাঁিনের একখানি বৈজ্ঞানিক পঞ্জি- 
কার এই হস্তি-সন্বন্ধে সমস্ত বিবরণী প্রকাশিত করিয়াছেন। ইউরোপের মধ্যে 
প্রাচীন-জীবজন্তর ইতিহাস-অভিজ্ঞ যে সমস্ত পণ্ডিত রহিয়্াছেন, ক্রাস তাহাদের মধ্যে 
অন্ততম। তিনি আমেরিকা মহাদেশেও সুপরিচিত, কেননা, তিনি এই প্রা্ীন- 
জীবজস্ত-বিষয়ে শিক্ষার্থ কিযদংশ আমেরিকায় লাভ করিরাছিলেন। এই ক্দতিকার 
হস্ভী "“নেকার” নামক নদীর “দার” নামক উপনদীর বানুকা ও প্রস্তর-্কূপে '্দাবি- 
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স্কত হইয়াছে। এই স্থান প্রস্তত্রীভূত জীবজস্তর অস্থি-কঙ্কালের জন্য বিখ্যাত। গত 
১৯১* সালের আগস্ট,মাসে কয়েক থণ্ড অস্থি পাওয়। যায় ;'পরে অতি যত্তের সহিত 
ক্রমে ক্রমে সমস্ত কক্কাল খনন করা হইয়াছে। অস্থিগুপি এত অধিক চূর্ণতা-প্রবণ 
হইস্স। 'পড়িরাছিল যে, তাহাদিগকে পুনরায় প্যারিসপ্ল্যাষ্টার সহযোগে দৃঢ় করিয়া ও 
লৌহ-দগ্ডের ঠেস দিয়া তবে উত্তোলন করা সম্ভব হইয়াছিল । পরে অতি ধীরতার 
সহিত স্মস্ত অস্থি-কক্ষাল ষ্টাটগার্টে আনীত হইয়াছিল । এই হস্তীর মস্তকের খুলীর 
তারই প্রান্ম ২১ মণ। সেপ্টেম্বর মাসের মধ্যেই সমস্ত কঙ্কাল বাহিত হইয়াছিল। 
ঃপর প্রস্তর হইতে অস্থিগুলিকে নির্মুক্ত কর, রাসায়নিক আরকাদি প্রয়োগে অস্থি- 
গুলিকে দৃঢ় করা, এবং ভগ্ন অংশগুলিকে মেরামত করা ইত্যাদি কাধ্যেই কয়েক মাস 
অতিবাহিত হুইয়| যায় । অবশেষে ভিসেপ্বর মাস হইতে অস্থিগুলিকে সংযোজিত করিতে 
আরম্ভ করা হয়। প্রকাণ্ড লৌহদণ্ডকে সমকোণে বক্র করিয়৷ হাড়গুলিকে ঠেস 
দেওয়া! হয়, প্রকাণ্ড মঞ্চ উত্তোলন করিয়া হাড়গুলিকে যথ। স্থানে সন্গিবিই কর৷ হয়; 
এইরূপে কেক সপ্তাহ যাবৎ অনবরত পরিশ্রম করিয়া তবে অস্থিখগুগুলি বথাযথ 
স্থানে সংযোজিত হইয়াছে । ইহার দত্তের দৈর্য ৭ ফিট। এই প্রকাণ্ড অতিকাক 
হস্তভীর উচ্চত। ১৩ ফিট । | 
পৃথিবীতে একবারেই মানব হৃষ্ট হয় নাই। প্রথমে তৃণ, লতা, উদ্ভিদাদি, পরে 
জীব-জস্ত এবং ক্রমে ক্রমে মানব স্থ্ট হইয়াছে । প্রাীন ইতর-জীব যুগে, অতিকার 
হস্তীই বিশেষ বিখ্যাত । অতিকায় হস্তীর ন্যায় সমসামক্ষিক বহুশত জীব ছিল সত্য, কিন্তু 
আঁছাঁদের অভিত্বের প্রমাণ-শ্বর্ূপ অস্থিকঙ্কাল চিহ্ন প্রাপ পাওয়াযায় ন।। কিন্ত অতিকায় 
হস্তীর প্রকাণ্ড প্রকাঁও দত্ত, বিশান অস্থিপঞ্জর ভুরি ভুরি নিহিত রহিয়াছে । মানব কষ্ট 
হইবার পরেই জ্ঞান লাভ করিয়া একবারে আধুনিক মানবের মত ছিল না। মানবের 
জ্ঞান উন্মেষের প্রথম কালে অর্থাৎ যে সময়ে পুর্ণ-বর্বর মানব ধাতব পদার্থের ব্যবহার 
জানিত না, অগ্নি উৎপাদন করিতে পারিত না, আত্মরক্ষার জন্য প্রস্তরখণ্ড লইয়া 
তৎকালীন অতিকার হত্ভীর সায় বিশাল-দেহ ইতর-জীবের সহিত সংগ্রাম করিত, সেই 
সুগের মানবওই প্রস্তরের উপর জীব দেহ আক্ষত করিত; এখনও সেই সমস্ত প্রস্তর 
পাওয়। যার়। এই প্রস্তরগুলি এই 'বনুলকায় হস্তি সমূহের বহুসংখ্যকত্বের পরিচায়ক | 
কেনন! লোকে প্রথমে যে জিনিষ সর্বদা! দেখে, তাহ চিত্রিত করিতে চেষ্টা করে। 
জাস্তব ব! উত্ভিজ্ঞ পদার্দ বরফে চাপ। থাকিলে পচিয্া নষ্ট হ? না। মৎ্স্যাদি দূর দেশে 
প্রেরিত হইলে বরফে চাপ! দি প্রেরিত হপ্র। পৃথিবীর সর্ধস্থান সমান উতভ্তধধ নহে, 
সাঁইবিরিয়া গ্রভূতি দেশ সমূহ চির-নীহারে লমাচ্ছন্ন। সেই সমস্ত স্থানে প্রাচীন ম্বৃত-জীব 
সমৃছ এরূপ তাবে রক্ষিত হইয়াছে যে, তাহাদের গাত্র-লোম পর্ধ্যস্ত অক্ষুণ্ন রহিয়াছে । 
এই সমস্ত জীব হইতে বুঝিতে পার। যার যে, এই সমস্ত হস্তীর অবয়ব প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড 


প্রকাণ্ড অতিকায় হস্তী। ২৬১ 


লোমে আবৃত ছিল এবং ইউরোপ, আমেরিকা, উত্তর এসিরার দলে দলে বিচরণ 
করিনা! বেড়াইত। ইহাদের আর একটি বিশেষত্ব ছিল যে, ইহাদের দস্তগুলি একটা 
পাক খাইন়া ভিতরের দিকে গুটাইয়৷ থাক্ষিত এবং টদর্যে সময়ে সময়ে ১৩ 
ফিটেরও অধিক হুইত। এই সমস্ত দত্তের প্রকাগডতা দেখিরা একপ' ধারণা 
্বতঃই আসিয়া। পড়ে যে, এই হল্তিগুলি আধুনিক হস্তী অপেক্ষ! অনেক দীর্ঘ ও প্রকাণ্ড 
ছিত্। কিন্তু বস্ততঃ তাহা! নহে. আঙ্গ কাঁল যেরূপ আফিকা দেশীয় হস্তি-সমূছ্র 
মধ্যে এক একটা প্রকাণ্ড হস্ভী দেখিতে পাওয়! যায়, সেইন্ধপ সেই সময়েও কখনও 
কখনও এক একট। বিশুলক্ণর় হস্তী পাওয়া যাইত। অধিকা'শ হম্ডতীই আধুনিক 
হস্ভীর সমান ছিল। হস্ভীর দত্ত দীর্ঘ, স্থূল, এবং ভারী; হত্িনীর কুশ, খর্ব, 
ও অল্প ভারী। অতিকান হস্তীর কঙ্কালের অভাব নাই। জাম্মানী;এবং সাইবিরিক্ায় 
প্রচুর বর্তমান রহিয়াছে । বিশেষতঃ সাইবিস্রিগায় ইহা একটি প্রধান ব্যবসারের 
দ্রব্য বলির। গন্ঠ। ষ্টাউগার্টের নিকটবর্তী প্রদেশ গত ছুই শত বৎসর ধরিয়া এই সমস্ত 
অস্থি কঙ্কালের জন্ত প্রসিদ্ধ। কিন্তু এই স্থানে পূর্বে কখনও একটা হস্তীর পূর্ণ 
কক্ছ(ল পাওয়া যায় নাই। তবে বর্তমানের এই কক্কাল-পুঞ্জ, পূর্ব উত্তোলিত সমস্ত 
কষ্ষালপুঞ্জ অপেক্ষ। বৃহত্তম । এই জীবাটর পদ চতুষ্টয় সুদীর্ঘ, এবং আমর যে সমস্ত 
অতিকান্স হম্ভীর মস্তিত্ব জানিতে পারিরাছি ও যে যুগে তাহারা বর্তমান ছিল, এই 
হস্তীটিকে সেই যুগের পূর্ববর্তী যুগের জীব বলিয়া গণ্য কর! যাইতে পারে । এতঘ্যতীত 
অন্ত সমস্ত অতিকায় হম্তীর দন্তম্বর যেরূপ কুশ্রী, ইহার সেরূপ নহে, ইহার দস্তব্বয় বেশ 
স্থডৌল ভাবে অর্ধ গোলাকার হইয়া বক্র হইয়াছে এবং শেষভাগ বৃত্তের কেন্দট্রভিমুখী। 
হস্তীর শরীর খর্ব, কিন্তু পরিপুষ্ট। পুর্ব্বেই উক্ত হইরাছে যে, ইহার পদচতুষ্টর় সুদীর্ঘ । 
পদ্দের উপরের অংশ প্রায় ৪১ ফিট। ইহা হইতে বেশ বুঝিতে পারা যার ঘে, এই হস্তী 
বেশ দ্রুত দৌড়াইতে পারিত, এবং ততৎ্বালীন ক্ষীপ্র জীবের সমতুল্য ছিল। 

এই হস্তী-যুগে মানবের কোন অস্তিত্ব ছিল কিনা, বা ইহার! মানবের কখনও 
সংস্পর্শে আসিয়াছিল'কিন। তাহার স্থিরতা নাই। কেননা এই হল্তীর উৎপতিব যুগ 
প্রাণিতত্ববিৎ পণ্ডিতগণের মতে মানব উৎপত্তির বা! যে যুগে মানবের প্রস্তরাদিই 
আত্মরক্ষার অন্ত-স্বরূপ ছিল, সেই যুগের বহু সহস্র বৎসর পুর্বববর্তী। খুব 
সম্ভবতঃ এই সমস্ত হস্ভী ২,০০,০০০ বা৩, *০ ১০৩৬ ভাক্ষ বত্সর পুর্বে পৃথিবীতে 
বিচরণ কন্সিত। 


পৃথিবীর বয়ঃব্রুম | 


পৃথিবীর জীবনে যে সমস্ত যুগ অতিবাহিত হইয়া গিয়াছে, ভূতত্ববিৎ পরঙ্িতগণ 
অনায়াসে সেই গুলির আবৃত্তি করিতে পারেন । তীাহার। বলেন যে, ইতিহাসে যেমন 
সমস্ত বিষয়ের একট! শৃঙ্খল! রহিয়াছে, সেইরূপ পৃথিবীর যুগের পরিবর্তনে ও আগমনেও 
সেইন্ূপ একটা সুনিয়ম রহিয়াছে। তবে এই সমস্ত যুগের বাৎসরিক কাল পরিমাণ 
কত, তাহ! তাহারা ঠিক করিয়া বলিতে সক্ষম নহেন। এই কাল-পরিমাণ নির্ঘা- 
রণের জন্য নানারূপ চেষ্টা চলিয়া আসিতেছে । সম্প্রতি ফরাসী দেশের জ্যোতিধিবিদ 
পরঞ্িতগণের সভায় বসলার নামক একজন পণ্ডিত এই সম্বন্ধে একটি প্রবন্ধ পাঠ করেন। 
সুর্যের কি পরিমাণ উত্তাপ ব্যয়িতু হইয়া যাইতেছে, তাহা লইঞ্জাই তিনি প্রথমে 
আলোচনা করেন। কোন পদার্থ স্কৃচিত হইলে সম্কুচিত হইবার সমম্ন একট! শক্তির 
বিকাশ হয়। মহাকর্ষণের প্রভাব বশতঃ সুর্যের আয়তন সম্কচিত হইতেছে এবং এই 
সক্ষোচের ফলে যে শক্তি বিকশিত হইতেছে, সেই শক্তি হইতেই কুর্ষয্যের 
উত্তাপ উদ্ভুত হইতেছে, এই অভিমত সত্য হইলে সূর্য্য যে হারে বর্তমানে উত্তাপ 
বিকীরণ করিতেছে, সেই হারে ভবিষ্যতেও বিকীরণ করিলে, ভবিষ্যতে আর উদ্ধা- 

ংখ্যার ছুই কোটি বৎসর সুধ্য,আমাদিগকে উত্তাপ প্রদান করিতে পারে । পৃথিবীতে 
বর্তমান জীব জন্তর অস্তিত্বের সম্ভব হইবার একমাত্র কারণ স্ুর্য্যোভাপ। অথবা এই 
সর্য্যোভ্তাপেই পৃথিবী জীবিত রহিয়াছে । দি ুর্য্যোত্তাপ নির্ববাপিত হয়, তাহ হইলে 
,পৃথিবীও নির্জাব হইবে । বর্তমানে মানবের যেরূপ জ্ঞান উন্নত হইরাঁছে, তাহা হইতে 
বেশ বুঝিতে পার! যায়, সর্ষ্যোত্তাপ উৎপত্তির এই অভিমত আদে সমর্থন যোগ্য নহে। 
কেননা! আমর! জানিতেছি যে, সুর্য্ের উত্তাপের প্রধানতম কারণ র্যাডিওয়যাকৃটিভ, 
(৪01০801%9) প্রণালী । আবার এই প্রণালীতে সূর্য্য কতটুকু উত্তাপ পাইয়! থাকে ব। 
লব্ধ উত্তাপের কতটুকু ব্যয়িত হয়, তাহার স্থির হয় নাই। কাজেই শুর্ষোত্তাপের হ্থাস বৃদ্ধি 
ধরির। পৃথিবীর বয়ঃক্রম অনুমানের চেষ্ট। করা বৃথা । ভূতত্ববিৎ পগ্ডিতগণ পৃথিবীর স্তরের 
স্থলত্বের পরিমাণ করিয়া পৃথিবীর বয়ঃক্রম অহ্ুমান করিবার চেষ্টা বারি! থাকেন। 
বর্তমানে সমুদ্রাদ্দি প্রতি শতাব্ধীতে, যে স্তর উৎপাদন করে, তাহার গতীরত৷ প্রা 
২১ ইঞ্চ মাত্র। এখন দেখা যাউফ পৃথিবীর এইক্প স্তরের গভীরতা কত ? এই গভী- 
রুতা প্রায় ৫* যাইল। তাহা হইলে পৃথিবীর বয়ঃক্রম প্রায় ৮,০০,০০,০০০ আঅষ্ 
কোটি বৎসর । 

: . ডবলনি নগরের অধ্যাপক জলি অন্ত উপায়ে পৃথিবীর বর়ঃক্রম নির্ধারণে চেষ্টা 
করিকাছেন। সমুদ্রের জল লবণান্ত। এই লবণের ভাগ প্রতি বৎসরেই বৃদ্ধি 
পাইতেছে। পর্বতাদির উপর বৃষ্টির জল পতিত হইলে প্রস্তণ্রে লবণ-উপাদান জলে 


বদন! সম্বন্ধে ছুই একটি কথ।। ২৬৩ 


বিগলিত হয়, তাহার শতকরা হিসাব করা হইয়াছে । এই হিসাবে দেখ! খান যে, 
১০১০০,০০১৯০০ দশ কোটী বৎসর এইরূপে লবণ বাহিত হইলে তবে সমুত্রের জল 
বর্তমানের স্তার লবণাক্ত হইতে পারে। সমুদ্রে যৃত লবণ রহিম্মাছে, সেই লবণ উদ্ধার 
করিতে পারিলে সমস্ত ভূভাগ ২৯৩ ফিট উচ্চ করিয়া লবণ রাশি দ্বার! আবৃত কর বায়। 
বৈজ্ঞানিকগণ সম্প্রতি অন্য আর একটি উপায়ে পৃথিবীর বরঃক্রম নির্ধারণে চেষ্টা 
করিতেছেন। তাহা! র্যাভিওর়্যাকটিভ (17010৮৬০) ব্যাপার। পধিবীর ভিত 
ভিন্ন যুগে ষে সমস্ত র্যাডিওয়্যাকটিভ প্রস্তর রহিয়াছে, পঙ্ডিতগণ তাহাদের গযাসেক্স 
পরিমাণ শতকরা হিসাবে পরীক্ষা করিয়াছেন। র্যাভিয়াম, ইউরেনিয়াম এবং অন্টান্ত 
র্যাডিওয্যাকটিত পদার্থের পরিবর্তন সংসাধিত হৃইয়া থাকে । পেই হইতে হিলিম্না 
উৎপক্ন হয়। এই হিলিয়ামের কিয়দংশ পাহাড়ে থাকিয়। ঘায়। যে র্যাডিওয়্যাকটিত 
পদার্থ প্রস্তরে বর্তমান থাকে, তাহার পরিমাণ অনুসারে, প্রস্তরের বয়সের সঙ্গে সঙ্গে 
শতকরা হারে হিলিম্ামের পরিমাণও বৃদ্ধি পায়। ইহা! হইতে পৃথিবীর বয়সের একটা 
পরিমাণ হইতে পারে বটে, কিন্তু ছিলিক্সাম এক প্রকার বায়বীয় পদার্থ এবং ছড়াইকা 
পড়িয়া নিঃসারিত হইয়া যাইতে পারে । কাজেই এই হিসাবে পৃথিবীর বয়স মির্ার্সিত 
হইলে অনেক. অল্প হওয়াই সম্ভব । যাহা হউক এই হিসাবেই পৃথিবীর অত্যন্তরবর্ভী অল 
দুর দেশের প্রস্তরের বয়ক্রম ৮০,০০,০০* বৎসর, ইওসিন নামক যুগের প্রস্তরের বরস 
৩,৯০,০০,০০০ বৎসর, অঙ্গার উৎপাদক যুগের প্রস্তরের বয়স ১৫,১০,০০,৯০০ বৎলর, 
আচ্চিয়ান যুগের প্রস্তরের বয়স ৭১,০০,০০,০০* বৎসর | যাহাই হউক এইরূপ ভাৰে 
পরীক্ষা ছার! ইহাই প্রমাণিত হয় যে, পৃথিবার বয়স সহত্্র সহ কোটি বৎসর 1 


রন! সম্বন্ধে ভ্রই একটি কথা । 


মুখ গহ্বরস্থিত আম্বাদের ন্লামু-সমূহ উদ্রিক্ত হইলে, আমাদের যে একটা বিশেষ 
অনুভূতি হয়, তাহাকেই আমর আম্বাদ বলিয়া থাকি। প্রায় সমস্ত ঘড়ি যেরূপ একই 
সমর নির্দেশ করিতে পারে না, সেইরূপ প্রায় সমস্ত লোকেরই আন্বাদের পূর্ণতা বা 
তীক্ষতা সমান হইতে পারে ন1!। আম্বাদের প্মামু-সমূহ রসনার পার্য়ে, অগ্রভাগে, এবং 
পশ্চাৎ্দিঞ্ের উপরিভাগের প্রায় সমস্ত অংশেই পরিব্যাপ্ত থাকে । তালুর কোমল, 
"অংশে, বিশেষতঃ “আল জিহ্বার” নিকটবর্তী অংশে (কিন্ত আগ জিহ্বায় নহে), তালুর 
পার্খ্বয়ের গলদেশ-অভিসুখি-স্থাশ সমূহে, এবং থাস্-প্রবেশ-কালে বাছুনলীতে খাস 
প্রবেশ পথ বন্ধ করিবার ষে আবরণ (০১1:51,019) আছে তাহাতে এবং গলনালীতেও 
খ্যাশ্বাদের সাযুস্সমূহ পরিব্যাপ্ত থাকে । টশশবাবস্থার 'কস'এর ছুই পর্বে, তাবুর 


২৬৪ বিজ্ঞান ॥ (১ম বর্ষ, ৭ম সংখ্যা। 


কঠিন অংশে,দ্িহরার উপরিভাগের সমস্ত অংশে এই সমস্ত দার বর্তমান থাকে । বধক্রম 
বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আন্বাদনের শক্তি অল্প পরিব্যাপ্ত হইয়া পড়ে কেননা শ্বাদ-ঘামু শত্তি- 
হীন ব! যৃত হইয়া যায়, এবং জীবনের, অবসানের পুর্বে স্বাদ-শক্তি প্রায় সম্পূর্ণ বিলুপ্ত 
হর। থান্তের অবস্থা এক হইলেও বৃদ্ধগণ খাগ্ের আস্বাদ যেবূপভাবে পায়, যুবরুগণ বা 
অন্ন বয়স্কগণ তাহা অপেক্ষা অধিকতররূপে পাইয়া থাকে । রসনার শক্তির ব্যক্তিগত 
পার্থক্যের সহিত স্রাণেন্দ্রিয়ের পার্থক্যের সম্পর্ক থাকিলেও একটি প্রধান বিবজ্সে 
এই ছুইটির বিশেষ পার্থক্য পরিলক্ষিত হইয়া! থাকে । অনেক লোকের জন্ম হইতেই 
আগেন্দ্রিয়ের শক্তি থাকে ন। কিন্ত রসনার সম্পূর্ণ শক্তিহীনতা। কুত্রাপি দেখিতে 
পাওয়া যায় না। সগ্ঃজাত শিশু অপুর্ণ বলিয়া তাহার মস্তিষ্ক থাকে না, বা থাকলেও 
তাহার শক্তি বা! ক্রিয়াশীলতা আদৌ গণ্য নহে। কিন্ত শিশু আস্বাদ-জ্ঞানশৃন্য হয় ন1। 
বিভিন্ন স্বাদ বিশিষ্ট খাছ শিশুর মুখে দিলে শিশুর মুখ বিকৃতি ব! মুখ ভঙ্গি' হইতেই বুঝিতে 
পার! যায়, ষে শিশু খাগ্ভের আম্বাদ উপলব্ধি করিতেছে । জন্মস্কালেও মানব আশ্বাদ 
হীন থাকে না, ইহা হইতেই বুঝিতে পারা যায়, রসন! বা আস্বাদ-ইন্দ্রিয 
জীবনরক্ষার জন্য কিরূপ প্রয়োজনীয়। অবশ্ঠ নাসিক! বা ত্রাণেন্দ্রিয় হারা খাস্ত সর্বব 
প্রথমে এবং মোটামুটি রকমে নির্বাচিত হইয়া থাকে বটে, কিন্তু জিহ্বাই খাস্ভের 
উৎকর্ষ অপকর্ষের চরম পরীক্ষক । পরীক্ষান্থারা প্রমাণিত হইয়াছে যে, যে সমস্ত 
ন্বাযুঘার! আম্বাদ শক্তি নিয়ন্ত্রিত হয়, তাহারা ভিন্ন তিন্ন পথে গমন করে। ইহাদের 
একটি. শ্রবণেজ্িদ্ধের অর্থাৎ কর্ণের ভিতর দিয় পরিচালিত হইয়াছে । যদি কোন পীড়া 
বশতঃ কর্ণ ক্ষীত হয় বা কর্ণে অস্ত্র প্রয়োগ করিতে হয়, তাহ]! হইলে জিহ্বার সেই 
দিকের আশ্বাদ শক্তিও হ্রাস পাইয়া থাকে । সুমধুর আঘ্বাদে পূর্ণ বয়স্ক ব্যক্তিগণের 
জিহ্বা লালায় পুর্ণ হইয়া যায়। চর্্বণ করিবার সময় এই লাল! বৃদ্ধি প্রাপ্ত হুয়। ঝাপ 
ব।জিহ্বার চন্মের উপর তীব্র প্রতিক্রিয়াশীল (চুণ জাতীক্ ) পদার্থ জিহ্বার সংস্পর্শে 
আমসিলেও জিহ্বা হইতে লালা বহির্গত হইতে থাকে । মধুর আন্বাদে যে লাল! বহির্গত 
হয়, তাহাদ্বার! খাগ্চ পরিপাক করিবার প্রাথমিক বন্দোবস্ত হয । কিস্তু তীব্র, কটু ব! 
জিহুব। দগ্ধ হইগ ঘা, একপ আস্বাদে যে লাল। বহির্গত হব, তাহ। তীব্র পদার্থের প্রতি- 
ক্রিপ্নাকে আরও ক্ষীণ শক্তি ঝরিয়! তুলে, এবং সেই লাপ! উদরের মধ্যে প্রবেশ করিতে 
চাঁহেন। বরং শ্বতঃই নিষ্ীবনের আক্ষা'রে বাহির করিয়া ফেলিবার বাসন! উদ্রিক্ত করে । 
মি আশ্বাদ পাইলে শিশুর শোষণ করিবার প্রবৃত্তি ববতী হত, এবং তিক্ত, অক্সব! 
ঈবণাক্ত আম্বাদে এ প্রবৃতি খর্ব হইয়া থাকে । আম্বাদের *হিত শিশুর শ্বাস প্রশ্বাসেরও 
সন্বদ্ধ.রহিয়াছে। এরূপ সহন্ধ পৃণ বয়ম্কগণের মধ্যেও দেখিতে পাওয়া যায়। কেবল জাগ্রত 
[কবস্থার নহে, নিদ্রিত অবস্থাতেও আস্বাদের ক্রির। শ্বাস প্রশ্থাসের উপরের কাধ্য করে। 
ঝবস্ততঃ হিপ নটাইজ করিলে সময়ে সময়ে লোকে কয়েক: সপ্তাহ যাবৎ নিজিতের ক্ষার 


রসনা! সম্বন্ধে ছুই একটি কথা, । ২৬৫ 


থাকিলেও বা মানসিক বিরুতি বশতঃ নিত্রিতের ন্যায় কাধ্য কৃরিলেও,সান্বাদের ক্রি 
বাস প্রশ্থাসের উপর কার্য করিয়া থাকে। জিহ্বার সর্বত্রই ক্ষুদ্র ক্ষুত্র কাটায়. পূর্ণ। 
তা্গুতে ঘর্ষণ করিলে জিহ্বা]! সমতল ব! মহ্ণ বোগ্থ না হইবার কারণই এ ক্ষুত্র ক্ষ 
কণ্টক-সমূৃহ। আসশ্বাদের ন্নামুসমূহ এই কাটাম্ম শেষ হইদ্া থাকে । এই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র 
কণ্টকগুলির অভ্যন্তরে আণবিক প্রকোষ্ঠ (০015) রহিরাছে। আসশ্বাদের আপবিক 
প্রকোষ্ঠগুলিও (0৪3৮১ ০৫15). ইহাতে নিবিষ্ট থাকে । আস্বাদন্ায়ূর প্রাস্ত-| 
ভাগ দীর্ঘ সুত্রের ন্যায়, এবং আস্বাদু, প্রকোষ্ঠের চারিদিকে জড়াইয়৷ থাকে। কাটা! 
গুলি কিঞ্চিৎ উচ্চ, কাজেই ছই কাটার মধ্যবর্তী স্থান অপেক্ষাকৃত নিম্ন, অর্থাৎ 
এই কাটাগুলির মধ্যবর্তী স্থান ক্ষুদ্র ক্ষুদ পরিখায় পুর্ণ। মধুর আস্বাদের খাস্ভ এই 
পরিথায় আসিফ! পড়ে; এবং কাট্রাগুলির ছার! পরিবেষ্টিত থাকে বলিয়! শীত্র সরিক্সা, 
যাইতে পারেনা? কাজেই থাগ্চ অল্লক্ষণ এই পরীখায় পড়িন়! থাকে, এবং 
ন্নায়ুসমূহ এই সমস্ত খাঘ্ের আন্বাদ ভাল করিয়া গ্রহণ করিবার সুবিধা পায়। এইরূপ 
বন্দোবস্ত আন্বাদ গ্রহণের জন্য অতীব প্রয়োজনীয় । তাহা ন। হইলে যে সমস্ত থাগ্ 
উত্তেজক, তাহা জিহ্বায় পতিত হ'ইবা মাত্র প্রচুর লালা নির্গত হইয়া তৎক্ষণাৎ ধৌত 
হইয়া যাইত।. কোন এক আশ্বাদের থাগ্ভ মুখে দিবার পরে, সেই আম্বাদের থাস্ত 
জিহ্বার পরিখা হুইতে সম্পূর্ণ বিতাড়িত না করিয়! মুখে অন্য আন্বাদের খান দিলে 
আমর! দ্বিতীয় খাগ্ের আম্বাদ ভালরূপ বুঝিতে পারিনা । সেই জন্য কুলি করিবার 
সময় জিহ্বা রীতিমত আলোড়ন আবশ্তক। শ্রাণেন্দ্রিয়ের অবস্থা সম্পূর্ণ পৃথক । অন্য 
গন্ধ দ্রব্য বর্তমান থাকিলেও একটা বিশেষ গন্ধ দ্রব্যের আস্রাণ বেশ গ্রহণ করা যায়। 
একটা মিশ্রিত পদার্থে বিভিন্ন দ্রব্যের গন্ধ বুঝিতে পারা অসম্ভব নহে। 

দ্রব্য দ্রবীভূত না লইলে আমরা! কিছুতেই আম্বাদ পাইন।। যে পদার্থ মুখের লাণান্ 
দ্রবীভূত না| হর, যেমন কাচ, হীরক ইত্যাদি, সেই পদাথ মুখে দিলে কোনবপ 
আস্বাদ পাওয়া যান না। এমন কি বায়বীয় পদার্থও লালায় দ্রবীভূত না হইলে তাহাদের 
আশ্বাদ পাওয়া যায় না। আমর] সাধারণতঃ ৪ প্রক|র আস্বাদ অবগত আছি। শিষ্ট, 
অন, তিক্ত এবং লবণাক্ত । ঠবজ্ঞনিকগণ আরও হই প্রকার আঙ্াদ গ্রহণে দক্ষ_ 
ধাতব এবং ক্ষার জাতীনন। কেহ কেহ বলেন শ্রবণ এবং অল্প, আম্বাদের উপযুক্ত 
নহে । কেনন! তাহার? তীব্র এবং জিহবা ঝলসাইয়1“যান্সঈ। তাহাদের মতে উক্ত দ্রব্য 
জিহ্বায় পতিত হইলে আশ্বাদ গৃহীত হয় না, তাহারা জিহবা] স্পর্শ করিলেই জালা 
করে। এখানে জিহ্বার ত্বক ম্পর্শেন্দ্রিয়ের হ্যা কাধ্য করিয়া! থাকে, জিহ্বার স্পর্শ- 
শক্তির সহিত আহ্বাদ গ্রহণ শক্তি একযোগে কাধ্য করে। কিন্তু এ অভিমত তত 
যুক্তিযুক্ত নহে। কেননা? অতিরিক্ত মিষ্ট দ্রবাও, যে. সমস্ত পদার্থ লাগিলে জিহবা 
ঝলসাইন্গ! যার, সেই সমস্ত জিনিচুষর ন্যায় কাধ্য করিয়া থাকে। 

গু 


২৬৬ বিজ্ঞান । (১ম বর্ধ। ৭ষ সংখ্যা। 


অনেকেই ধাতব পদার্থের আশ্বাদ কিরূপ তাহা জানেন 'না। একখণ্ড 'পোঁহ 
অস্ত্বা তাত অধব! পিততল মুখে দিলে, একটা বিশেষ আম্বাদের অন্নভূতি 'ইয়। 
তাহাই ধাতব আম্বাদ । ইহা মিষ্ট এবং অ্ের মিশ্রণ | তৈল, সুগন্ধ, ঝাল, কিষায় 
ইত্যাদির আহাদ প্রাণেজ্িয়, স্পশেন্দ্রিয এবং উত্তাপ এই তিনের একযোগে প্রতি- 
ক্রিলার ফল । যে সমস্ত কারণে কযায় আন্বাদ পাওয়া যায়, অস্প তাহার একটি কারখ । 
অনেক সময়ে শিশুগণ লবণ এঘং অন্ন আন্বাদের গোলমাল ঝরে, উভরকেই অল্প 
বলিয়া মনে করে । জী | 

মিষ্ট আন্বাদ প্রধানতঃ জিহ্বার উপরিভাগ হইতে এবং তিক্ত আন্বাদ নিম্ন ভাগ 
হইতে পাওয়া ঘার। পূর্বে জিহ্বার 'উপরে যে আসশ্বাদ-নির্বাচক কাটার কথ! উল্লেখ 
কর] হইয়াছে: অর্থাৎ যে সমস্ত কাটায় আস্বাদ নায় শেষ হইয়াছে, তাহাদের কতকগুলি 
বিভিন্ন বিভিন্ন আম্বাদ এবং কতকগুলি সমস্ত আস্বাদই গ্রহণ করে। ১২৫টি কাটার 
মধ্যে ২৭টি কিছুই করে না। অবশিষ্ট ৯৮টির মধ্যে কতকগুলি কোন্‌ কোন্‌ পদার্থের 
আম্বাদ গ্রহণ করিতে পারে তাহা নিঙ্গে উদ্ধ'ত হইল £_ 


টারটারিক দ্রাবকের আস্বাদ ৯৮ “কাটা ( সমস্ত কাটাই) গ্রহণ করে। 
চিনির ৭৯ » ্ 
কুইনাইন ঠ 


অত্যস্ত অল্প পগিমাণ জিনিষের আস্বাদ পাওয়া! বাক্স না; কোন্‌ জিনিষের কতটুকু 
পরিমাণ মুখে দিলে আশ্বাদ পাওয়া যায়, তাহা লিখিত হইল । 


চিনি রর যা ৫ ৩ হইতে ৫৮ মিলিগ্রাম | 
লবণ ও ডে 2 ১ হইতে ৩৬ রর 
'সালফিউরিক দ্রাবক ... রী ৮৪ 
কুইনিন হাইভেনাক্লোরাইড রঃ ০০৪ এ 
ছিংকৃনিন্‌ সালফেট 88 ক ০*০০৫ র্ট 


লবণাক্ত পদার্থের আস্বাদ সর্বাপেক্ষা অল্প সমর, এবং তৎপরে মিষ্ট, তৎপরে অল্প, এবং 
তিক্ত সর্বাপেক্ষা অধিক সময়ে প্াওয়। বায়। জিহ্বার অগ্রভাগে দিলে নিশ্ননিখিত 
পদ্দার্থগুলির পার্থ লিখিত সময়ের মধ্যে আম্বাদ পাওয়া যায় । 


লবণ যা 2 ০'২৫ হইতে ০*৭২ সেকেগের মধ্যে 
মিষ ৪78 ম ০৩০ 9 ০৮৫ টি রি 
| আস 5:৪৩ ৪০ ০৬৪ 5 ০৭০ রি রি 
্ ভিজ রি ৪ ইডি ভিত, ও 


॥ পাকস্থলিরও অস্বাদ গ্রহণের ক্ষমতা আছে কিনা, তৎ্সন্বদ্ধে সম্প্রতি বিশেষ ভাবে 
আলোচনা হইয়া গিক্লাছে। ১৫ জন ব্যক্তি পাকস্থলীর পীড়ান্ তুগিতেছিলেন। 


রসন! সম্বন্ধে ছুই একটি কথ!। ২৬৭, 


আহাদিগকে ক্ষীণ শ্রক্তির লবঙ্গ তৈল প্রদান কর! হয় । মোট ৮* বার পরীক্ষার মধো 
%ঃ.বার পরীক্ষার পাকস্থলীর চতুষ্পার্শে একটা তীব্রতার এবং উত্তাপের অনুভুতি 
হ্্াছিল। ইহার ২৬টিতে এই অন্ভৃতি শারীরিক অবস্থার পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে 
, প্রিবর্তিত হইয়াছিল । কাজেই পাকস্থৃধীরও এইক্ষপ একটা! অনুভূতি আছে, তাহ! 
বেশ বুঝিতে পার! যার । ১** তাগ জলে *'৪ হইতে *€ ভাগ বিশুদ্ধ হাইডে,. 
ক্লোরিক দ্রাবক মিশাইয়! পান্ম করিলে শুন্য পাকস্থলীতে. কোন প্রতিক্রিয়া উৎপাদন 
করিতে পারেনা । সুরাসার সামান্ত তীব্রতা উদ্রিক্ত করে। কিন্ত গলনালীস্তে 
(৪%০1১7558) অতি তীব্র প্রতিক্রিয়া করে। 

রাসারনিক পদার্থের সহিত আশ্বাদ উৎপাদনের কোন সম্পর্ক রহিয়াছে কিন, 
তৎসম্বদ্ধে নানাবিধ পরীক্ষ1 হইয়! গিয়াছে। বিস্ত ফল আদৌ সস্তোষজনক লহে। 
তাহাদের গন্ধ, সন্ধে নানারপ পরীক্ষার ফলও এষ্ুর্প। রাঁসাক্ঘনিক পদার্থের গঠন- 
উপাদান-ও তাহাদের প্রতিক্রিয়ার সহিত আমাদের হুক্ট্িরসনুহের কোন বিশেষ সম্পর্ক 
নাই। যে সমস্ত পদার্থ আত্মাত হইলে ব৷ উদদরে প্রবিষ্ট হইলে আমাদের বিপদের 
সম্ভ/বন অত্যন্ত অধিক, সেই সমস্ত পদার্থের প্রবেশ্র ঘরেই আমর! ম্বভাবতঃ সাবধান 
হইবার অবকাশ পাইন ॥ অনেক বিষাক্ত বায়বীয় দ্রব্যের আত্মা? আমর। আদৌ 
বুঝিতে পারিন।। জিহ্বার অবস্থাও তদ্রণ। প্রত্যেক বিষাক্ত খাগ্ভই বমনকারক নহে। 
ক্যালোমেল পাকস্থলী জীর্ণ করিয়া ফেলে ও জরাই॥] তুলে, তথাপি ব্রসনায় আশ্বাদ- 
গ্রহণ শক্তির কোন অপচয় করে না। আঠাল পদার্থ অপেক্ষা! দান! বাধা পদার্থের 
আম্বাদ জিহবা অতিশীত্র গ্রহণ করে। এমন অনেক পদার্থ আছে, যাহাদের আম্বাদ 
বেশ মিষ্ট, য্মন ক্লোরোফরম, স্যাক্রানিন, সুগার অফ লেড, বেরিলিয়ামের রাসাম্নিক 
লবণ সমূহ ইত্যাদি। যে সমস্ত পদার্থ আস্বাদ করিলে অন্নত্ব অঙ্গভূতি হইত, তাহারই 
পূর্বের দ্রাবক (৪০11) বলিয়া নির্বাচিত-হইত। কিন্তু বর্তমানে এমন অনেক দ্রাবক 
আবিষ্কৃত হইয়াছে যে, তাহাদের আস্বাদ আদৌ অল্প নহে । রাসায়নিকগণ মৌলিক 
পদ্ার৫থগুলিকে এক এক ভাগে ভাগ করিয়াছেন । ক্লোরিন, আইওডিন, বোমিন এবং 
_লিথিক়ামি, পোটাসিপাম, সোডিয়াম, রিউবিভিয়াম, ইত্যাদি । সময়ে সময়ে দেখ! ঘায় 
ধে, এক বিভাগের সমস্ত দ্রব্যের আম্বাদ প্রা সমতুল্য । ইহাদের আণবিক গুরুত্বের 
অন্গপাতে আন্বাদের হ্থাস বৃদ্ধি হইয়। থাকে । একই শক্তি বিশিষ্ট সালফিউরিক 
দ্রাবকের আস্বাদ ফল্ফরিক দ্রাবকের আম্বাদ অপেক্ষ। অধিকতর অন্্। 

হুর্ধল হইয়। পড়িলে অনেক সময়ে শ্রাণ-শক্তি হাস পার; কিন্ত রসনার কোনরূপ 
ব্যত্যয় হয় না। আসশ্বাদ শক্তির নান্স! কারণে পরিবর্তন হইয়া থাকে। কপার 
সালফেট বা পো্টাসিয়াম পারম্যাঙ্গাণেটের দ্রাবণে কুলি করিয়া গিগারেটের ধুম পান 
করিলে, মিষ্ট আ্মাদ পাওয়া যার । পোর্টাসিয়াম ক্লোরেট কিন্বা অতি ক্ষীণ শক্তি 


২৬৮ বিজ্ঞান । (১ম বব, ৭ম সংখ্যা। 


সালফিউরিক দ্রাবকের জলীয় দ্রাবণে কুলি করিলে বিশুদ্ধ জল্রে আম্বাদ মিষ্ট হয়। 
হরিতকি চর্ষেণের পর জল মধুর লাগে। মিষ্-রস পানীয় দ্রব্যের পর অন্ন দ্রব্য অস্বাদ 
করিলে অন্ত বুদ্ধি পায় । অনেকে কনে করেন ষে, মিষ্ট দ্রব্য ভোভনের পর অক 
আশ্বাদ করিলে, অন্পত1 অল্প হইবে, কিন্তু ফল বিপরীত হইয়া থাকে । অনেক সময়ে 
খাগ্ধ আশ্বাদ হীন বা বিশ্বাদ বোধ হইবার কারণও এইরূপ । আবার এইরূপ কোন 
কারণেই, ষে থাগ্ আমর! অত্যন্ত স্বাহু বলিয়া মনে করি, লেই থাগ্ভই একবারে আন্বাদ 
হীন হইয়1 পড়ে । নিম্গে একট্রি উদাহরণ দেওয়া! যাইতেছে । _-১০০ ভাগ "জলে 
»*১ ভাগ লবণ দ্রবীত্ভূীত করিয়া ও সাধারণ জলের ন্যায় আস্বদি-বিশিষ্ট এরূপ অতি ক্ষীণ 
শক্তি কুইনাইন দ্রাবণ মিশ্রিত করিয়া পাঁন করতঃ চিনির সরবত পান করিলে অধিকতর- 
মিষ্ট বোধ হগ। ছুইটি বিভিন্ন আস্বাদের অতি ক্ষীণ জলীম় দ্রাবণের মিশ্রণ পান করিলে 
অধিকাংশ স্থলে দুইটি পদার্থ ই স্বাদহীন মনে হয়। কেনন! উভয়ে পরম্পরের উপর 
কার্য করিয়া, উভয়কেই শক্তিহীন করিম ফেলে। লবণ ও. চিনির ক্ষীণ দ্রাবণ 
মিশাইয়াপান করিলে কোন আশ্বাদ পাওয়। যায় না। যদি ছ/বণ ছুইটি বেশ ঘন হয়, 
তাহা হইলে প্রথমে একটির, পরে আর একটির অর্থাৎ পরে পরে উভয়েরই আস্বাদ 
পাওয়া যায় । যদি কোন দ্রাবণে মিষ্ট এবং তিক্ত দ্রব্য মিশ্রিত থাকে, তাহা হইলে 
বিভিন্ন সময়ে জিহ্বার কোন কোন স্থানে মিষ্ট এবং কোন কোন স্থানে তিক্ত আশ্বাদ 
পাওয়া যায় । কাজেই অনেকগুলি পদার্থের মিশ্রিত কোনরূপ বিশেষ আম্বাদ পাওয়া 
যায় না। অনেকেই বলিয়৷ থাকেন, অমুক জিনিষ খাইতে “টক্‌ টক” “ঝাল ঝাল” 
“কত তেঁত” ইত্যাদি । তিক্ত ও বিশ্রী আন্বাদের ওবধ হইতে রোগীকে অন্যমনস্ক 
করিবার জন্ঠ চিকিৎসকগণ প্রায়ই মিশ্রিত ওষধে মিষ্ট দ্রব্যের সমাবেশ করিয়! থাকেন। 
কেন না রোগী মিষ্টতার দিকেই অধিক মন দিয়! থাকে। 


বয়োবৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে আম্বাদের শক্তির বিশেষ স্বাভাবিক পরিবর্তন হইয়া! থাকে । 
প্রায়ই দেখ। যায় যে, শক্তির তীন্্মতা হাস পাইতেছে। কিন্তু রসনার নানাবিধ বিশেষত্ব 
দেখিতে পাওয়৷ যায় । শিশু অতি মিষ্ট আশ্বাদ গ্রহণে অত্যন্ত জিয়। অতি মিষ্ট ব্যতীত 
অতিশম্ কোন আন্বাদই তাহার ভাল লাগে না। বয়স বৃদ্ধি পাইলে তবে তিক্ত, অল্প, 
লবণাক্ত দ্রব্যের আস্মাদের প্রয়োজনীয়তা বৃদ্ধি পায়। স্ত্রী ও পুরুষের মধ্যে আস্বাদ গ্রহণ 
শক্তির কোন বিভিন্নতা রহিয়াছে কিনা, তাহা স্থির কর! বিশেষ সহজ নছে। কেননা 
অভ্যাসই বিভিন্নতার মূল কারণ। যে সমস্ত পুরুষ ধুম পান করেন এবং মিষ্ট দ্রব্য আস্বাদের 
অধিক সুযোগ পান, তাহার! তিক্ত দ্রব্য আদৌ পছন্দ করেন না। এখানে অভ্যাসই 
এরূপ মিষ্টপ্রিরতার কারণ। উড়িব্যা, দেশের পুরুষ এবং বঙ্গের পল্লী অঞ্চলের মধ্য- 
বিভ গৃহস্থগণের শ্রী “পাস্তা” ভাতের অল্লান্বাদ অত্যন্ত ভাল বাঁসেন। পূর্বববঙ্গে লক্ষার 
প্রচলন সমধিক। আস্বাদ 'প্রিয়তার এরূপ বিভিন্্তার কারণ অভ্যাস। কোন কোন পীড়ার 


রসন। সম্বন্ধে ছুই একটি কথা ॥ ২৬৯ 


আন্বাদদের শক্তিন বিপধ্যয় হইণা থাকে । উদাহরণ স্বরূপ কর্ণে অন্থচিকিৎসা 'এবং 
হিস্টিরিরার উল্লেখ কর! যাইতে পারে। এই ছুই পীড়ার জিহবা অস্ আহ্মাদ শক্তি হীন 
হয়, মিষ্ট আম্বাদ শক্তি সমান থাকে । অনেক অস্মেক সমস্জে অল্পের সহিত তিক্তের গোল- 
মান করেন । কোন সময়ে এক নবতি বযস্ক। বৃদ্ধ সমস্ত খাগ্ছেই মিষ্ট প্রক্নোগ করিতেন, 
কেন না তিক্তে ঠাহার অত্যন্ত তয় ছিল। কোন কোন সময়ে অনেক বৃদ্ধ বিশেষতঃ 
যাহাদের আহম্মদ শক্তি অত্যন্ত খর্বব হইয়া গিগাছে. তাহার? বিশ্রী থাগ্ঠ খাইয়। থাকেন। 
কে'ন কোন স্থানে দেখিতে পাওয়া যায়, ঠিক জিহ্বার অগ্রভাগে মিষ্ট এবং অন্যান্ঠ 
স্থানে অন্ত অন্য আশম্বাদ অনগভৃত হয়। আবার কোমল তালুর আম্বাদ গ্রহণ শক্তির 
সমাবেশ জিহব।র ঠিক বিপরীত । এই সমস্ত কারণে নির্দিষ্ট হইয়াছে যে, মুখে বিভিন্ন 
আশ্বাদ গ্রহণের,জন্য বিভিন্ন স্নাধু সমাবিষ্ট হইয়া আছে। 

শরীরের কোনরূপ অবস্থাস্তর না হইম্াও জিহ্বার শক্তির হস হইবার কারণ সর্দি, 
কাশী, শ্বাণেন্দ্রিরের শক্তিহীনতা এবং প্িহবার ঘ! ইত্যাদি। কতকগুলি রাসায়নিক 
পদার্থের শক্তির বিষর লিখিত হইতেছে __-জিম্নেমিক দ্রাবক মিষ্ট এবং তিক্ত আস্বাদের 
শক্তি দূরীভূত করে। এই দ্রাবক ব্যবহার করিয়া এক ঘণ্টা কাল পরে কুইনিন ও 
ঠিনির আদে আশ্বাদ পাওয়াযায় না। কিন্তু মিষ্ট এবং লবণাক্ত দ্রব্যের আশ্বাদের 
কোনরূপ বিপর্যয় হয় না। কোকেন, ইউকেইন, ইরিওডিটীয়ন, গ্টিনোসাম্‌ ইত্যাদি 
প্রথমে তিক্ত পরে অন্তান্ত আম্বাদ দূরীভূত করে। কোন দ্রব্যের স্ুপরিষ্কত এবং 
স্বাভাবিক আম্বাদ গ্রহণ করিতে হইলে নিম্ন পিখিত কয়েকটি বিষর লক্ষ্য করা উচিত। 

(৯) দ্রবোর পরিমাণ এরূপ প্রচুর হওয়া উচিত যে, থা যেন আম্বাদ কাটার 
প্রার সমস্ত গুলির সংস্পর্শে আসিতে পারে । 

(২) ম্বাছু জিনিষের স্যাদ গ্রহণ করিতে হইলে জিহব! রীতিমত আলোড়িত করিয়! 
থাগ্য জিহ্বার সর্বত্র লইয়া যাওয়! প্রয়োজন । 

(৩) মুখে দিয়াই থাগ্ গলাধঃকপণ করিলে চলিবেন! ; খাছ কিছুকাল জিহ্বায় 
থাক] আবশ্থক | 

(৪) থাছ্ের উত্তাপ উপযুক্ত পরিমাণে হওয়া! প্রয়োজনীয় | ৫* হইতে ৬* ডিগ্রি 
ফার্ণহিট উত্তাপই আস্মাদ গ্রহণের উপযুক্ত উত্তাপ । বরফ ও ১২২ ডিগ্রি ধার্হাট, 
উত্তাপের থাগ্ঠ মুখে থাকিলে দশ সেকেণ্ডে অল্প ব্যতীত জিহ্বার অগ্চ সমন্ড আস্মাদ 
শক্তি বিলুপ্ত হইয় ঘার। 

(৫) বাদি কয়েকটি পদার্থের উপযু্ণপরি আব্বাদ গ্রহণ করিতে হয় তাহা হইলে 
একটির আস্বাদ গ্রহণ করিয়] জন দ্বার! জিহবা রীতিমত ধৌত করিয্না অর্থাৎ আন্মাদের 
সমস্ত অনুভূতি সম্পূর্ণ বিদুরিত করিয়া তবে, দ্বিতীয় পদার্থের আন্বাদ গ্রহণ করা 
উচিত। অথব! জিহবা ধৌত করিয়া এমন একট! পদার্থ চর্বণ কর। উচিত ঘাহাতে 


২শ০ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ধ, ৭ম সংখ্য।। 


মুখে প্রচুর লাল। নির্গত হইতে পারে । রুটীর টুকর! চর্ধ্বণ করিলে মুখে প্রচুর লাল! 
নিশ্থত হয়। 

(৬) মনের বিকারের সহিত আস্মাদ শক্তির সম্পর্ক রহিরাছে। যে সমস্ত ব্যক্তি 
মানসিক ও ল্লায়বিক হূর্ববল, তাহাদের প্রসনার শক্তিও অন । বিশেধতঃ মৃগী রোগ- 
ক্রাস্ত ব্াক্তি'র রসন! ছূর্বল হইয়া থাকে । তবে অভ্যাসের উপরেই আম্মাদ শক্তির 
তীক্ষত। বাড়ির। থাকে । ধাহার। আঙ্গাদ গ্রহণ ছারা থাগ্চের উৎ্কর্থ অপকর্ষ স্থিত করেন 
তাহাদের শক্তি, __অত্যাসও স্বৃতি শক্তির উপর নির্ভর করে। 

(4) যে সমস্ত লোকের স্ামু অত্যন্ত তীক্ষ অর্ধাৎ অতি সামান্য ক।রণেই উদ্রিক্ত 
হইন়া উঠে (দ91810%-), তীহাদের রলন|র শক্তিও সেইরূপ তীক্ষ। 

(৮) যাহার। আন্বাদের দ্বারা খাছ দ্রব্য পরীক্ষ। করেন ঠাচাদের জিহ্বায় যেন 
ক্ষত বা ঘ! ন। থাকে, এবং আন্কাদের শক্তি অপচন্র করিতে পারে নখের এক্ধপ অবস্থ। 
যেন নাহর়। শিথিল দন্ত, মুখের খা, কিন্বা দ্বিহবাঞ্ যেন কেন ?4 গলিত খাগ্ভ জনিত 
আবরণ না থাকে । 

জীবনধারণের বিভিন্ন অবন্থ।র জন্ত কেবল বিভিন্ন জাতির মধ্যে নহে, একই জাতীয় 
পোকের মধ্যে রসনার শক্তি বিভিন্ন হন । বে সণ্গন দেশেকাগ9 তামাক পাতা চর্বণ 
করা অভ্যাস আছে, সে দেশের লোকের সহিত অন্ঠ দেশের লোকের তুলনা করিলে 
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হল্তিদন্ত বক্র করিবার উপার ।--প্রণমে 1887/17)5 [দ্য়া তস্তি দত্তাকে সম্পর্ণ তল 
শন্য করিতে হইবে, পরবে ইহা কটন গম জলে বাখিতে তইবে, হস্তি দত্তের পাতলা 
দ্রব্য ১৫1১৬ মিনিটের বেশী বাখা উচিত নগ। ছোট দধা গুলিও ২* মিনিটের বেশী 
রাখা উচিত নয়। নরম হইলেই গনম জল হইতে বাতির করিষ। বকা ইয়া লইতে হয়, 
এবং পরে ক্রমে ক্রমে ঠাণড। করিতে তন ॥। আপার শন্ত ভপানে হস্তি দন্ত বাকান যায়। 
])1)01)91)0110 2910 এ ভিজাইলে নরম হর, ণণম হহলেই 8101 তইতে হলিম়্াই উত্তম- 
রূপে জলে ধৌত করিরা বাকাইয়। লগয়। পান, পরে গরম জলে রাপিয়া দুঢ় করলেই 
হইল। এইটুকু দেখা প্ররোজন থে, গরম জলে দিয়া দুট করিবার সময় দুই তিনটি যেন 
পরম্পর সংলগ্র না হয়। 

পিপে বা এইরূপ কোন দ্রব্যের লিখিবার কালী ।--একট1 কেটুলীতে দশ সের রজন 
গলাইয়! লও, তাহাতে আন্তে আস্তে, অল্পে অল্পে অদ্ধ সের পানে ব্যবহারের চুপ মিশাইয়া 
দ্বাও। যতক্ষণ পর্য্যন্ত এই মিশ্রিত পদার্থ পরিষ্কার না হয়, ভতক্ষণ ফুটাইতে থাক; 
তাহার পর এক সের তিসি তেলের বাণিস ঢালিফ দির। অল্পকাল ন।ড়িতে থাক, 
এবং অগ্নি হইতে নামাইয়া লও। রীাভমত ঠাঁওা হইলে ছয় সের বাজারের বেন- 
জোল ঢালিয়! দিয়! ক্রমাগত নাড়িতে থাক। ইহাতে দেড় সের ঠিসির তলে কোন 
ধাতব রংএর দ্রব ঢালিক্সা দাও । অবশেষে ৯ সের বাজারের বেনজিন ঢালিয়! দিয় 
নড়িতে থাক । এই রংএর বিশেবত্ব এই যে, পিপার গারে নিখিবা মা কালী শুদ্ধ 
হইয়া যায়। কাঁজেই মৃছিয়া! বাইবার তয় থকে ন।। 


২৭৬ 'বিজ্ঞাদ। (১ম বর্ধ, ৭ম সংখ্য।। 


বিখ্যাত মিক্ক অফরোজ ।+ __শুত্ত বাদাম ১: আউন্স, বাদামের €তল ১২ আ/উব্া, 
গারে মাখিবার.সাবান (ুলযবান এবং শ্বেত বর্ণ) ১ ভ্খাম ; গোলাপজল ২ পাইট। সমস্ত 
গুলি হিশ্রিত করিয়! একটা মলমের মান প্রস্তত কর। এসেন্স অফ রোজ ১ ফ্লুইভ 
ভ্াঁম ও রেকটিফাইড ম্পিরিট ২২ ফ্ুইভ আউন্স মিশ্রিত কর। পরে গোলাপজল 
ঢালিয়৷ ১ পাঁইট কর। কেহ কেহ এই রেকটিফাইড স্পিরিট এ অয়েল অফ বারগাষট, 
অয়েল অফ ল্যাতেগার ও গোলাপের আতরের কয়েক ফোট! মিশাইয়া দেয়। 
ইহাতে মিন্ধ অফ রোঁজের সৌরভ বৃদ্ধি পাব, এবং ব্যবহারে পরম তৃপ্তি হুয়। 

গাত্র চর্ম পরিষ্কার রাখিবার উপায়।-_সোহাগ! ৬ ড্যাম, গ্লিলারিণ ১ আউন্দ, 
গোলাপ জল ১২ আউন্স; ন্লানের পর গ! মুছিয়া পরিষ্কার স্পঞ্জের হারা উক্ত দ্রব্য 
করেকটির মিশ্রণ পায়ে লাগাইয়া অল্প পরে মুছিয়া ফেলিলে চন্মের রোমলত্ব ও শুণ্রত্ব 
বৃদ্ধি পায়, বা সংরক্ষিত হয়। | 

লেই প্রস্তত প্রণালী ।--গদ দিয়া কাগজ যুড়িলে অনেক“সময়ে গদ শুকাইয়া 
যাইলেই কাগজ কুঞ্চিত হইয়! উঠে। বর্ষায় কুঞ্চিত না হইলেও শীতে প্রায়ই কুঞ্চিত 
হইয়া যায়। কাজেই যোড়া খুলিয! যায়। ময়দার লেই দিয়া কাগজ জুড়িলে কাগজ অত্যন্ত 
মোটা হইন্স/ উঠে । লাইত্রেরী, আফিস ইত্যার্দি কাধ্যালয় সমূহে কাগজ, চিঠি,পত্র 
ইত্যাদি যয়দার লেই দিয়া যুড়িয়। পুস্তকাকারে বাথ! হয়, ইহার ফলে কাগজের একদিক 
অত্যস্ত মোট! হইয়া উঠে। কিন্তু ময়দার লেইএ কাগজ কুঞ্চিত হয় না। এইরূপ নানা 
অন্দুবিধার জন্ত লোকে সাধারণতঃ “গ্নয়* ইত্যাদি মূল্যবান পেষ্ট ক্রয় করিয়া থাকেন । 
নিম্নলিখিত উপায়ে লেই ব1 পেষ্ট প্রস্তত করিলে ব্যয় অতি অল্প হয়, অথচ ইহা বাজা- 
রের সর্বোৎকৃষ্ট পেষ্ট অপেক্ষা কোন অংশেই হীনতর নহে £_ শ্বেত বিশুদ্ধ ডেক্স্ট্,ন 
(3)15 89019) পাউওড, জল- ২ কোর়ার্ট, অইল 'অফ উইপ্টারগ্রীণ (9।] ০1 
ভর)18661151)) ০.৮ কিউবিক সোর্টমিটার, লবঙ্গ তৈল (01) 91০019%৪৩১০-৮ কিউবিক সোর্দি 
মিটার । জলকে প্রথমে ১৬০ ভিশ্রি ফারন্হিট উত্তাপে উত্তপ্ত কর। তাহাতে ডেক্স্টিন্‌ 
দিয়া! অতি ধীরে ধীরে নাড়িতে থাক । জলের উত্তাপ যেন কিছুতেই ১ ডিগ্রির অধিক 
এদিক ওদিক না.হযর়। যখন ডেকৃস্টিন জলে সম্পূর্ণ দ্রবীভূত হইয়া যাইবে তখন উপরোক্ত 
উতৈলছর ধীরে ধীরে চালিতে থাক । কিন্ত সর্ধব সময়ই কাচদণ্ড ব! এরূপ কোন পরিষ্ক ত 
হন্ড দিক নাড়িতে হইবে । পরে এই মিশ্রিত তরল পদার্থকে শীতল কর। অবশেষে 
বোতলে রাখিয়া ছিপি যুক্ধ কর। কোন এক স্থানে এই বোতলগুলিকে এক সপ্তাহ 
কি ছই লঞ্চাহ রাখিরা দাও। এই সময়ের মধ্যে পেষ্ট অল্প জমাট বাধির়! যাইবে। 
অধা্ট ঝাবিলে ইহা! হজ্ছ খেত বর্ণ ধারণ কুরিবে। তখনই ইহা! ব্যবহারের উপযুক্ত 
হইখে। ব্যবহার করিবার সময় যদি পেষ্ট অত্যন্ত “থক্‌ থকে” হইয়া যাঁয় তবে সাষান্ত 
জল দিশ্রিত করিয়া দেওয়। উচিত। বুরুশ দিয়! এই পেন্ট পাপাইন্তে হয়। ভেকস্টি.ন 


বিধিধ। ১, 
বিশুদ্ধ হত! অভি প্রয়োজন্ীর়। এই পেট প্রস্তুত করিবার শুঢ ব্যাপার জাই যে 
জলে ন্‌ দিবার পরে জলের তাঁপমাআ! বেন কিছুতেই ১৬* ভিনি কারমছিের 


অধিক বা অল্প নাহয় । এই তাপমাত্রাতেই *ডেক্স্ছনের এক বিশেষ আশনিক 
পরিবর্তন সংসাধিত হুইয়! থাকে । 


হরিতে 


বিবিধ। . 


সরকারী ্বান্থ্য-বিভাগ ।--স্বাস্থ্য-বিভাগের কমিসনার ভারত গতর্ণমেন্টের সহিত 
সংযোজিত থাকিবে ও মেডিক্যাল সারতিসের উর্ধতন কর্মচারীর অধীনে পরিচালিত 
হইবে, এই মীমাংসা হইবার পরেই সুপ্রিম গতর্ণমেন্ট স্বাস্থ্য-বিতাগের ফিরূপ 
পুনর্বন্দোবস্ত ও বিভাগকে কিন্ধপে বিস্তৃত করিবেন, তাহ! স্থিরীকুত করিয়াছেন। 
বর্তশানে যতগুলি চিকিৎসক রহিয়াছেন, তাহাদের সংখ্যা বৃদ্ধি কর] হইবে। 
স্থানীরর গভর্ণমেণ্ট যাহাতে এই পমত্ত কর্মচারিগণের ঘখাযখ পরিচালন করিতে 
পারেন, তাহার জন্য উহার ক্ষমত| বৃদ্ধি করা! হইবে। ভারতের কেট সেজেটাতী 
মেডিক্যাল অফিসারের সংখ্যা! নিপ্দিষ্ট করিয়া দিয়াছেন, কাজেই স্বাস্থা-বিতাগে 
ড৷ক্তারের সংখ্যা বাড়াইতে হইবে বলিদ্না উচ্চ পদগুলির জন্ত গতর্ণমেন্ট দেশীন় 
ও বিদেশীর ইউনিভারসিট্টির গ্রাজুয়েটগণ হইতে সুদক্ষ ও অভিজ্ঞ লোক 
গ্রহণ করিবেন। এইরূপ করা বিশেষ প্রগোজনীয়। ই্িঘ়ান মেন্ডিকযাল সার্ভিস 
উপাধিধারী চিকিৎসকগণ স্বাস্থ্য বিভাগে প্রবেশ কর্সিতে আদৌ রাজি হইতেছেন না। 
কেনন! তাহারা গভর্ণমেণ্টের চাকুরী ব্যতীত আর পৃথক তাবে চিকিৎসা ব্যবস! 
চালাইবার অধিকারী থাকিবেন ন!, এতত্বযতীত স্বাস্থ্য বিভাগের চিফিৎসকগণকে 
ক্রমাগতই পরিভ্রমণ ও পরিদর্শন করিয়া বেড়াইতে হইবে! বর্তমান শংখ্যায় 
উপর আর ৮ জন ডেপুটি কমিসনার নিযুক্ত হইযেন। এই ৮ জনের মধ্যে ২'জন 
মাদ্রাজ, ২ জন যুক্ত প্রদেশ, ২ জন বঙ্গ দেশ, এবং বে ছুই জনে পূর্ববঙ্গ ও ব্যাসাষে 
বাইবার বন্দোবস্ত ছিল তাহাদের মধ্যে একজন মাআ আলামে গন করিবেন, সেখানে 
বর্তমানে ম্যালেরিয়া! কমিসনার নিযুক্ত হইতে ,ন!। স্থানীগ গতর্ণমেন্ট এই সমস্ত 
কর্মচারী নিষুক্ত করিবেন ; তবে স্বানস্থ্য-বিতাগ যে সমস্ত পদ প্রার্থিগণকে নির্বধাচিত্ত 
করি! “দিবেন, তাহাদের মধ্য হইতেই হ্থানীর গভর্পসেন্ট, পু্রসির্বযাচিত করির! 
লইবেন । মাসিক বেতন বর্তঘানে ৫€**২ টাকা, ক্রমে ক্রমে ১০০০২ ' চীঁক। হইবে, 
( ইহার! পৃথকভাবে আর ডিকিৎস! করিতে পারিবেন না)। প্রথমতঃ * রখসন্ব পিক্ষা- 
নবীশ থাকিতে হুইবে। তবে যোগ্যতা দেখাইতে পারিলে, ২ বদরের ঘধ্যে যে কোন 
সময়ে কে স্বামী হইতে পারিবেন । শর 


, হণ * ি বিজ্ঞান । (১ম বর্ধ, ৭ম সংখ্যা। 


ডেপুটি স্যানিটারী কঙ্গিসনার ব্যতীত প্রত্যেক বড় বড় মিউনিসিপ্যালা্টিতে 
৫হদ্ধ অফিসারের সংখ্যাও যথেষ্ট বৃদ্ধি করা হইবে । ইহাদিগকে ছুই ভাগে ভাগ করা 
হইবে। বৃটিশ কিন্ব! তারতীন স্বাস্থ্য প্বন্ধীর উপাধিধারিগণ হবার] প্রথম বিভাগ পুর্ণ 
হইবে। দ্বিতীয় বিতাগে যে সমস্ত ব্যক্তি নিযুক্ত হইবেন, তাহাদিগকে চিকিৎসক 
হইতে হইবে না। গ্রান্ধুয়েট কিশ্বা ননগ্রাজুয়েটগণ হইতেই ইহার! নির্বাচিত হইবেন, 
নির্বাচিত হইলে স্বাস্থ্য-বিভাগে কিছুকাল থাকিয়া! বিভাগের কার্ধ্যাবলী শিক্ষা করিয়! 
লইতে হইবে। প্রথম বিতাগের বেতন মাসিক ৩০০২ টাঁকা হইতে ক্রমে ক্রমে ৫০০. 
এবং দ্বিতীয় বিভাগে ১৫২ হইতে ৩০২ । স্থানীয় গতর্ণমেণ্ট এই সমস্ত ব্যক্তিকে নিযুত্তঃ 
করিবেন, এবং নিক্বমমত কয়েক বৎসরের 'জন্ত তাহারা পদত্যাগ করিতে পারিবেন না, 
এইরূপ বন্দোবস্ত করিয়া লইবেন। ভারতগতর্ণমেণ্ট মনে করেন যে, প্রত্যেক মিউনি- 
সিপ্যালিটাতে স্থাস্থ্য-পরিদর্শকের কার্যের জন্য লোক নির্বাচিত করিয়া তাহাদিগকে 
শিক্ষা দ্িবেন। এইরূপে কর্ণেল কিং মাদ্রাজের অনেক উন্নতি রুরিয়াছিলেন। 

প্রাদেশিক সানিটারি বের্ডের বন্দোবস্তের ভার প্রাদেশিক গভর্ণমেণ্টের উপর 
সন্ত রহিল । পানীয় জল, পর়ঃপ্রণালীর বন্দোবস্ত ইত্যাদি ব্যয়সাপেক্ষ কাধ্য সম্বন্ধে 
বোর্ড সমূহ গভর্ণমেণ্টকে পরামর্শ দ্রিবেন। যাহা হউক ভারতের স্বাস্থ্য যাহাতে উন্নত 
হয়, গভর্ণমেণ্ট তাহার জন্য বিশেষ চেষ্টা করিতেছেন। 

মেজর জে, সি, রবার্টসন গত ১৫ই মে হইতে ভারত গভর্ণমেন্টের নুতন স্যানিটারী 
কমিসনার নিযুক্ত হইয়াছেন। 

ব্যাট প্রস্তত।-_ব্যাট বণ. অনেকেই থেলিয়! থাকেন, কিন্ত কোন্‌ কাষ্টে ব্যাট 
প্রস্তত হয় তাহ! অনেকেই জানেন না।. উইলে! নামক এক প্রকার বিলাতি বৃক্ষ 
আছে। আমাদের দেশেও আজকাল এইরূপ গাছ অনেক দেখিতে পাওয়া যায় । 
কলিকাতায় বাগানে এই গ।ছ রোপণ করা হয়, দেখিতে বিশেষ কুদৃগ্ত নহে। ডাল 
পাল! সর্বদাই অবনত, মনে হয় সর্বদাই বিষগ্র ( চদ০0716 ০1110 ) | সেই জন্ত 
্সামাদের দেশে ও সর্ধজই সাছেবদের সমাবিক্ষেত্রে ইহার প্রাচুধ্য অধিক । গাছটি 
১৫ইঃ মোটা হইলে ব্যাটের জন্ত কাটা হয়। শীতকালেই গাছ কাট! হয়, কারণ 
বৃক্ষের রস তখন অতি নিম্গে থাঁকে। ডাল পাল! বাদ দিয়া কেবল কাণ্ড কার- 
খানার লইয়া বাওয়। হয়। ব্যাটের দীর্ঘতার মাপে গুড়ি গুলিকে টুকরা টুকরা করা 
হয়। ঘদি একা এফ সের ভারি ব্যাট প্রস্তত করিতে হয়, তাহ। হইলে অন্ততঃ 
২৯ মের ওজনের কাষ্ট খণ্ড প্রয়োজন হয়। 

- শগতাপর প্লেডগুলিফে মজাইতে দেওয়! হয় ( 9275070116 ) অর্থাৎ রৌদ্র বা আদ্রতা 

আগিলে বেন বক্র বা অন্য কোনরূপ নাহয় । এইরূপে কাঠগুলি ১ বৎসর ফেলিয়া 
সাখ! হয়। তাহার পরে বাটালী দিয়! কাঠগুলিকে ব্লেডের ক্তায় স্রডৌল করা হয়। 


নি বিবিধ | ২৯ 
এইটা অত্যত্ত পরিশ্রম সাধ; কার্ধ্য । তাহার পরে কাষ্ঠগুলিতে চাপ প্রশেগ কর! হর়। 
কারিকরগণ বলিয়৷ থাকে যে একটি ব্যাট হইতে একটা ছোট, বাটার এক বাটা তৈল 
নিঃক্রুত করা হয়। 

আটটা কিনব! অল্প সংখ্যক বেত্র সিরিস দিবা ভুড়িরা ব্যাটের ছাতল প্রস্তুত 
হইয়া! থাকে। ইহাদের মধ্যবর্তী স্থানে একখও রবার দেওয়া থাকে । পরে ছাতলের 
মুখ সুপ করিয়া ব্যাটের ব্রেডে প্রবেশ করা ইয়! অতি উৎরষ্ট শিরীস স্বার! সংযুক্ত করা 
হয়। যখন ব্লেড ও হাতল এক হইয়া যার, তখন তাহাকে কুদ যন্ত্রে ফেলির! হাতলকে 
গোল করিন্বা লওয়1 হয়। 

দানা বাধ! কুইনাইন।- হাইড্রোরোমাইড._.অফ কুইনাইনের জলীয় দ্রাবণ একটি 
পাত্রে রাখিরা সেই পাত্র জলে ফুটাইবার সময় কুইনাইনের ভিতর দিয়া ক্যামোনিগ। 
সংমিশ্রিত বাতাস চালাইলে কুইনাইন দানা বাধিত্থা যান । হহেড্রোব্রোমাইডের দ্রাবণে 
কিঞ্চিৎ ম্যামোনিয়া দ্রি্লা দ্রাবণকে ক্ষার গুণ সম্পন্ন করতঃ এসিটোন মিশ্রিত করির! 
ফুটাইলে দীর্ঘ চিক! আকার দান। অধঃস্থ হয়। কিন্তু এই দানা অল্প পরেই আবার 
ধুলির টায় হইয়| যায়। 

আনুমিনিয়াম এবং পারদ ।--মারকিউরিক ক্লোরাইডের জলীর দ্রবণে আনু- 
মিনিয়াম নিমজ্জিত করিতে জল বিশ্লিষ্ট হইয়া যায়, এবং ক্লোরাইড প্রচুর পরিমাণে 
থ(কলে আলুমিনিয়াম অক্সিজেনের দারা আক্রান্ত হয়। কিন্তু এই ধাতুর সহিত অন্ত 
পদার্থ মিশ্রিত থাকিলে কিম্বা অবিশুদ্ধ হইলে, ক্লোরাইডের সহিত ইহার কোন ক্রিরা 
হয় না। অনেক সময়ে এলুমিনিরম তজসে তাত মিশ্রিত থাকে । ৫তজস বিশুদ্ধ এলু- 
মিনিম্নমের প্রস্তত কিন।, তাহা এই প্রকারে বুঝিতে পার! বাক্স । 

স্থরায় আরসেনিক এবং শ্রিশক ।-__যদি দ্রাক্ষারসে অত্যধিক পরিমাণ লেড আর- 
সিনেট সহযোগে সুরা উৎপন্ন হয় তাহা হইলে ইহাতে আরসেনিক ও শীশকের অস্তিত্ব 
বর্তমান থাকে। যদি উপযুক্ত পরিমাণে সহযুক্ত হয়, তাহা হইলে ইহাদের অভ্িত্ব ধর! 
যায় না। কিন্তু উভগনবিধমদের পিপাতেই প্রচুর পরিমাণে শীশক,ও আরসেনিক থাকে, 
এবং পরিমাণও নিতান্ত অল্প নহে। 

কাল৷ জর। বর্তমান খৃষ্টানদের ২৭ শে মার্চ তারিখে মাদ্রাজ বিশ্ববিদ্যালয়ের সিনেট 
হাউসে, কালাজর সম্ন্ধে নানাবিধ গবেষণ! করিগা! ক্যাপ টেন প্যাটন, আই, এম এস, 
ঘে সমস্ত তথ্য আবিষ্কার করিয়াছেন, তৎসম্বন্ধে একটি প্রবন্ধ পাঠ করেন। বিশ্ববিদ্যা- 
লয়ের চ্যানসেলার লর্ড কারমাইকেল (বঙ্গের বর্তমান শাসনকর্তা ) সভাপতির আসন 
গ্রহণ করেন। ক্যাপটেন প্রথমেই কালাজর যে কিরূপ মারাত্মক পীড়া, তৎসন্বদ্ধে 
£ সবিস্তার বণনা করেন। ' সার উইলাদ্বাম লিশমান প্রথমে এই পাড়ার কারণ যে এক 
প্রকার পরাস্তঃপু্ট আণবিক জীব (1,778119 ) তাহ। আবিষ্কার করেন। পরে খের 


২৬৭০ বিজ্ঞান. ( ১ম বর্ধ, ৭ম সংখ্যা। 
রজাস্‌ এই জীধ, শরীরের জখ্যে বেশ করিলে শরীয়ের কি অবস্থান্ধর হয়, তাহা 
নির্ধারিত 'করেন। তাছাক্'বতে এই সমস্ত আপবিক জীব প্রথমে কোন শোণিতপানী 
জীব দার] ফাল! জরাক্রাত্ত ব্যকিপ শরীর হইতে গৃছিত হইরা এ সমস্ত শোশিতপানী 
জীব দষ্ট অন শু ধ্যক্তিগা শরীরে নীত:হর় । বে লবন জীব রক্তপান্ী, তাহাঁরই এই- 
রথে পীড়া দেশ ব্যাপী করিক্কা ভূলে । এই সমস্ত লক্তপান্গী জীন্বের মধ্যে ছার- 
পোকাই, প্রধান? . 
' .' প্রাপ্তি স্বীকার ২ আধ্যাবর্ত-- জ্যেষ্ঠ ১৩১৯) আলোক--- অগ্রহাক্গণ ১৩১৮) 
আবসর-_ জ্যৈষ্ঠ ১৩৯৯) আলোচনাঁ_ জোষ্ঠ ১৩১৯) অর্থ্য-- টজ্যষ্ঠ ১৩১৯; 
অর্চনা আষাঢ় ১৩১৯7 আঘূর্বেদ ' ছিতৈষিণী-- জ্যৈষ্ঠ ১৩১৯) তারতী-_ শ্রাবণ, 
৯৩১৯ ) ভারত মহিলা জ্যেষ্ঠ ১৩১৯) ভক্তি-_ জ্যেষ্ঠ ১৩১৯) বামাবোবিনী-_ জ্যেষ্ঠ 
১৩১৯) খন্দুধা-_ উঞ্যঠ ১৩১৯) "বঙ্গদর্শন-_ ট্্যাষ্ঠ ১৩১৯) চিকিৎসাসম্মিলনী-_ 
চৈত্র, ১৩১৮) টিকিৎস! প্রকাশ-_ আবাড় ১৩১৯7 1179 (19066 00705915169 
81079211)6--0175) 8918 ) দেবালয়--. বৈশাখ, ১৩১৯) গখ।০ 08518 &6 [0958) 
৪০0896)8 117882179-- ৪19, 19127 0০0০৫ & 1)00৪-- ০. 9. ৮০], 17 
ঘৃহস্থ-- বৈশাখ ১৩১৯; 17110000 91)106091 058572106- 01455 1912) হিন্ফু- 
সখা. বৈশাখ ১৩১৯) হিতবাদী--; হিন্লুপত্রিকা-- আধাঢ় ১৩১৯; জগ- 
জে্যোতিং-- টজ্যষ্ঠ, ১৩১৯) জদ্মতৃমী__ জ্যেষ্ঠ, ১৩১৯) কুশদহ-_- আফা, ১৩১৯; 
ফুষক-_ ন্যোষ্ঠ। ১৩১৯; কর্মকার বদ্ধ-- বৈশাখ, ১৩১৯) কোহিহর-- শ্রাবণ, 
১৩১৯) কাজের লোক-_ 41711, 19127; কারস্থ পত্রিক-_ আধাঢ়, ১৩১৯) 
কৃষি সম্পদ-__: ট্যেষ্ঠ, ১৩১৯ ) মহাজন বন্ধু-- জ্যেষ্ঠ, ১৩১৯; মেদিনীপুর হিতৈষী-_ ; 
মুকুল-_. জ্যোষ্ঠ, ১৩১৯ ) নিশ্াল্য-- বৈশাখ, ১৩১৯ ) নব্যতারত-_ বৈশাখ, ১৩১৯; 
মা্ট্য মশ্দির-. তৈশাখ, ১৩১৯; প্রক্কৃতি-_- আবাঢ়, ১৩১৯ ; প্রস্থন--- ;) পল্লিচিঅ-- 
উজ্যষ্ঠ, ১৬১৯ ; প্রজাপতি-_- €বশাখ, ১৩১৯ ) পতাক1-- বৈশাখ, ১৩১৯ 7 প্রতিভা. 
উজান্ঠ; ১৩১৯. শ্াক্তিকণা--- অগ্রন্থান্সণ, ১৩১৮ 7) সমাজ--: আশ্বিন, ১৩১৮ ; সাহিত্য- 
সম্বাদ-_- জ্যৈষ্ঠ, ১৩১৯; শিল্প ও সাহিত্য-_ জ্যেষ্ঠ, ১৩১৯; স্াঙ্থ্যসমাচার-- 
আধাড়,। ১৩৯১৯; - 'তত্ববোধিনী পত্রিকা আবাড়। ১৩১৯) ব্রিশুল--;) তব- 

শজনী-.. জ্যৈঠ, ১৩১৯ সাব। 


খালাত ও১ নং শনখারীটোলা, এংজো-সংসাত পরেন হইতে জীপঞ্চদন নরকাছ হার! বু্িত ও প্রকাশিত। 





১ম বধ ।) আগক্ট, ১৯১২ 4 ৮ম সংখ্য। | 


' রুত্রিম ররার। 


বহুকাল হইতে রুঞ্রিম উপায়ে রবার উৎপাদন করিবার চেষ্ট। চলিয়া আমিতেছে। 
ইহার জন্য বহুদিন ধরিয়া অনেক অতিষ্ঞ রাসায়নিক রীতিমত-পরীক্ষা করিতেছিলেন। 
অল দিন হইল ম্যান্চেষ্টার বিশ্ববিগ্ঠ'লবের অধাপক পার্ষিন্‌ সাহেব ঘোষণা করেন 
যে, কৃত্রিম উপায়ে রবার প্রশ্বত সম্ভব হইয়াছে, এবং এই কৃত্রিম রবারের ব্যবসা পরি- 
চাঁলনও সম্ভব। এই আবিক্ষিয়ায় ইংরাজ রাসায়নিকগণ জন্মানদিগের অপেক্ষা অধিক- 
তর কৃতিত্ব দেখাইয়াছেন। এই কাধ্যে সাফল্যের জন্ত অনেক জার্মান রাসার়নিকও 
বিশেষ পরীক্ষা] করিতেছিলেন। তাহারাও ইংরাঁজদিগের স্ায় একই প্রণালী 
অবলম্বন করিনা সাফল্য লাভ করিরাছেন। কিন্তু যখন তাহার! তাহাদের কাধ্যের 
পেটেপ্ট গ্রহণ করিতে প্রয়াস পাইলেন, তখন তীহার বুঝিতে পারিলেন যে, তাহাদের 
আবিক্কিয়ার ৩ মাস পুর্ব ইংরাজগণ কৃত্রিম রবার প্রস্তুত প্রণালী আবিষ্কার করিম! 
ফেলিয়াছেন। এস্থলে উল্লেখ কর] যাইতে পারে যে, রবার প্রস্তত কালীন এসিটোন 
নামক যে পদার্থ উৎপাদিত হয়, বাণিজ্যে তাহাই একটা জাতীয় উন্নতির মধ্যে গণ্য। 
কেনন৷ কর্ডাইট প্রস্তত প্রণালীব প্রধান উপাদান এসিটোন। এসিটোন এক প্রকার 
তরল পদার্থ, ইহাতে ফলের গন্ধ পাওয়া যায়। বৃক্ষার্দি উত্তিজ্্ পদার্থ হইতে অতি 
সামান্ঠ পরিমাণে এসিটোন পাওয়া! যায় । ১০* ভাগ কাষ্ঠ হইতে মাত্র ১ ভাগ এসিটোন 
উৎপন্ন হয়। নাইটে গ্লিসারিন্‌ ( ভিনামাইট), গানকটন এবং ভেস্লিন মিশ্রিত 
করিয়া কর্ডাইট প্রস্তত হইয়া থাকে । এই তিনটি পদার্থের রাসাক্নিক সন্দিলনের 
জন্ত এসিটোন প্রয়োজন হয় । এসিটোন প্রয়োগ না করিলে এই তিনটি পদার্থ 
আপনি আপনিই বিক্ফোটিত হইয়া পড়ে। কোন এক ফরাসী রণতরীতে এইরূপে 
বিক্ষো্টিত হইয়৷ তয়ঙ্ক'র দুর্ঘটন। ঘটিয়াছিল। 'সৈই অবধি ফরাসী গতর্ণমেণ্ট সমস্য ক্ষোটন- 
শীল পদার্থে এসিটোন ব্যবহার করিয়া আসিতেছেন। 


২৮২ বিজ্ঞান । (১য বর্ধ,৮ম সংখ্যা। 


গ্রেভিল উইলিয়াম্স্‌ নামক একজন ইংরাজ রাসায়নিক ১৮৬০ খৃঃ অন্দে আইসো- 
প্রিন্‌ হইতে রবারের অঙ্থরূপ এক প্রকার পদাখ প্রস্তত করেন। পরে ১৮৭৫ খুঃ অব 
বুশাডে নামক একজন ফরাসী রাসাম্ননিক লক্ষ্য করিলেন যে, আইসোপ্রিন্কে 
রবারে পরিবর্তিত করা হবাইতে পারে । ১৮৮২, ১৮৮৪, এবং ১৮৯২ খুঃ অন্দে সার 
উইলিয়াম এ টিঙেল এ বিষন্নে অনেক উন্নতি সাধন করেন। অবশেষে তিনি 
দেখিলেন যে,ঃঅকত্রিম রবারের নায় এই কৃত্রিম বরারকে ভল্কানাইজ করা যাইতে 
পারে। তিনিই প্রথমে রবার ব্যতীত অন্য পদার্থ হইতেও আইসোপ্রিন পাওয়া 
ধাইতে পারে, ইহা লক্ষ্য করেন ইহা হইতেই রাসায়নিকগণ বুঝিতে পারিলেন যে, 
ক্রিম রবার প্রস্তত করা অসম্ভব নহে। তবে ইহার জন্য অতি স্থুলভে প্রচুর আইসো- 
প্রিন্‌ উৎপাদন আবশ্তক। কিন্তু পরীক্ষা দ্বারা প্রথমে এর'প কাধ্য ছুরূহ বলিয়া মনে 
হইল । কেনন! আইসোপ্রিনকে প্রায় সকল সময়ে রবারে পরিণত কর সম্ভবপর হইল 
না। তবে বর্তমানে ষে প্রণালী আবিষ্কৃত হইরাছে, তাহাতে রবার প্রস্তত একবারে 
স্থিরীকুত হইয়া গিয়াছে । ্ 

ভুট্টা এবং এই জাতীয় শ্বেতসার-বিশিষ্ট (৮171) পদার্থ, আলু ইত্যার্দিকে নানাবিধ 
প্রক্রিয়ায় ও রাসায়নিক আরকে ফেলিয়া! কৃত্রিম রবার প্রস্তত হইতেছে ।. এই প্রণালী 
আবিষ্কারের জন্য রাসায়নিকগণকে বহু বৎসর ধরিয়া কঠিন পরিশ্রম করিতে হইয়াছে। 
দি একজন রাসায়নিক চেষ্টা করিতেন, তাহা হইলে বোধ হয় সমস্ত জীবন ব্যাপী 
পরিশ্রমেও তিনি সফল হইতে পারিতেন না। ইহার জগ্ঠ বহু রাসায়নিক 
সমবেত হইয়! কার্য করিয়াছেন । ইহার প্রথম কার্য ভুট্টা বা আলুকে গাজাইয়া 
তোল।। কোন এক নির্দিষ্ট প্রথায় গাজাইলে এই সমস্ত পদার্থ হইতে ফিউজ্জেল অইল 
(19991 ০11 ) উৎপাদিত হয়, অথবা অন্যতর এবং বিভিন্ন উপায়ে গাঁজাইলে 
এসিটোন উৎপাদিত হইয়া! থাকে । এই প্রণালী অধ্যাপক ফার্ণব্যাক আবিষ্কার 
করেন।॥ তিনি প্যারিসে প্যাস্টুর ইনস্টিটিউটের একজন সভ্য । এই ছুই পদার্থের 
কোন একটি লইয়াই কাধ্য চলিতে পারে ; তবে ফিউজেল অয়েলেই কার্ধা স্রবিধাজনক 
ও উৎকৃষ্ট হয়। ইহাতে ষে সুরাসার (81০1)] ) থাকে, তাহাকে দূরীভূত করিবার 
জন্ত ইহাতে হাইডেবোক্লোরিক এসিড মিশাইয়া উত্তপ্ত করিতে হয়। এইরূপ করিলে 
মনোক্লোরাইড উৎপন্ন হইয়া থাকে। ইহার মধ্যে যে সমস্ত পারিভাষিক বাক্যের (1৬০1)- 
23808] (611)8) প্রয়োজন, তাহা! আদে ব্যবহার করিবার আবশ্তক নাই। উক্ত মনোরো- 
রাইডকে পুনরায় ক্লোরিন সহযোগে উত্তপ্ত করিয়া ডাইক্লোরাইড প্রস্ত করা হয়। 
এই ডাইক্লোরাইডকে একরূপ নুতন উদ্ভাবিত ক্র্যাকার নামক যন্ত্রের ভিতর দির 
প্রবাহিত করিয়া লওয়! হয়। এই যন্ত্রে সাডা-লাইম থাকে। এইরূপ করিবার উদ্দেশ 
এই যে, উক্ত ডাইক্লোরা ইভকে সম্পূর্ণরূপে হাইডেশোক্লোরিক এসিড শূন্য করা । এরূপ 


কৃত্রিম রবার। ৬ 


করা হইলে ঘে তরল পদ্বার্থ প্রস্থত হয়, তাহাই আইসোপ্রিন্। এই তরল পদার্থ ছজ্‌ 
ঢলে এবং কৃত্রিয় রবারের উৎপাদক বা জনক । ও 

অতঃপর সর্বশেষ প্রক্রিয়া আবস্ত করিতে হয়। আইসোপ্রিন্কে একটি মুখ বন্ধ কক! 
পাত্রে রাখা হয়। ইহাতে সোডিয়ামের তার সংযুক্ত থাকে । তিন দিবসের হথ্যে 
সোডিক্সাম তার সংযুক্ত আইসোপ্রিন রবার হইয়া? ষাগ। স্বাভাবিক রবার বৃক্ষ 
হইতে ঘখন গৃহীত হর, তথন যেরূপ মোট। তলের ন্যার থাকে, ইহ1ও দেখিতে ঠিক 
সেইরূপ । এই তৈল ক্রমে ক্রমে থক্‌ থকে হই উঠে। ইহার বর্ণ শুভ্র, এমন 
কি সমগ্ে সময়ে বেশ স্বন্ছও হয়। স্বাভাবিক রবারের বর্ণ যে পাঁশুটে বা কষ তাহার 
কারণ এই যে, ববারের আঠা বক্ষ হইতে সংগৃহীত হইবার পরে শু করিবার জন্য 
অগ্রির উত্তাপ প্রয়োজন হয়, এই অগ্নির ধুম লাগিয়া রবারের বর্ণ কৃষ্ণ হইয়া যায়। 

এই কৃত্রিম 'রবার স্বাতাবিক ববারের সম্থর্ণ অন্তরপ, কোন প্রভেদ নাই। 
রাসায়নিক, প্রারৃতিক, সর্ব্ববিষয়ে, স্বাভাবিক ও কৃত্রিম রবার সমতৃলা। ব্যবসা" 
ব্যাণিজ্যে কৃত্রিম রবার প্রস্তত করিতে কিরূপ বায় হওয়া সম্ভব, তাহা ল্যাবরেটরীতে 
(বৈজ্ঞানিক পরীক্ষাগার) সামান্ত পরিমাণে পপ্থ ত রবারের হবার! নির্ণাত হইতে পারে না। 
কিন্ত ১ পাউগ অর্থাৎ প্রায় অদ্ধসের রবারের দাম যে এক শিলিং ব! প্রায় বার আনা 
হওয়। সম্ভব, তাহ! একরপ মোট! মূটি হিসাবে বুঝিতে পারা যায়। 

কোন রবারই ৬ মাস বা ১ বৎসর পরীক্ষ। না করিয়া কাজে লাগান যায় না । ইতি- 
মধ্যেই কৃত্রিম রবারের উৎকইটতাও স্থ।রিত্ব সন্বন্ধে অনেকেই নিঃসন্দেহ হইয়াছেন, এখনও 
প্রতি সঞ্চহে ইহার প্রভূত উন্নতি সাধিত হইতেছে । জাশ্মাণিতে কোন্‌ মোটর গাড়ীতে 
একটি চক্রে সর্বোৎকৃষ্ট পারা রবার (স্বাভাবিক রবারের সর্বেধোতকু্) ও আর একটিতে 
কত্রিয রবার সংযোজিত হইয়াছিল । ফলে ৬ মাস পরে দেখ! গেল যে, প্যার! রবার 
সম্পূর্ণ ক্ষয়িত ও জীর্ণ হইগ্প! গিয়াছে; কিন্তু ক্তত্রিম রবারের তখনও কিছুই হয় নাই। 
অবিষ্কারকগণ ইহা অপেক্ষাও অধিকতর রূপ ইহার স্থাক্িত্বের বর্ণন! করিয়৷ থাকেন। 

রবার প্রস্ততের শেষ প্রক্রির ( অর্ধাৎ সোডভির়াম সংযে।গ ) ডাক্তার এফ, ই, 
ম্যাথিউস্, পিএচ. ডি, কর্তুক উদ্ভৃত হয়। জাশ্বাণির সহিত ইংলগ্ডের এই বিষয় একটি 
বিশেষ প্রতিহন্বিতা হইয়া গিয়াছে । ম্যাথিউষ্থ ষে প্রণালী উদ্ভাবন করেন, 
জার্্মাণিতে রবার উৎপাদনের জন্য যে সমস্ত গ্লাসারনিকগণ নিযুক্ত হইয়াছিলেন, 
তন্মধ্যে ডাক্তার কার্ল হ্যারিস্ও সেই প্রণালী স্বাধীন ভাবে উদ্ভাবন করেন। কিন্তু 
ছঃখের বিষয় হ্যারিসের ৩ মাস পুর্বে উক্ত প্রথা ম্যাথিউস্‌ উদ্ভাবন করিঝাছিলেন। 
কাজেই সমগ্র জগতে ইংরাজগণই এই বিষয়ে পেটেন্ট গ্রহণে অধিকারী । 

সম্প্রতি মেসাস ষ্টেঞ এবং গ্রেহামের কারখানার রবার প্রস্তত হইতেছে । ঠিকানা 
«* নং সিটিরোড, লগ্ন । মিষ্টার ই, হ্যালফোভ স্েঞ্জ, এম, এস সি, যে সমস্থ রাসায়- 


২৮৪ বিজ্ঞান (১ম ধরব, ৮ষ সংখ্যা। 
নিকগণ রবার প্রস্তত প্রণালী উত্তাবন করিয়াছেন, তাহাদিগকে নিযুক্ত করেন। প্রথম 
হইতে শেষ পর্য্যস্ত সার উইলিয়ম র্যামজে উপদেশ দিয়া আসিয়াছেন। অধ্যাপক 
পাফিন, এফ, আর, এস, (ম্যাঞ্েষ্টার বিশ্ববিদ্যালয় ) রবার উন্তাবনে প্রভূত কার্ধ্য 
করিয়াছেন, এবং তিনি সোসাইটি অফ কেমিক্যাল ইন্ডাঙ্ী নামক সভায় গত ১৭ই 
জুম তারিখে রবার উৎপাদন ঘোষণ। করেন। 


রবার প্রস্তত প্রণালী । 
(প্ররাতন প্রথা 1) 


বা 
উদ 


শা শশী 7৩ ১৫ | 


সংবাদপত্র সেলুলোজ এসিটোন" 
( পুরাতন প্রথ৷ প্রায় 
১,৩৫০ টাকায় ১ টন) 


শপ জপসএত | আজ সা শি শশা রর 


| | 
চর্ণা সেলুলইড ক্ষোটনশীল পদার্থ । 





নুতন প্রথা । 
হাতি | 
আলু এবং ভুট্টা ইত্যাদি 
যা বা চিনি 
১৮৮ চরের? | 
ইট প্রথার গাঁজান হয় (নূতন) একটি মাত্র প্রথায় 
নর হয় (পুরাতন) 

ণ | ---লী 
কপ ফিউজেল ইল স্বরাসার ফিউজেল রা 
(নুতন প্র (নুতন প্রণা (পুরাতন প্রথা) প্রায় 

৪৫০. পর টন) ৪৫০২ টাকায় ১ টন) ৃ ২১০০২ 
| | ৰ ১ টন) 
| অন টারালি। 
ক্বার শির | ॥ চি | 


পানীর মাদক দ্রব্য রাসাক্নিক আরকাছি 
ও ব্যবসায় । 


মক্ষিকা । ২ 


আইলোমিল-ন্থুরাসার হইতে রবার উৎপাদন । * 
আইসোমিল সুরাসার - ৯ 
| + হাইদ্রোক্রোরিক এসিড 
এ? গর 
ক্লোরিন 
নিক ভাইক্রোরাই ৃ 
| - ২ভাগ বিন এসিড 
আইসোপ্রিন্‌ 
| সোভিক্সা্ম সহযোগে 
কৃত্রিম রবাব । 
শ্বেতসার ইত্যাদি গাজাইয়! যে জলীয় পদার্থ পাওয়া যায় তাহ! একটি প্রকাণ্ড 
পাত্রে রাখিয়া (৪) এবং পাত্রের মুখ সম্পূর্ণ বন্ধ করিয়। চুর়াইয়া৷ ফেলিলেই ফিউজেল 
অয়েল উৎপাদিত হয়। 
একটা লৌহ নলের মধ্যে চুণ পু কিয়া, তাহার ভিতর আইসোমিল ভাইক্লোরাইড 
ঢালিয়া দিয়া এবং উত্তাপ প্রয়োগে লৌহনল উত্তপ্ত করিলে আইসোপ্রিন্‌ বায়বীকষ 
অবস্থায় বাহির হইয়া আইসে এবং তাহাকে বরফ সহযোগে তরল করিলেই আইসো- 
প্রিন পাওয়া যায়। এই আইসোপ্রিন্‌ কাব পাত্রে রাখিয়! সোডিয়ামেব তার সংলগ্ন 


করাইলেই ৪৫ দ্বিনের মধ্যে ববারে পরিণত হয় । 





মক্ষিকা । 


গুহস্থের নিকট মক্ষিকার পরিচয় বা আকৃতির বিবরণ দিবার প্রয়োঙ্ছন নাই। 
মাহষের অধিকাংশ পীড়ার উৎপত্তির কারণ মক্ষিকা। আজকাল সমস্ত সভ্য জগতেই 
মক্ষিকা ধ্বংশের জন্ত বৈজ্ঞানিকগণ নানারূপ চেষ্টা করিতেছেন । সম্প্রতি পা্িরামেন্ট 
মহা সভার, আফ্ি.ক! মহাদেশের স্সিপিং সিকৃনেস সম্বন্ধে নানানূপ আলোচনা হইয়া 
গিয়াছে । বৈজ্ঞানিকগণ স্থির করিয়াছেন যে সিসি (19195) নামক একপ্রকার 
মক্ষিক! হ্বারা এই রোগের বীজ সুস্থ শরীরে নীত হয়। 

দুর দেশের কথা আলোচনা করিবার প্রয়োজন নাই। আমাদের দেশেই লোকে 
মক্ষিকার তাড়নান্ব আলাতন হঙ্র। উঠিতেছে। এককপ ঘক্ষিক1 আমাদিগকে রৌগা- 
ক্রাস্ত করে; অন্তরূপ আমাদের শস্য ধ্বংস করে, পুষ্প বৃক্ষ ভক্ষণ করিয়া! ফেলে, খা 
দ্রব্য রোগের আধার করিয়া রাখে, আমাদিগকে, প্রতিপদে ব্যতিব্যস্ত করিয়! তুলে। 
প্রকৃতির বনরাজিও মক্ষিকাঁর নিদারুণ কবল হইতে পরিআাণ পায় না) ' শত শত' 


হ্ষ্ঞ বিজ্াজ। (১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা। 


পরীক্ষায় প্রমাণিত হইজাতছ থে গাছের লাধারণ নক্ষিকা। ( মাছি) এক স্থানের পীড়া 
ক্রোশ ব্যাপিক় বিস্তৃত করিয়া ম্কের ব্রউী কয়ে । মক্ষিক! পচ! ভূর্গন্ধ, জঘন্ত পদার্থ 
ভোজন করিয়! আসিয়া, এবং পদ্দ ও অন্যান্য অঙ্গ প্রতাজ দ্বারা গলিত পদার্থকণ। বাহিত 
করিনা আনির! আমাদের খাস্বে উপবেশন করে,___খাস্ক কতক্ষণ অবিরূত থাকিতে 
পারে ? সাধারণের চক্ষে মক্ষিক। কোন কিনতু কফষতি করিতেছে ন! বলিয়! প্রতীরযান 
হয় বটে, কিন্ত উৈস্চারিফ বা শিক্ষিতেক নিকট মক্ষিকার স্যার মানব জীবনের প্রধান 
শত্রু অতি অল্পই আছে বলিয়। বোধ হর়। মক্ষিকা ঘক্ষা, টাইফইভ, এবং জন্যান্ত 
তয়্কর ব্যাধির বীজ খানে মিশাইয়া দেয়, আমরা সেই খাস গ্রহণ করিয়া 
পীড়িত হই। 

ৰ মন্ধিকার হস্ত হইতে পরিজ পাইবার প্রধান উপান পরিষ্কার পরিচ্ছরতা । যে 
স্থানে মক়ল! থাকিবে, মাছির দৌরাত্ম্য৪ সেই স্থানে বৃদ্ধি পাইবে। ময়লতেই মক্ষিকার 
সন্তান সম্ততি বদ্ধিত হইবার সুবিধা পান্ন। গোমন্স ভ্তপ, অশ্বশালার আবর্জনা, বা এই- 
রূপ সমস্ব পদার্থ কিহুতেই আবাসের নিকটে রাখ! উচিত নহে। এ সমস্ত পদার্খ 
উন্মস্ক করিয়া! রাখ! আদ কর্তব্য নহে। পরিষ্কার পরিচ্ছন্ন থাকিলে বোধ হয় পললী 
অঞ্চলের অর্ধেক স্বাস্থ্য ফিরিয়া! আসে, এবং অর্দেক পীড়া! হ্বাস পায় 

তারতবর্ষে-প্লেগের ভয়ে বিগত কতিপয় বৎসর লোকে কির্প উৎপীড়িত হইয়াছে, 
তাহার পরিচয় অনাবশ্বক। এখনও স্থানে স্থানে এই দারুণ মহামারী করাল 
বদন বিস্তার করিয়া রহিয়াছে । এই পীড়ার কারণও এক প্রকার মক্ষিক! ; 
এই মক্ষিক! ইচ্ছুরের গাঁ হইতে রোগ-কণিকা গ্রহণ করে, এবং মানুষকে দংশন 
করিয়! রোগাক্রান্ত করিয়া তুলে । 

জন্ম গ্রহণ করিবার অল্প পরেই স্ত্রী মক্ষিক্ষাব সম্তান উৎপাদনের বাসন! অত্যন্ত 
বলবতী হচ্ম। মক্ষিকার আজীবনের উদ্দেক্খাই এই। অন্তান্ত ইতর জীবের ভ্তায় তাহার 
ভিনাষ্ কার্ধ্েয জীবন ব্যদ্দিত হয়। ৯ম থাস্ব গ্রহণ, বয় তুক্ত খানের অপ্রয্োজনীয় 
অংশের পরিত্যাগ, ওয় সম্তান উৎপাদন বা ডিম্ব প্রস্ব। মক্ষিকার জীবন অরক্ষণ 
স্বা্মী। £ সপ্তাহের মধ্যেই তাছার জীবনের অবসান হুয়। 

, শফটি অপেক্ষাকৃত দীর্ঘ থলিতে মক্ষিকার ডিম্ব পূর্ণ থাকে। অর্বশালার 
আবর্জনা কিস্বা! পুরাতন রাবিশ সুপ, অর্থাৎ অল্প গরম, আর স্থানই মক্ষিকার 
থিকা 

একটি মক্ষিক্ষ। প্রতিন্ারে ৯০৯ হইতে ১৫৭টি সিন্ব প্রমব করে। যদি তাহার 
বনে, কোনরূপে ছর্ঘটনা ন। ঘটে, হদি মায়ে না মারিয়া ফেলে, টিকৃটিকি, গিরখিটি 
বা) জনন জ্বীবে ঘি তাহাকে ন। খাইয়া ফেগে, অর্থাৎ যদ্ধি মক্ষিকা। স্থৃবিরত্ব প্রা্ত 
হয়! পরত প্রা হয়, তাছা হইলে তাছার জীবনে ৫1৬ বার ডিস্ব প্রসব করে। 
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প্রথম পস্তান উৎপাদনের পরে অতি জল কবেই হঙ্দ পীর প্রুপৌত্র ইত্যা্গি পরি- 
বেষ্টিত হইয়া পড়ে। কেনন৷ ভিম্ব হইতে অতিশীর্্র সস্ভান সম্ভতি বহির্গীত হন, এঘং 
সন্তান সন্বতির অতি অন্পকালেই যৌবন সঙ্গাগত হত্স। বৃদ্ধা অক্ষিকাক জীবন কালেই 
২০১০০১০০০ ফিস ৩১১০৬,০০০ বিশ বা জিশ লক্ষ আশমীগ কুটুছে পন্িবোটত ছইছ। 
পঞ্ত্ প্রাষ্ত হয়। " 

ভিম্ব প্রহ্ুত হইবার পরে ২ ঘণ্টার যধ্যে ভিন্ব ছুইতে ফট থাহির হইব! আইলে । 
ঘদ্দি অল্প গরম স্থানে প্রন্ত হব, তাহা হইলে আট ঘপ্টার হধ্যেই ভিন্ব ছইতে খাট 
নির্গত হয়। এইরূপ ভাঘষেই এক সপ্তাহ অভিবাছিত হইয়া! বার । বদর! ভক্ষণ 
ফরিয়/ই কীটগুলি জীধিত থাকে । ক্রমশঃ. খীটগুলি ছোট ও জী ছু! ই 
অধিক দীর্ঘ হয় না । এই সমন্ষে কীটগুলি “খোলস” পরিত্যাগ করে, এবং ইহাদের 
ক্ষুধ। মান্দ্য উপস্থিত হয়। বর্ণ শ্বেত হইয়া! উঠে, শরীর পঞ্ভুচিত হয়; এবং বাঙামী 
বর্ণের শুটি (01,7558119) বাধিরা ঘা । তিন দিনের যখ্যে আর একরূপ পরিবর্তন 
হয়,__গুটি ভাঙ্গিয়া যায় এবং পূর্ণাঙ্গ মক্ষিকা গুষ্টি হইতে বাছির হইখ। আইসে। ৮ 
দিনের মধোই সমস্ত পরিবর্তন হইয়া যাকস। তবে খাস্ডের প্রাচুখ্য থাকণ, উত্তাপের 
পরিমাণ উপযুক্ত হওয়া নিতাস্ত প্ররোজনীয় । আমর] মক্ষিকার প্রাথমিক জীতখনের 
ব্যাপার তত ভাল করিয়া লক্ষ্য করি না। সে অবস্থা তাহারা দেখতেও জুদৃশ্ড জঙ্ছে, 
কিন্তু পরবর্তী জীবনে মক্ষিক! বুন্দর না! হইলেও নিত্যান্ত বুগৃশ্ঠ নহে বক্ষিক্ষার পঙ্দতলে 
অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র চুল সন্িবিষ্ট থাকে ; এই সুষ্টৃপ্ত মক্ষিকাই আমাকের ঘিপঙ্গের কারণ । 
ইহার পক্ষতলে, পঙ্দের চুলে, ক্ষুদ্র শরীরের অভ্যন্তরে, আনতের মৃত্যু ও পীড়া 
লুক্কাম্সিত থাকে । | 

একটি মক্ষিকায় ৬৬,০০,৬০৬ রোগ বীজাণু দেম্খিতে পাওয়া বানা এধ্কথার 
৪১৫টি মক্ষিকা পরীক্ষা! কর! হইছিল, গড় পড়তা শ্রুত্যেকার্টতে ১২,২০,৫৭* কোঁগ 
বীজাণু ছিল । কোন সমজ্ষে টাইফরেড জের ধীজাণুতে একা মক্ষিকা ছাড়িয়া 
দেওয়া হয়। শক্ষিক। বীজাখু প্রীমক্টির উপর বসিঙ্থা তৎক্ষণাৎ, উড়িয়া খাইঝা একটি 
জিলাটিনের পাত্রে উপবেশন করে । সেই পাঞজ্জে পত্বীক্ষা করিল! খা গেল যে 
তাহাতে ৩০,০০০ বীজাণু পতিত হইয়াছে । এই বীজাশুর খাজে কেকা অন্বীরে 
প্রবিষ্ট হইলেই মৃত্যু অনিবাধ্য । 


ওর 
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বসগ  সমাগে প্রত্যেক বৃক্ষই এুতন কিশলয়ে সজ্জিত হইয়। থাকে । প্রথমে 
ঘ্ষনেক পত্রের; বর হরিৎ, থাকে না; কিন্তু অন্ন কাল মধ্যেই সমস্ক পত্রিকার বর্ণই 
সবুজ হইয়া যার়। বসন্তে বৃক্ষ-লতার লৌন্দধ্য যেরূপ চিভাকর্ষক ও মনোহর হয় 
এর়াপ. .রোথ হয়-আর কোন খতৃতেই হয় না। বর্ষার বা অন্য খতৃতে পত্রের বর্ণ সবুজ 
থাকে -বটে। কিন্তু কোমলত্ব নষ্ঁ হয়, কাজেই বাছু প্রবাহে তত ভ্রুত ম্পন্দিত না হওয়ায় 
তত .নব্ননাকর্ষক হয় না। হুরিৎ প্ররুতি দেবীর মৌলিক বর্ণ। হরিৎ ভিন্ন অন্থ ঘে 
-কোন বর্ণে চক্ষু বলসাইয়] যার, কিন্তু স্বাভাবিক সবুজ বর্ণ চক্ষুর তৃষ্তিকর, এবং অনেক- 
ক্ষণ ধরিয়া! দৃষ্টি করিলেও চক্ষুর পীড়াদার়ক্ হয় না। বৃক্ষ পত্র বা উত্তিদে ষে হরিৎ- 
“বর্ণ দেখিতে পাওয়া ধায়, তাহার, ইংরাজী নাম-_ক্লোরোফিল, (0719:০1)1.)। 
বাঙ্গালাক্স ইহাকে উত্ভিদ-হরিৎ বল! বাইতে পারে । ক্লোরোফিল শব্দের প্রক্কৃত অর্থ 
পত্রের হরিত্বর্ণ। কিন্তু সময়ে সময়ে 'এই হরিৎ বর্ণ পত্র ভিন বৃক্ষের অন্যান্ঠ অঙ্গ প্রত্য- 
. নেও দেখিতে পাওয়া যায়। কাজেই পত্র হরিৎ অপেক্ষা! উত্তিদ হরিৎ বলাই যুক্তি সঙ্গত। 
উত্তিচদদর,সহিত এই হরিৎ বর্ণের ষে সম্পর্ক তাহা নিত্যাত্ত সামান্য নহে। যদি আমর! 
একটি পত্রকে রীতিমত পরীক্ষা! করি, তাহা হইলে দেখিতে পাঁই যে, পত্রের নিন্নভাগ 
অপেক্ষা উপরি ভাগেই সবুজ বর্ণের আধিক্য রহিয়াছে । পত্রের উপরিভাগ ও নিম্ন- 
তাগ কাহাকে বলে, তাহা! আর কুঝাইতে হইবে না। সমস্ত পত্রই শায়িত ভাবে 
(00785000091 ) বৃক্ষ কাণ্ডে বা শাখ! প্রশাখায় সজ্জিত থাকে । অবশ্ত কোন কোন 
বৃক্ষে ইহার ব্যতিক্রম হয়। পত্রের যে অংশে হুর্য্যের কিরণ লম্বতাবে পতিত হয় 
অর্থাৎ আরাশ-খভিমুখ দিক্‌ পত্রের উপরিভাগ, এবং তাহার বিপরীত দ্িক অর্থাৎ 
পৃথিবীর অভিমুখী দিক্‌ নিন্নভাগ । পত্রের উপরিভাগই অধকিতর সবুজ। পত্রের আড়া 
আড়ি তাবে এক অতি পাতলা! ( প্রায় স্বচ্ছ) অংশ ক্ষুর সহযোগে কাটিত্/ অণুবীক্ষণ 
হত সহযোগে পরাঁক্ষা, করিলে দেখিতে পাওয়া ব্মু় যে, কম্তিত অংশের ছুই প্রান্তর 
আণবিক প্রকো্ঠগুলি (€9|.) হরি বর্শের কণায় পূর্ণ। উপর অপেক্ষা নিষ্সে হরিৎ 
কণার পরিমাণ অল্পতর । :.*, 
প্রয়োজন না হইলেও বৃক্ষেড আশবিক প্রকো্ঠে (০১ ) কি কি থাকে, তাহা 
দেখা যাউক। যদি বৃক্ষের কোন অংশ হইতে (মূল, কাণ্ড, পত্র, ইত্যাদি) অতি পাতল। 
করিরা একটি অংশ কর্তন করিয়! অণুবীক্ষণ সহযোগে দর্শন করা যাক তাহা হইলে 
দেখ! ধাইবে যে কণ্তিত অংশের অভ্যন্তর ভাগ ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র প্রকোষ্ঠ বিনিদ্দিত। প্রত্যেক 
প্রকোষ্ঠের চতুঃসীম প্রাচীর দ্বারা পরিবেষ্টিত । এই প্রাচীর গুলি অতিশর পাতলা। 
প্রকোষ্ঠ অর্ধ তরল ও কণার ন্যার পদাখ দ্বার! পূর্ণ। এই প্রকোষ্ঠ গুলি গোল, 
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চতুক্ষোণ, ষটুকোণ ইত্যাদি নানা! অবরব-বিশিষ্ঠ। অনেকেই মন্ত্র (মৌচাক) দেখি- 
রাছেন। প্রকোষ্ঠগুলি দ্বেখিতে অনেকটা সেইরূপ। বৃক্ষের কচি অংশ হইতে কর্তন 
করা হইলে প্রকোষ্ঠগুলি প্রোটোপ্র্যাজম হবার পুর্ণ থাকে । প্রোটোপ্র্যা্ম কি 1 
উত্তিদ হউক বা জীবই হউক, সমস্ত চেতগ্স পদ্দার্থের চৈতগ্ঠের বা জীবনা-শকির 
মৌলিক উপাদান প্রোটোপ্ল্যাঙ্গগ। আমাদের শরীরে বা উঠ্ণিদের শরীরে প্রোটো- 
প্র্যাম্‌ রহিয়াছে বলিয়াই জীব ও উদ্ভিদ জীবিত। উদ্ভিদের যে অংশ পরীক্ষিত হইতেছে 
সেই অংশ যদি সবুজ হয়, তাহা হইলে প্রান্তের প্রকোষ্ঠ গুলিতে কতকগুলি সবুজ 
কণিক। দেখিতে পাওয়া যান্স। এই কণাগুণি গোলাকার । প্রোটোন্যারজমের কোন 
বর্ণ নাই; ইহা ব্ষচ্ছ। উত্ভিদের সবুজ বর্ণ এই প্রোটোপ্র্যাষে নিহিত থাকে । এই 
উদ্ভিদ হরি জলে দ্রধণীয় নহে । কিন্তু সুণাপার প্রয়োগে উহা দ্রবীভূত হয় । একটি 
হরিৎ পঞত্জের, কোন অংশ পাতলা কাটা কাটিলে পূর্বের স্ায় উদ্ভিদ হরিৎকণ। 
দেখিতে পাওয়া যার! কিন্তু বৃক্ষের প্রকৃতি ভেদে উপযুক্ত সময় পরিমাণে উক্ত 
কত্তিত অংশ রাগারে ভুবাইয়া গাখিয়া পরে পরাক্ষা করিলে দেখা যায় যে, পত্রের 
গঠনের কোন বিপধ্যগ হয় নাই কিগ্ত -প্রাটোধ্যাজমে নিহিত উত্ভিদ-হরিৎ সম্পূর্ণ নিংক্রত 
হইল। প্রোটোপ্ল)াজম গুণ স্বক্চ হণ গিনাছে। ব্/বসায়িগণ এইন্পে পঞরিকার সবুজ 
পণ নিকফকাশিত বারির। নানাবিধ কাধ্যে লাগাইয়া থাকে । রাঁসায়নিকগণ এই সবুজ 
নর্ণকে বিশিষ্ট করিম ছুইটি পদার্থ আবিষ্কার করিয়াছেন, একাটর নাম ক্যারোটিন 
(০/)1:0111)) অপরাট জ্যান্থেরকিল (/400011)601)07511) 1 জাস্থোফিল দেখিতে বাদামী 
বর্ণের, তাহাতে সামান্ত হরিদ্রার আভা আছে। অনেক পত্রে হরিৎ বতীত অন্য বর্ণও 
দেখিতে পাওয়া বাদ, শাল, হরিদ্রা, ইত্যাদি । জ্যাস্থোফিল হইতেই এই সমস্ত 
বদ উত্পাদিত হয়। এই স্মস্ত খর্ও সবুজ বণেপ স্যার প্রোটোপ্যাজমে নিহিত 
থাকে। অন্ত বণযুক্ত প্রোটোপ্ল্যাাগমের নাম ক্রোমোপ্রযা্ট । কিন্তু আশ্চর্য্যের 
" বি্ষিশ্ন এই থে, এই বিভিত্র বণেও হরিৎ বণ লুক্কায়িত থাকে । ক্্যালোক ব! বিশুদ্ধ 
গুন আলোক ব্যতাত ট্ছ্বিদ হর্রিৎ উৎপন্ন হয় না। একটি মটর গাছকে 
অন্ধকারে অস্করিত করিয়া পীন্ষকারেই বদ্ধিত করিণে দেখা যায় যে, গাছটি অত্যন্ত 
লম্ব! হইয়। গি/ছে বটে, কিন্তু অভ্যপ্ত কুষ, নিস্তেজ এবং তাহার বর্ণ আদৌ মনোরম 
হরিৎ নহে, হরিদ্রাও শ্বেত! কাজেই হরি বর্ণের জন্য হুরধ্য-রশ্মি বা আলোক 
প্রয়োজন এবং বৃক্ষের পুগ্তি ও শক্তির জন্য হরিৎ বর্ণ প্রয়োজন। একই ভার 
বিশিষ্ট ছইটি মটর বীজ একইপ্ীপ মাটীতে রোপণ কাকা একটিকে আলোকে 
এবং অপরটিকে অন্ধকাঁরে রাখলে দেখা যাক্স ষে, অন্ধকারের গাছটি লম্বা, হরিদ্রাত 
স্থেত, নিস্তেজ ও বিশ্রী হইয়। গিয়াছে ; অলোকের গাছটি খর্ব, মনোরম হরিৎ, সবল 
এবং সুশ্রী হইয়াছে । অন্ধকারের গাছটি কিছু দিন পরে মবিয! যাইতে পারে ; কোন 


২৯০ বিজ্ঞান | (১ম অব, ৮ম মংখ্যা। 


বি্ম না হইলে আলোকের গাছটি সবল ও স্স্থ থাকিয়া ফল ন্টৎপাদন করিবে । 
বৃক্ষের ছালে অনেক ছিদ্র আছে, সেগুলি অতি ক্ষুদ আণুবীক্ষণিক ৷ ইংরাজিতে 
ইহাদিগকে লেন্টিসেল (19)01”511) ধলে। উত্তিদের যে অংশ সন্ুক্গ অর্ধাৎ কচি 
শাখা প্রশাখ। ও পত্র তাহাতেও ছিদ্র থাঁকে, কিন্তু তাহাব্াা লেন্টিসেল নহে; তাহাদের 
নাম ক্টোমা; এই ্টোমাই বুক্ষের শ্বাস প্রশ্থাসের যন্ত্র ন্প । জীবিত পদার্ণ মাত্রেরই 
অক্সিজেন প্রয়োজন হয় । আমর। নিশ্বাস ছারা অক্সিজেন গ্রহণ করি। সেইরূপ 
ষ্টোম। ও লেন্টিসেল দিয়া অক্সিজেন উদ্ভিদের শরীরের অশ্যন্তরে প্রবেশ করে, এবং 
অবিশুদ্ধ থা সমূহকে শোধিত করিয়া উদ্ভিদের শরীর পোবণের উপযোগী ককে। 
ক্টোমা হ্বারা আরও একটি বায়বীর পদার্থ প্রবিষ্ট হন, ইঠ। কারবন্-ডাইঅক্সাইড | 
কাঁরবন্-ডাইঅকৃপাইড কিরূপ বাকী পদার্থ শাহা অনেকেই জানেন । আমর। 
শ্বাস প্রশ্বাস দ্বারা অক্সিজেন গ্রহণ করি, কারবন্-ডাইঅকসাইভ পর্রিত্য/গ করি। 
কাঁরবন্-ডাই অক্সাইড বিবাক্ত নহে, কিন্তু ইহার শ্বাস গ্রহণ করিলে আমরা হ।পাইস। 
পড়ি, অবশেষে মৃত্্যমুখে পতিত হই। কারশন ও অক্সিজেন সংযুক্ত তই 
কারবন্-ডাইঅক্সাইড প্রপ্তত হন। কোন পদার্থ পাঁড়ন। খ।ইেছে পলিলে ইহা 
বুঝার যে, পদার্থ অক্সিজেনেণ সহিঠ সম্মিণিত ঠইতেছে | কানপন ধা২ 
অঙ্গাপ বা কয়লা দগ্ধ করিলে, ইহা অক্সিজেনের সঠিত মাসাযনিক সম্মিলিত হন: 
এবং দগ্ধকালে ষে বায়বীয় পদার্থ উৎপন্ন হষধ, হঠাঁথাই কাপবন-ডাই একসাইড ! 
আমাদের শরীরে অকৃসিজেন প্রবেশ করিয়া, শোণিঠের অবিশ্ুদ্ধ অংশকে দগ্ধ কাণিণ। 
প্রশ্বীসরূপে বহির্গত হয়। শোঁণিত খাগ্ভ-কণা দ্বা। প্রপ্তত। কাজেই শোণ€ছ 
উত্তিজ্জের উপাদাঁনই অধিক । টভিজ্জ পদার্প মাত্রই অঙ্গাবক (011,911 পদা1গ 
অধিক। অক্সিজেন এই অঙ্গারক পদার্থের সহিত মিলিত হইয়া এখ্।সধাপে ফিবির। 
আসে। কাজেই আমর গ্রহণ করি অকিজেন, পরি ত্যাগ করি কারবন-ভাইঅকৃসা ইড। 
পুর্বে উক্ত হইয়াছে যে, উত্তিদের অধিকাংশই অঙ্গার (কারবন্‌ ' ৷ স্ভিকা 
হইতে উত্তিদ্দ যে থাস্ পায় তাহাতে অঙ্গার থাকে না; খনিজ যৌগিক ও অন্ান্ঠ 
পদার্থের দ্রাবণ মিশ্রিত থাকে । তবে বুক্ষেক অঙ্গার কোথ। হইতে উৎপন্ন হদ? এই সমস্ত 
ক্টোমা হার! বায়ুমগুলের অক্সিজেন বূতীত কারবন্‌ ভীইঅক্সাইডও বৃক্ষের শরীরের 
অভ্যন্তরে প্রবেশ করে। পূর্বে উক্ত হৃইয়াছে ধে, উদ্ভিদের সবুজ অংশে উদ্তদ হরিৎ 
বর্তমান আছে। এই উত্তিদ্ হরিৎ বৃক্ষের ত্বকের অব্যবহিত পরবর্তী আণবিক প্রকোষ্ঠে 
বর্তমান থাকে, এবং প্রোমা ত্বকে ই (৩11৫৬,১১-) বর্তমান থাকে। কারবন-ডাইঅক্সাইড 
ক্লোমা দ্বারা প্রবিষ্ট হইয়াই যে সমস্ত আণবিক প্রকোষ্ঠে উদ্ভিদ হরিৎ বর্তমান রহিয়াছে 
তথায় প্রবেশ করে। প্রবেশ করিলেই আলোকের সাহায্যে উদ্ভিদ হরিৎ এই 
কারবন-ডাইঅক্সাইডকে বিশ্লিষ্ট করিয়া কারবণ অর্থাৎ অঙ্গার গ্রহণ করে এবং অকৃ- 


উদ্ভিদের হরিৎ-বর্ণ। ২৯১ 


সিজেন পরিত্যাগ কণে। আলোক বা উত্তিদ হরিৎ ন৷ থাক্রিলে কারবন্-ডাইঅকৃ- 
সাইড বিশ্রিষ্ট হণ ন1। সেই জগ্তই অন্ধকারে বদ্ধিত গাছ পালা কগ্র ও নিম্ভেজ হইয়া 
ঘায়। চলিত কথার আমর। বলিযা থাকি-_ গাছে “আওতা” লাগিয়াছে। অর্থাৎ 
গাঁছে আলোক রীতিমত পতিত না হওয়ায় ইহার শরীর পুষ্টির জন্য রীতিমত অঙ্গারক 
খাছ পাইতেছে না, কাজেই মৃত প্রায় হইয়া! আসিতেছে । 

কারবন্-ভাইঅক্সাইড হইতে গৃহীত অঙ্গার রক্ষের অভ্যন্তরে নানাবিধ প্রক্রি- 
যায় পরিবত্তি ত হইয়া শ্বেতসার | 4(71.0) ) ও শর্রায় পরিণত হয়। বিশিষ্ট বিশ্বদ্ধ 
অক্সিজেন বায়-মগুলে ফিরিয়া আসে । রী 

দেখা যাউক এই প্রক্রিয়ার হবার! জগতের কি মহান কল্যাণ সাধিত হইতেছে। 
জীবিত পদার্থ দই পলা, স্কাবন « ঙ্গম : স্থাধর- - উত্তিদ ; জঙ্গম-_ প্রাণী । 
প্রাণীর জীবন ধারণে জন্য অকমিজেন অঠিশুয় এরযোজনীয়, উদ্ঘিদের শরীর পোষণের 
জন/ কাপবন-ডাইঅক্পাইন্ড সেইকণ। প্রবোজনীর় । আমরা বায়-মগুল হইতে অকৃ- 
পিন গ্রহণ কলি, কারপন-ডাই অক্সাইড পরিতাগ করি» বক্ষ কাঁরবন-ডাইঅকৃ- 
সাইড গ্রহণ কলে, আব্সিছেন পপি শাগ কনে । যদি এইপপ স্বাভাবিক আদান 
প্রদান না খাকিত, ভাতা হইলে বাঁণ-মগুল অক্সিজেনে অথপা ক্লারবন-ডাই অক্‌- 
সাইডে পরিপূর্ণ হইয়া ঘাইঠ5 | পুথিবা৪ জীব জন্ঞ উদ্দিদাদি চেতন পদার্থের আবাস 
ভূমী হইতে পারিত না। 

আলোক ন| থাকিলে উদ্িদ কাববন-ডাইঅক্সাইন বিশিষ্ট করিতে পারে না। 
অন্ধকারে অথাৎ রবিতে স্টেম প্রাণিগণের শ্টায় ঠিক শ্বাস প্রশ্বাসেণ কার্য করে, অর্থাৎ 
অকসিজেন গ্রহণ করে, এবং কাববন-ড|ইঅক্সাইভ পবিশ্যাগ করে । সেই জন্য 
দিবসের প্রচণ্ড আলোকে বৃক্ষতলে বাস নাস্তোর প্রভৃত স্ক্নতি বিধায়ক, এবং রজনীতে 
বিপ্নকারক ন! হইলেও মঙ্গল প্রদ নহে 

এব্রপ অনেক উদ্ছিদ রহিয়াছে যাহাদের আদে উদ্ভিদ হরিৎ নাই। একরপ 
পরগাছ] (1977718116) আছে, তাহাদের বণ আদে হরিৎ নহে । ছত্রক ( ব্যাঙ্গের 
ছাতা 10১17140010) ) ইত্যাদি ও একরাপ গড ; ইহাদেরও বণ হরিৎ নহে । ইহারা 
কারবণ ডাই অক্সাইড গ্রহণ রে না! "অক্সিজেন গ্রহণ করে, এবং কারবণ ভাই 
অক্সাইড পরিত্যাগ করে । ৪ 

উদ্ভিদ হরিৎএর ব্যাপার হইতে আমরা একটি অধূল্য নীতি শিক্ষা পাই । চতু- 
প্দিকে প্রকৃতিদেবী নীরবে এবং সম্পূণ গোপনে ও এক মুহূর্তের জন্য অখণ্ড বিধাতৃ 
বিধান লঙ্ঘন না করিয়। জীবজগতের কি মহৎ কলাণ সাধন করিয়া যাইতেছেন। 
এই নিয়মাম্রবস্তি তাই,জগদীশ্বরের মহান আদেশ । শ্রীশরৎ চন্জ রায়। 


জড়জগতের সহানুভূতি । 


সুষ্টির প্রারস্ত হইতে যে কয়েকটি মানসিক ধর জীবজগতের ক্রিয়াসমূহ নিয়ন্ত্রিত 
ক্করিয্া! তাহাকে নিয়ত বিপথ হইতে টানিয়। আনিয় গন্তব্য পথের পথিক করিক়্া 
দিতেছে, তন্মধ্যে সহাহ্গভূতির সমধিক প্রভাব লক্ষিত হয়। জ্ঞান-বৃদ্ধির সহিত 
মানবের স্বার্থ-চিস্তার পরিসর বুদ্ধি পাইতে থাকে; আত্মচিস্তার সহিত লোকে পরি- 
বারের বিষয় চিস্তা করে; ক্রমে ইহা আত্মসমাজ চিস্তা হইতে মানব-সমাজ-বিষয়ক 
চিন্তায় পরিণতি প্রাপ্ত হয়। কুষস্ংস্কার-বিম্ক্ত সহানুভূতির চরম-পরিণতিও এইগ্ধপ। 
ইহাই সমাজের বন্ধন; বস্ততঃ, চিত্তের এই মহতী বৃতিটির সাহাষ্যে বিধাতা বিবিধ 
কৌশলে ন্বীয় উদ্দেশ্ত সাধিত করিতেছেন। এই বৃত্তি একদিকে যেরূপ সমাজের 
সস্স্বরূপ প্রতীয়মান হয়, এঅন্ুধাবন করিলে ইহাকে ই আবার সমাজের বিবিধ অনি- 
ক্টোৎপত্তির মূলীভূত কারণ বলিয়া বোধ হয়। কিন্তু মানব স্থৃলদৃষ্টি ; বৈষম্যের মধ্যে 
কি উদ্দেশ্ট নিহিত আছে তাহা স্বনিরপিত কর। আমাদের সর্বথা সুসাধ্য দহে; সেই 
জন্যই বোধ হয়, পৃথিবীর সকল হুংখ দূর হয় নাই; অথবা সখ ও দুঃখের মধ্যে 
কোন প্ররুত পার্থক্য নাই; উভয়ই চিত্তের বিকারজনিত | 

ঘাহা হউক, কোনরূপ দার্শনিক কিন্বা মনস্তত্ব সম্বন্ধীয় সমস্ত1 এ প্রবন্ধের অলোচ্য 
নহে; সুতরাং আর অনর্থক অপ্রাসঙ্গিক কথার অবতারণা করিব না। 

মানব এবং মানবের মত প্রাণীর চিত্তে যে সহাশ্ুভূতি বর্তমান সেইরূপ কোন বৃত্তি 
জড়জগতে বিস্তমান কিনা আমরা তাহার তথ্যান্ুসন্ধান করিতে বসি নাই। বৃত্তির 
উল্লেখ করিতে হইলে আমাদিগকে বিজ্ঞানের বিচারাঁলয়ে প্রথমে জড়ের চিত্তের 
অস্তিত্ব সপ্রমাণ করিতে হইবে) এবং যদিও উদ্ভিদের প্রাণ আছে সত্য বটে, 
তথাপি এ ধাবত আমরা উদ্ভিদের চিত্তের বিষয় কিছুই আবিষ্কার করিতে সক্ষম 
হয় মাই। রি 

তবে জড় জগতে সহান্ছভৃতি কিরূপ? তারের বাগ্ঘ যন্ত্রের একটা বিশেষত্ব এই ষে, 
ধদি একন্ুরে ছুইটি তার বাঁধা থাকে, তবে একটি বাজাইলে সেই স্থুরে স্বতঃই 
অপরটি বাজি! উঠে। ৃ্‌ 

গভভীরনাদি-সাগরোপকুলে দাড়াইনা তরঙ্গবিক্ষুন্ধ অনস্তবিস্তার নীলান্থুরাশির 
আদ্ধমহিম! দেখিতে দেখিতে অকল্মাৎ অপূর্ব সৌন্দর্যযমন়ী প্রকৃতিতনক্া। দর্শনে নবীন 
ছাবুকের চিত্তে যে ভাবের উদ্দর় হইল তাহার বর্ণন! প্রসঙ্গে কবি বলিয়াছেন-_- 
' শ্ষিচিতঅ হৃদর মতের তত্্রীনিচয় সমরে সময়ে একপ লর্গহীন হইয় থাঁকে যে, ঘত 
বর বরা বার, কিছুতেই পরম্পর মিলিত হয় না, কিন্তু একটি শবে, একটি রমণী- 
কঠসন্কৃত হ্বরে সংশোধিত হুইয়া যার়। সকলই লয় বিশিষ্ট হয়।” 


জড়জগতের সহানুভূতি । (8৯৪ 
কবি বখিত একস্থরে বাঁধ! চিত্তের উচ্ছাসের কোন অপরূপ সাহৃঞ্জের অুতুতি বশতঃ 
কবিত্বের ভাপ করিতে প্রশ্নাস পাইর! ঘদি আমরা পাঠকের বিরক্তি-তাজন হইরা! থাকি, 
তবে সন্বদদয় পাঠক আমাদিগকে অনুগ্রহ-পুর্ধ্বক মার্জন! করিবেন। জড়জগতে সহানুভূতির 
উল্লেখ করিয়াছি বলিয়া কেহ মনে করিবেন না যে, আমরা কোনরূপ যৌলিক গবেষণা. 
ক্ষেত্রে অবতীর্ণ হইতেছি। যাহা৷ হউক, তারের যস্ত্রের যে ধর্মটি লক্ষিত হইল, উহ 
যে শুদ্ধ বাগ্ষন্ত্রের শ্রেণী-বিশেষেই আবদ্ধ এরূপ নহে । বসব মীত্রেই এই ধর্শ লক্ষিত 
হয়। হাঁরমোনিরমে একটি সুর বাজাইলে তৎসন্িহিত অন্ত যস্ত্রেও সেই সুর ধ্বনিত 
হয়; আবার প্রত্যেক সুরের (1০/৩ ) সহিত তাহার “অষ্টম (৮67৬) পঞ্চম (1110)) 
প্রভৃতি স্বরপরম্পরা (১৮০৮ (১৪৪৪) অতিশয় ক্ষীণভাবে ধ্বনিত হয়; সঙ্গীত বাস্তবিশারদ 
এ বিষরে সাক্ষ্য দিয়া থাকেন। শ্রুতিশক্তি যথাযথ অন্থশীলিত ও শক্তি-সম্পর্ন হইলে 
(00000১10201 80000308)) এই শেণীর মিশ্র সর (70৮6) বিশ্লেষণ (771)1)15818) করিতে সমর্থ 
হয়। এরপ অন্রশীলন ও শিক্ষা সময়সাপেক্ষ। সুতরাং সচরাচর থে সকল স্বর শ্রুত হয় 
সেগুলি অবিমিশ্র নহে রি ফুস্ফুস সাহায্যে ধে সকল যন্ত্র ( ৮01 117507000)01)18 0 
বাদিত হয়, সেগুলির পক্ষেও উল্লিখিত মন্তব্য প্রযোজ্য । 
বাগ্ভষস্ত্রের এই ধর্মটী সমগ্র বিজ্ঞান রাজ্যেই প্রভৃত প্রতাবশালী ৷ 
আমর! একটী গল্প শুনিয়াছি যে, কোন 'প্রসিদ্ধ সঙ্গী তবাগ্ভবিশারদের একমাত্র পুত্র 
প্রত্যহ বিগ্কালয় হইতে পলাইয়া পিতার অন্তপস্থিতি সুযোগে গীতবাগ্যে সময় নষ্ট 
বরিত। একদিন সন্ধ্যাকালে সঙ্গীত বাগ্ভাগ।রে প্রবেশ করিয়া দেখিলেন যে, বান্যন্ত্র গুলি 
দ্ারুময় তক্তাপোষের উপর ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ধ রহিয়াছে; নিকটস্থ মৃদঙ্গে আঘাত 
করিবা মাত্র যুগপৎ সমস্বরে ঘস্ত্র সমূহ বাজিয়া উঠিল। পিঠ অগ্থসন্ধানে জ্ঞাত 
হইলেন ষে হ্বিপ্রহরে পুত্র যন্ত্রগুলি বাঁধিরা গিগাছে। সেইদিন হইতে তিনি পুত্রকে 
বিগ্ভাশিক্ষার পরিবর্তে সঙ্গীত শান্ত্রশিক্ষা দিতে লাগিলেন | 
ইহারসম্লে যদ্দি কিছুমাত্র সত্য থাকে তবে উহা উক্ত সহাশভূতিমূলক ধর্মের 
(৮১৫৪) ভিত্তির উপর স্থাপিত। আহত মৃদঙ্গে যে তরঙ্গশ্রেণী উৎপন্ন হইল, তাহা 
কাঠের ভিতর দরিক্লা পরিবাহিত হইয়৷ বিভিন্ন ঘন্ত্র সমূহে তুল্য ধশ্মাক্রান্ত উর্শিপরস্পর। 
কজন করিল। যে কারণে একস্থরে বাধা ছুষ্বটি তারের মধ্যে একটি বাজাইলেই 
অপরটি বাজিয়৷ ছিল, সেই কারণেই এ ক্ষেত্রে যন্ত্র*্সমূহ ধবনিত হইল ।, 
অর্দহস্তপরিমিত ব্যাসবিশিষ্ট একটি দীর্ঘ জলপাত্রের উপর একটি স্পন্দনশীল পদার্থ 
ধরিয়া সেটিকে আঘাত করিরা যদি শব্ঘতরঙ্গ উৎপন্ন করা যায়, এবং জলপাত্র্টিকে 
ধীরে ধীরে জলপুর্ণ কর! যায়, তাহা! হইলে পরিশেষে এরূপ দৈর্ঘ্য পাওয়! যাইবে যাহ! 
ম্পন্দনশীল প্রব্যটির তুল্য শব্বতরঙ্গ উৎপাদনে সক্ষম | তখন জলপাত্রষ্টিও কম্পমান 
পদার্থের তুলা শবতরঙ্গ উত্িত করিক। সমস্বরে ধবনিত ( 76৪০।১5/৬ ) হইতে থাঁকিবে। 


২৯৪ বিজ্ঞান (১৭ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


' : পর্বতের গুহার বাতাস লাগিলে অনেক সময়ে এরূপ শব্দ শুনিতে পাওয়া ঘায়। 
'. এ ক্ষেত্রে স্পন্দনশীল পদার্থ বায়ু। 
ফুস্কুম্সাহায্যে যে সকল বাত বাদিত হয়, সে গুলির শব্দ্োৎপত্তির হেতু উক্ত 

এই শ্রেণীর বন্ত্রগুলি ছুই ভাগে বিভক্ত । এক শ্রেণীতে বীড নাই ; অপরে রীড 
আছে। পুর্বোজ্ শ্রেণীর বাস্ধে রীডের কার্য অধরৌষ্ট সম্পন্ন করে। আমরা চেষ্টা 
করিয়া এরূপ ভাবে ফু দিই মে, মুখ নিঃক্ত বায়ু প্রতি সেকেণ্ডে যতবাপ স্পন্দিত হয়, 
নির্দিষ্ট দৈর্ঘ্য বিশিষ্ট যঙ্ত্রবিবরস্থ বায়ু সেই সংখ্যক ম্পন্দনক্রিয়া সম্পন্ন করে! ইহাতে 
পরস্পর পরম্পরের সাহাধ্য প্রাঞ্চ হইয়! উচ্চৈঃ শব্দায়িত হইতে সক্ষম হয়। 

কিরূপে ইহা সংঘট্টিত হয় নিম্ন লিখিত পরীক্ষার সাহায্যে তাখার স্থূল ধারণ। কর! 
বাইতে পারে। - 

মনে করুন হুইটী সমদৈর্ঘ্যবিশিষ্ট স্বত্রের প্রান্ততাগে *ছুইটি ক্ষুদ্র লৌহগোনক 
বাধিয়। রবার নিশ্মিত অবলম্বন হইতে লম্বমান ভাবে ঝ.লাইয়! দেওয়! হইল । এক্ষণে 
একটি গোলককে মৃদভাবে আঘাত করিলে সেটি ঘটিক। যন্ত্রের পেওলামেপ ন্যায় 
আন্দোলিত হইতে থাকিবে; সঙ্গে সঙ্গে দ্বিতীয় গোলকটি প্রথমে মৃদুভাবে স্পন্দিত হইতে 
হইতে পরিশেষে প্রথমটির স্ায় বেগে আন্দোলিত হইতে থাকিবে। দ্বিতীয় পেওলামের 
দৈর্ঘ্য ঘদি প্রথমর্টির দৈর্ধ্য হইতে ভিন্ন হইত তাহা হইলে এরূপ বেগে সেটি আন্দো- 
লিত হইত না; উভয়ের ম্পন্দনের মধ্যে গোলযোগ উপস্থিত হইত। এক সময়ে 
উভয়ে একদিকে স্পন্দিত হইত; অন্য সময়ে বিপরীত দিকে ম্পন্দিত হইত; সুতরাং 
একের ম্পন্দন অপরের পক্ষে সর্বদা অনুকুল হইত না। 

ইহার কারণ এই ঘষে, পেগুলামের একবার ম্পন্দিত হইতে যে সময় লাগে তাহ! 
উহার দৈর্য্যের উপর নির্ভর করে। দৈর্ঘ্যের সহিত ষে স্পন্দনের সময় বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে ইহা অনেকেই লক্ষ্য করিয়৷ থাকিবেন। মনে করুন একটা পের্তুলাম স্থিপ- 
ভাবে ঝ.লিতেছে; এক্ষণে গোলকটিকে মৃছভাবে আঘাত ঝরা গেল; ফলে পেওু- 
লামট্টি ধীরে ধীরে হুলিতে থাকিবে; দোছুল্যমান পেগুলাম খন সম্পূর্ণ ল্পন্দনক্রিয়! 
সমাধা করিয়া পুরর্ধার সন্থুথে স্গ্রসর হইবে, সেই মৃহ্র্তে গোঁলকটিকে যদি আহত 
কর! বায়, তাহা হইলে "্পন্দনবেগ বন্ধিত হইবে ; কিন্তু, ইহাতে সময়ের (1১701 ) 
তারতম্য হয় না) শুদ্ধ ম্পন্দনের আন্রকুল্য সাধিত হওয়াতে ক্রমে ক্রমে পেওুলামটি 
অধিক স্থান জুড়িয়! ছলিতে থাকে । পুর্ব পরীক্ষায় যে পেওলাম প্রথমে দোছুল্যমান 
হুইল সেটি একবার ন্পন্দিত হুইয়| বখন"ন্বিতীয়বার স্পন্দিত হইবার উপক্রম করিল 
তখন একটি তরঙ্গ রবার.নির্দিত অবলম্বনের ভিতর দিয়া! পাঁরবাহিত হইয়া দ্বিতীয় সম- 
দৈর্ধ্যবিশিষ্ট পেও্লামটিকে আঘাত করিল; ফলে দ্বিতীয় €পওুলাম অতিশয় ধীবে 
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ছলিতে থাকিল; দ্বিতীয়ের দৈর্ঘ্য প্রধমটার দৈর্ঘ্য হইতে অতিক্প হওয়াতে দ্বিতীয়. 
স্পন্দন উভয়ে এক সময়ে সম্পর করিয়া! পুনর্ববার একদিকে ঘাত্রা করিবার জন্ত প্রস্তত 
হইল। সুতরাং পুর্ব আর একটি তরঙ্গ প্রথমটি হইতে আসিয়! দ্বিতীর়ট্িকে 
আঘাত করিল, এবং ছিতীয়টি হইতেও একটা রঙ্গ একসময়ে প্রথমন্টিতে সধ্ালিত 
হইল। এইনূপে পরম্পর পরস্পরের সাহাধ্যলন্ধ বেগ নিজন্ব করিয়া লইয়া উভয়ে 
পরিশেষে তুল্যবেগে দোছল্যযান হইপস। এ ক্ষেত্রে সত্রের দৈর্ঘ্যের [ভিন্নতা 
থাকিলে যে সর্বদা উভয়ে উভয়ের স্পন্দনের পক্ষে অন্থকুল তরজ পরম্পরা প্রেরণ 
কারত না এবং ফলে ম্পন্দনের বিশ্র ঘটিত ইহা সহজেই “অনুমেয় । 

পেগুলামের টর্ঘ্যের সহিত পূর্ববপরীক্ষায় বণিত “জলপাত্রের” দৈর্ঘ্য তুলনীল্প।. 

সেতারের একস্ুরে বাধ ছুইটি তার এই।কারণেই একটি বাজাইলেই.অন্ঠটি বাজিতে 

সক্ষম হয়। আহত তারের ম্পন্দননিবন্ধন যে তবুঙ্গ পরস্পর। যন্ত্রের দারুময় শরীরের 
মধ্য দিয়া অনাহত তাবে পরিবাহিত হইল, উহ উভয়ের ম্পন্দনের পক্ষেই অন্কুল । 
স্থওরাং দ্বিতীয় 'তারটিও কম্পিত হইতে থাকিল। এইরূপ যুকি-প্রয়োগে পূর্বাবণিত 
“জলপাঞ্রের” শব্বাগ্সিত হইবার হেতু নির্ণীত হইতে পারে। 

তাপবিজ্ঞানেও এই সহাম্ুতূতিমুলক ধর্মের প্রভাব লক্ষিত হয়। 

ষ্টাত্তন্বরূপ উল্লেখ ,করা যাইতে পারে যে, গৃহমধ্যে কোন উত্তপ্ধ পদার্থ থাকিলে 
নিকটস্থ এবং দুরস্থ সকল পদার্থ ই অল্পবিস্তর পরিমাণে উত্তপ্ত হয়। সৌরকরজালে 
কাষ্ঠখণ্ড ও লৌহথণ্ড স্থাপিত হইলে, দ্বিতীয় পদার্থ অপেক্ষাকৃত উত্তপ্ত হয়। এই 
তারতম্যের হেতু উক্ত সহাম্ুতৃতিযূলক ধর্মেই নিহিত। 

শব্দবিজ্ঞানের সাহায্যে ইহার একপ্রকার স্থুল ধারণ কর] ঘাইতে পারে । 

মনে করুন একটি স্পন্দনশীল পদার্থ হইতে কিরদ্ধরে আর একটি স্পন্দনশীল 
পদার্থ স্থাপিত হইল । ছ্িতীয় পদার্থ যদি প্রথমটির অনুরূপ হয়, তাহা হইলে প্রথমটি 
স্পন্দিত হহ্ঢুল তৎপ্রেরিত তরনসংঘাতে ছ্বিতীরটিও স্পন্দিত হইতে থাকিবে । দ্বিতী- 
য়ের স্পন্দনের বেগ প্রথমে মন্দ হইতে হইতে ক্রমে ক্রমে দ্রুত হইবে; ফলে 
প্রথমটির শক্তির (61618 001 11)10001)) আপচর ও ধিতীষ্ষের বৃদ্ধি পাইতে 
থাকিবে) পরিশেষে যখন উভয়ে সমভাবে স্পন্দিত হইবে, তখন পরস্পরের ক্ষতি এবং 
লাভের মধ্যে সামগ্জন্ত স্থাপিত হইবে। রী 

এ ক্ষেত্রে ম্পন্দনশীল ও নিশ্চল পদাখ ধথাক্রষে উত্তপ্ত ও শীতল পদার্থের সহিত 
তুলনীয় । পদার্থের অণুসমূহ (7)0169138 ) অসংখ্য স্পন্দনশীল বন্তর সহিত তুলনীর। 
শীতল পদার্কেও অনুরূপ স্পন্দনক্ষম দ্রব্যসমিরূপে ধারণা করিতে হইবে । উত্তপ্ত 
পদার্থের অধুগুলি ঘটিকা পেওুপামের স্যার অতিক্রত স্পন্দিত হইতেছে.) ইথার 
সমুদ্র তরঙ্গাকিত হইরা শীতগ পদার্থের অপুসবূহে তাপতরগ- সধগণিত করি তেছে-) 


হ৬ " সিজকান। (৯ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা । 


শীতল পদার্থের যে সকপ - অণু উত্তপ্ত পদার্থের কম্পমান অগুর অনুরূপ সেগুলি তাপ- 
তরঙ্গ গ্রহণ (71,5৩1) ) করিয়া স্পন্দিত হইতে থাকিবে ; সুতরাং একের শক্তি ব্যয়িত 
ও অপরের শক্কি বর্ধিত হইবে | অথাৎ উত্তপ্ত পর্ধাথ ক্রমে ক্রমে শীতল হইয়া! শীতল 
পদগার্থকে উত্তপ্ত করিবে ? পরিশেষে, উভয়ের তাপমাত্রা সমান হইবে। 

এই সন্হান্ুভৃতিযূলকা ধর্শ পরভাবেই বিংশ শতাব্দীতে তড়িঘিজ্ঞানের বিজ্বপরকর উন্নতি 
বিখান সম্ভবপর হুইয়াছে। যে সবল যুগান্তকারী পরীক্ষা সাহায্যে বর্তমান যুগে 
তারহীন টেলিগ্রাফ প্রত্যক্ষের বিষরীভূত হইয়াছে, সেই সকলের মূলে একটিমাত্র 
বৈজ্ঞানিক নীতির প্রভাব লক্ষিত হঞ্ঈ'। যদি অবিকল অন্থরূপ ছুইটি বিদ্যত্তরঙ্গোৎপাদক 
যঙ্র নিশ্দাশ করা যায়, তাহ] হইলে একটিতে তড়িৎ স্ফুপিঙ্গ বাহির করিলে, ইথার 
আন্দোলিত হইন্স দুরস্থ যল্সটিকে তরঙ্গাহত করিবে; সেটিতেও অনুরূপ স্ছুলিঙ্গ 
বহির্গত হইব । ইহার স্কুলে যে নতি বর্তমান, তাহারই সাহায্যে তারহীন টেলিগ্রাফি 
সম্ভবপর হইগ্সাছে। 

আধুনিক প্রাকৃতিক বিজ্ঞান কয়েকটিমাত্র বৈজ্ঞানিক নীতির ভিত্তির উপর সংস্থা- 
পিত?; তন্মধ্যে সহাঙগভূতিমূলক ধৃশ্ম (1)111)511)15 0011 795,010165) অন্যতম । ৫বজ্ঞা- 
নিক নীতিসমূহের সংখ্যার হ্বাসসাধন করতঃ বিজ্ঞানকে একটিমাত্র নীতির উপর গঠিত 
কর! বিজ্ঞানাহ্ুশীলনের মুখ্য উদ্দেস্ত । ০ 

শ্রীনিশ্নল কুমার সেন। 


ময়দা আটা ও সুজি। 


আমাদের দেশে পুর্বে জাঁতা দ্বারা গম চূর্ণ করিয়৷ ময়দ। প্রুক্পত হইত। 
বঙ্গের পল্লী অঞ্চলে ও উত্তর পশ্চিম প্রদেশের অনেক স্থলে এখনও উক্ত প্রথা প্রচলিত 
আছে। কিত্ত ইহাতে ময়দা অত্যন্ত অপরিষ্কত হয় ও ময়দ্াতে অনেক বালি, কার 
ইত্যাদি থাকিয় যাক়। কলিক্যত। € অনেক বড় বড় সহরে আঞ্জকাল তড়িৎ"্শক্তি 
ঘ্বারা গম হইতে ময়দা প্রস্তত “হয়, কিন্ত সে যয়দ। প্রায়ই লাল; কেননা, ঘষে সমস্ত 
প্রথা অবলম্থাদ করিলে মদ শুন ০০০০০০৫ ইহাতে তাহা অবলম্বন 
কা জকনঠ . . 
"০ আজকাদ আমাদের. দেশের ররর রিনার 
সিক্ষ বযহঙগি সাহাযো অঙ্গ! প্রত্তত, হইতেছে । . ইউরোপের ফেশ-সমূহে মরদা প্রস্তুত 
কছিকার।, অন্ত. যে গা সংচ্হ্হৌত: হক, তাহাতে প্রথম হইতেই: অন্ত রোন পদার্থের বীজ 
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বা অন্ কিছু মিশিত থাকে না। কেননা কষকগণ উন্নত প্রণালীতে গম সংগ্রহ করে । 
আমাদের দেশে এখনও প্রাচীন ও মৌলিক প্রথাহ্ছসারে গম সংগৃহীত হয় বলিয়া, গমে 
নানাবিধ পদাথ মিশ্রিত থাকে। 

কলে যে ময়দ! প্রস্তত হয়, তাহ প্রথম হইন্ডে শেষ পর্য্যস্ত কোন কালেই হস্ত দ্বার! 
সপৃষ্ট হয় না। গম বাছাই, ছাটাই, যাহা কিছু সমস্তই কলের দ্বারা আপন! আপনি 
সম্পন্ন হয়। সমস্ত যন্ত্রা্দি অতি যত্বের সহিত চাপ] দেওয়া থাকে । কলের গাজে 
বা কলের আবরণের গাত্রে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জানাল! থাকে; দেই সমস্ত জানাল! সাহায্যে 
কলের তত্াবধারক ইচ্ছা করিলে, যখন তখন ময়দার অবস্থা দেখিয়া লইতে পারেন । 
কল পরিচালিত হইলে কল-ঘরে ময়দার গুড়া বা ধূল। ব! বালী যাহাতে আদে উড়িতে 
ন| পারে, তাহার বন্দোবস্ত করা থাকে । সমস্ত দিবা রাত্রিই কল পরিচালিত হয্স। 
একট! সাধারণ ক্লুল হইতে প্রতিদিন প্রায় ২৭০০ মণ ময়দা প্রস্তুত হইয়া থাকে। 

ময়দ1 বিশুদ্ধ শুত্র করিতে হইলে ও ব্যবসায়ে বিশেষ সাফল্য লাত করিতে হইলে, 
ময়দার জন্য সংগৃহীত গম হইতে অন্তান্ত শম্ত বা শন্তের বীজ, কর্দিম, টিল, প্রস্তর 
বা কক্কর বিদুরিত কর! বিশেষ আবশ্তক। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, আমাদের দেশে 
অতি প্রাচীন -ও মৌলিক প্রথান্ুসারে গম সংগৃহীত হইয়া থাঁকে বলিয়া, এই সমস্ত 
অনাবশ্ক জঞ্জাল গমের সহিত প্রচুর পরিমাণে থাকিয়া যায়। গম ঝাঁড়িবার সময় ও গম 
গাছ কাটিবার সময় সাবধান হইলে, জঞ্জাল অনেক পরিমাণ অল্প হইয়া থাকে । জঞ্জাল 
থাকে বলিয়।, বিশুদ্ধ শুভ্র ময়দ। প্রপ্তত করিবার জন্ঠ, গম হইতে জঞ্জাল দূর করিবার 
নিমিত্ত এক প্রকার যন্ত্রের সাহায্য লইতে হয়। জঞ্জকল সমেত গম প্রথমে “সেপারেটর* 
(991977960% ) নামক এক প্রকার যন্ত্রে ঢালিয়া দেওয়া হয়। ইহা দ্বারা গম হইতে 
যাবতীয় রাঁবিশ, কষ্কর, টিল, ইত্যাদি দুরীভূত হইয়া যায়। এমন কি গম গাছের ক্ষুদ্র 
ক্ষুদ্র ডাটা, অন্তান্ত শস্তের বীঞ্জ, মটর, ছোল্।, সরিসা, বালুক৷ ইত্যাদিও দূরীভূত হর । 
পরে বাম্পের দ্বারা পরিচালিত একট! পাখার সাহায্যে তুষ, অল্লভার গম, এবং গম 
অপেক্ষা লঘুতর পদার্থ উড়াইরা দেওয়া হয়। 

এইরূপ জঞ্জাল শুন্য গমকে অতঃপর অন্ত একটি যন্ত্রে ঢালিয়! দেওয়া হয়। এই 
যন্ত্র সাহায্যে গম হইতে খড়, বব, ষৈ নিষধাশিত হয়। অন্ত একটি যক্স দ্বার! সরিসার 
দান, ডাইল, ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র ক্র এবং গম অপেক্ষা হ্ষুদ্রাতনের পদার্থ দূরীভূত হয়। পরে 
অস্ত একটি যন্ত্রে ফেলিয়। দিলে গম অপেক্ষা। অগ্ন দৃঢ় অথচ চূর্ণতা-প্রবণ পদার্থ_-যেমন 
মাঁটা ইত্যাদি, চুর্ণ হইয়৷ যায় এবং পাখার সাহায্যে সেই সমস্ত চূর্ণ পদার্থ বিদুরিত হয়। 
মাটি ইত্যাদি বিদুরিত হইলে এই যন্ত্র দ্বারাই গম গুলিকে পালিশ করি (ছাটাই) 
লওয়া হয়। এইরূপ তিনটি যন্ত্রের হার! গম জঞ্জাল নিমুক্ত হইলে, গমখুলি হইতে 
প্রস্তর বিদুরিত করিবার জন্য আর একটি যন্ত্রে চাল! হয়। এই যষ্কে বড় বড় প্রস্তর" 


হজ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা 


দুরীডৃত হয, এবং অবশেষে গমণ্ডলি রীতিমত ধৌত হইয়া যাক়। আঁর একটি ধে 
£লিলা গমের গাঁত্র হইতে যাবতীয় জল নষ্ট করা হয়। 
অবশেষে শুফ করিবার যন্ত্রে গমগ্ুলিকে ফেলিয়া অত্যুত্তপ্ত বাঁতাসি প্রবাহিত করা 
ক, এই ঝাঁতাস সংস্পর্শে গম গুলি সম্পূর্ণ নীর়স হইয়া উঠে। এইরূপে গঞ হইলে পুনরায় 
জার একাটি যন্ত্রে গম গুলিকে ঢালিয়া। দেওয়া হয়, এই যন্ত্রে গম গুলিকে পালিশ 
ঝরিরার বুরুশ থাকে; গমণ্ডলি হইতে এই.বুরুশ সাহায্যে অবশিষ্ট খোসা ইত্যাদি 
এবং খাবভীর ময়ল! বিনষ্ট হয়। এইবারে গম গুলি জাতার উপযুক্ত ুয়। 
পুরাতন প্রথা অন্থসারে গনক্ুলিকে জী1তাগ ফেলিয়া! দেওয়া হইত । কিন্তু বর্তমানে 
পম গুলিকে “রোলার”এ (10115) ফেলিয়া দেওয়] হয়। দুইটি স্থল, দৃঢ়, গোলাকার লোৌহের 
চোঞ্। পাশাপাশি শারিত থাকে । ছুইটি চোগ্গার মধ্যবর্তী ব্যবধানের হাস বৃদ্ধি করিবার 
উপায় আছে। এই ব্যবধ্মর্জের মধ্য দিয়া গমণ্ডলি গমন করে ।, গমন করিবার 
কাঁলে চোঙ্গাগুলি আবর্তিত হইতে থাকে । আবর্তন-কালে গমগুলি চূর্ণ হইয়া যায়। 
চোঈণ দুইটির-ব্যবধান ৪ প্রকার করা বায়। প্রথম ব্যবধানে অর্থাৎ ছুই চোঙ্গার ব্যব- 
ধাঁনের দূরত্ব খন সর্বাপেক্ষ। অধিক থাকে, তখন গমগ্ুডলি তাহার ভিতর দিক গমন 
করিলে গম গুলি, সামান্য চূর্ণ হয়। এই অল্প চূর্ণ গম চালুনী বজ্র ফেলিয়া দিলে যে 
গম চূর্ণ বাহির ইইনা আইসে, তাহাই স্জী। সুজী বাহির করিপা লগা চর্ণ গম- 
গুলিকে যন্করে ফেলিয়৷ দিয়! ব্যবধানেন্ধ আধিক্য হাস কর! হয় । এই বাবধানের মধ্য 
দিক্ষা! চূর্ণ গমগুলিকে উপযুঠপরি ৪ বার চালান হয়। গমের গাত্রের খোসাগুনি 
ফঞ্জে সংলগ্ন চটের থলিতে আসিয়া জমা হয়, এবং বাজারে বিক্রয়ের জন্য “ক্ষ 
কযা হয়।" 
গম হইতে সুজী উৎপাদিত হইলে স্বজীগুলিকে বিশদ করিধার জনা একপ্রকার 
বঙ্ধে ঢালিয়া দেওয়া হর । এই যক্ত্রকে “স্ুজী-সংশোধক” যন্ত্র বলে। স্ুুজী£5 নানারূপ 
জজাল মিশ্রিত থাকে। তন্মধ্যে ময়দার ০োঁস!, আটা, ধুলীকণা. কষ্করচুণ ইত্যা্িই 
প্রধান। এই সংশোধক-যস্ত্রে একটি অপেক্ষাকৃত সুস্মতর চালুনী এবং একটি পাখা 
ক । এই পাখা! অতি করত আবস্তিত হইয়া অতি প্রবল বায়ুবেগ উত্খিত করে। এই 
বায-প্রবাহ সাহায্যে যাবতীয় ধুলী, বালি ও অন্ঠান্ঠ জঞ্জাল নিষ্কাশিভ হইলে চালুলী 
সফ্যোগে সুজী ছ'ক। হইয়। যার । ন্মুজীই গমের সর্ববাপেক্ষ। মোট] দান] । 
জতঃপর এই সুজীকে স্ুমহ্ছণ রোলারের মধ্য দিয়া চালিত করা হয়। তখন 
জুজীগুলি সামান্ট চূর্ণ হইন়্া ঘার। এই চুর্ণতর সুজীকে একটি সেট্টি,ফিউগাল খঞ্জে 
(গাল 1007-010891008 80111:17115ও ) চালিয়! দেওয়া হয়। এই বন্ত্রে অতি 
কুক একটি রেশমের চালুনী থাকে ॥ এই চালুনী ঘাঁর! ছু ক হইলে যাহ বাহির 
' ছুটুয়া। আইসে, তাহাই অতি সুপরিষ্কত শ্গ্ম ময়দ1!। ময়দ1 বাহির হইয়া আপিলে 


ভারতীয় লৌহ। ৯ 


সাহা ক্দবশিষ্ট থাকে, তাহাকে অপেক্ষাকৃত মোটা ছাাকনীর হার] ছাকিয়। অওযা বুঝ 
যে গুলি অপেক্ষাকৃত মোটা, সেগুলিকে পুনরায় সংশোথক মন্ত্রে ঢালিয় এবং জােগেরদ 
ঘোলারে চুর্ণ করিয়া লওয়! হয়। অবশেষে সোর্টূ'ফিউগপাল খুজে পুনরার চাজিঝ! 
দিস্া ছাকিয়া লইয়' মিহি ময়দা বাহির কথা হয়। অতঃপর ময়দাক্কে বন্ডাবর্ী 
করিষ। রিক্রয়ার্থে গুদামজাত করা হয়। অবশিষ্ট মোট। দানা ময়দারে আইন রল্ে। 

মন্দার কারখানার কোন দ্রব্যই-. বুথ। নষ্ট হয় না। যে সমস্ত কন্ধর বাহির রস, 
সেগুলি ধনবানগণের উদ্ভ/নের পথ সজ্জিত করে। খোসাশুলি গবাদি গুহ পালিত 
জন্তুর অতি উৎকুষ্ট খাস্ভ। ময়দার কারখানায় অনেক লোক ব শ্রনজী/বি নিষুক্ 
করিবার প্রয়োজন হয় না। যন্ত্রদিতে তৈল প্রদ(ন করা, ময়দা কলে ঢালিযা! দেও, 
অথব। বস্তাবন্দী করিয়া ময়দাকে গুদাম জাত করা, এই কয়েকটি কার্ধ্য ব্যতিরেক্ষে 
বন্য কার্ধ্যের জগ লেকের বিশ্শেষ প্রয়োজন হয় না। “সর্বাপেক্ষা সুঙ্্মতম মন্দার মৃত্য 
কিছু অধিক, এবং আট! ও সজীব মূলা কিছু অলপ ॥ সর্বাপেক্ষা উৎ্রুই মন্দার লের 
৮ আনা। গম ক্রয় 'কম্িবার সময় গমে যে জঞ্জাল থাকে, সেই সমেত- ক্রয় করিরুর 
হয়। কাজেই তিন আনায় এক সের উতৎ্কই ময়দা অধিক দ্দাম বলিয়। মনে হয় না 
জঞ্জাল ন! থাকিলে ময়দা সেরকর1 এক আনা স্থুলত হইতে পারিত। 

ময়দা ছ'কিবার জন্য যে রেশমের ছাকনী ব্যবন্ৃত-হয়. তাহার মূল্য অত্যন্ত 
অধিক। এক গজের মুল্য প্রায় ১৫ টাকা ।» প্রতি নাসে ২০ গজ এইরণ রেখা 
ছাঁকনী প্রয়োজন হয়। এতছ্ব্যতীত যন্ত্রাদি খরিদ, মেরামত, কারখানার তত্বারধারর, 
কল পরিচালক, শ্রমজ্জীবিগণের বেতন রহিয়াছে । ময়দার ক্রখানায় কখনও অত্যধির 
লাভ হওয়া সম্ভবপর নহে । 


ভারতীয় লৌহ। 


ভারতে প্রাচীন কালে ইঞ্জিনয়ারিংএর (12157155708) যথেষ্ট উন্নতি হইয়াছিল । 
এই সমস্ত প্রাচীন উন্নতির চিহ্ন এখনও নানাস্থানে পরিদৃষ্ট হয়। বিশালকায় লৌন্রে 
কড়ি ও স্তত্ত ভারতের অনেক প্রাগীন সৌধে সন্গিবিষ্ট আছে। তবে লৌহ নিম্মিত এই 
সমস্ত পদার্থই পেট। লৌহ, ঢালাই লহে। দিল্লী সহরে একটি প্রাচীন লৌহ-তস্ত অচ্ছ, 
তাহার দৈর্ঘ্য ২৩ ফিট,৮ ইঞ্চ, এবং ব্যাস ১৬১- ইঃ হইতে ক্রমশঃ স্গ্তর হইয়া ১২ 
ইঞ% হইয়াছে। ইহার ভার প্রান়্ ১৬২ মণ। মধ্য ভারতের ধর প্রদেশে আর একটি 


৩০০ বিজ্ঞান | (১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা। 


লৌহ-স্তস্ত আছে। ইহার দৈর্ঘ্য ৪৩ ফিট। ইহা গোলাকার নহে, প্রথমে সমচতুরশর 
এবং শেষে অষ্টভূজ। বাহুর পরিমাণ যথাক্রমে ১৯ ইঞ্চ ও ১১ ইঞ্চ। ইহার তার প্রায় 
১৮৯ মণ । উড়ূষ্য। দেশে পুর্রীক্ষেত্র হইতে প্রায় ২* মাইল দূরে কারনাক নগরের 
“্কুষ্-মন্দিরে” অনেক গুরুতার লৌহং রহিয়াছে । সর্বাপেক্ষা! বৃহভমের দৈর্ঘ্য ২৩১ 
ফিট এবং ক্ষেত্র পরিমাণ ১৯ ইঃ » ১০১ ইঃ, ভার প্রায় ১৭৮ মণ। ইহার শেষ 
অংশ ভগ্ন হইয়। গিয়াছে এবং ভগ্ন অংশ কোথায়ও পাওয়। যাইতেছে না। কাজেই 
ইহার দৈর্ঘ্যের বাস্তবিক পরিমাণ কত ছিল, তাহা বুঝিতে পার] ঘায় না। দিল্লির 
যে লৌহ স্তস্তের উল্লেখ করা*হইল, পগ্ডিতগণ অশ্রমান করেন যে, এই স্তম্ত সম্ভবতঃ 
১০৬ থৃঃ অঃ নিশ্মিত হইয়াছিল। ধর প্রদেশের স্তশ্তের আরুতি অংশতঃ চত্রত্র ও 
অষ্টভুজ দেখিয়া পগ্ডিতগণ অগ্রমান করেন যে, ইহা খুব সম্ভবতঃ ৩২০ খুঃ অব বা 
প্ররূপ কোন সময়ে নিণ্মিত' হইয়াছিল! ধর হইতে ২২ মাইল দুরে মাও নামক স্থানে 
ইহা প্রথমে নিন্মিত হইয়াছিল, পরে ১৩০৪ খৃঃ অন্দে মুসলমানগণ ইহাকে ফেলিয়! 
দেন, সেই সময়ে ইহ। দ্বিখড হইয়া যায়। ১৫৩১ থৃঃ অব্দে ইহাঁকে পুনরায় খণ্ডিত 
করা হয়, কাজেই বর্তমানে ইহ। ৩ খণ্ড হইয়া আছে। কেহ কেহ বলেন যে, ইহ! 
৪ ভাগ হইয়াছিল, এবং মধ্যবর্তী কোন একভাগ হ!পাইএ গিয়াছে । এই বিনষ্ট 
অংশ পাওয়া যাইলে, ইহার মোট দৈধ্য প্রায় ৫* ফিট হইত। ইহার মস্তকভাগ 
গোলাকার এবং উপরিভাগ সমতল । বেশ বুঝিতে পার! যায় যে, ইহার উপর কোন 
কিছু অবস্থিত ছিল। কাহারও প্রতিথৃত্তী থাকাই সম্ভব। তলভাগ কন্দের ন্যায়, 
দেখিলেই মনে হয়, যেন কোটরে (5০৫০1 ) লাগাইয়। দিয় দঙ্ডায়মান করান হই- 
যাছিল। বস্ততঃ ইহার তিত্তিতে একটি কোটরও রহিয়াছে । সেই কোটরের গভীরতা 
২০ ইঞ্চ। তিনটি স্ুবৃহৎ গোলাকার প্রস্তর খণ্ড লৌহ দণ্ড দ্বারা দ্ব় সংযুক্ত করিয়া 
তাহার উপর স্তস দণ্ডায়মান ছিল। এই স্তম্ভের গাত্রে নানা বিবরণী খোদিত 
রহিয়াছে । তন্মধ্যে যাহা প্রাচীনতম তাঁহার তারিখ চতুর্দশ থুষ্ট শতাব্দী । অত্র একটি 
বিবরণীর তারিখ ১৬০ খুঃ শতাব্দী । স্তম্ভ তগ্ন হইলে এই শেষোক্ত থোদিত হইয়াছিল 
কেনন! স্তমটিকে দণ্ডায়মান করান হইলে লেখাগুলি উল্টাইপ়্া যাম্স। কনরকের 
প্রসিদ্ধ মন্দির সম্ভবতঃ নবম হইতে, ত্রয়োদশ খুঃ শতাব্দীর মধ্যে নিশ্মিত হইয়াছিল । 
এই মন্দিরের কড়ি লৌহ নিশ্মিত ছিল সর্ধবশুদ্ধ ২৯টি কড়ি রহিয়াছে । এই কড়ির 
জন্তই এই মন্দির বিখ্যাত । বর্তমান কালে মন্দির ভগ্ন হইয়। গিয়াছে । কিন্তু কড়ি 
গুলি ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত রহিয়াছে | মন্দিরের খিলানের মধ্য-প্রস্তর হইতে বাহির দিকে 
পাঁটাতনের ন্যায় একটা অংশ বাহির করা ছিল। সেই পাটাতনের উপর মন্দিরের 
ছাদ রক্ষা করিবার শ্তস্ত সকল বর্তমান ছিল। কোন সময়ে ধিলানের স্বৃহৎ মধ্য- 
প্রস্তর গুলি অপসারিত করা হয়। সেই জন্য পাটাতন পড়িয়া যায়, সেই হইতেই 


ভারতীয় লৌহ । খট৩ 


ক্রমশঃ মন্দির ধ্বংশ হুইয়। গিক়্াছে। প্রত্যেক দরজার মস্তকের খিলানের নিম্ে এষ 
লৌহ কড়িগুলি গ্রধিত ছিল। কড়িগুলির উপকরণ ও নির্্াণ প্রণালী তাল ছিল না; 
কেনন! মন্দিরের পতন কালে কড়িগুলি পড়িয়া! ভগ্ন হইয়া গিয়াছে, এবং কতকগুলিতে 
নানা কারণে প্রায় ২ ইঞ্চ গর্ত হইন্া গিয়াছে । এই.সমস্ত কড়ির অত্যন্তর ভাগেও 
গর্ত রহিয়াছে । কোন কোন গর্ত কড়ির দৈর্ঘ্যের দিকের প্রাস্ত হইতে ৭1৮ ফিট নিঙ্গ 
পর্য্যন্ত চলিয়া গিয়াছে । কতকগুলিতে একবারে এক প্রান্ত হইতে অন্য প্রা স্ত পর্য্যস্ত 
ছিদ্র হইয়।'গিয়াছে। ছুই সের বা তিন সের পরিমাণ লৌহ পৃথক পৃথক ভাবে 
গ্রহণ করিয়। কোন প্রকারে পরম্পর সংযুক্ত করিয়! এই প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড কড়ি নিথিত 
হইয়াছিল। এই সমস্ত সংযোগস্থল তত সুবিধাজনক হয় নাই কিন্তু বাহিরে কোঁন- 
রূপে মিলাইয়া দিয় সমস্ত কড়িটিকে একটির ন্যায় করিয়। তুলিয়াছে। দিল্লিতে যে লৌহ 
স্তস্ত রহিয়াছে; তাহ) অতি প্রাচীন কালের (দশ খুষ্টাব্২) অতি অপদার্থ যস্ত্রাদির সাহায্য 
লইয়! কিরূপে এই স্তস্ত বিনিম্মিত হইতে পারে, ইহা৷ বৈজ্ঞানিকগণের নিকট অনেক 
দিন ধরিয়া এক হুরহ সমাধান ছিল। কিন্ত কনরকের লৌহ কড়ি দেখিয়া! কিরূপে 
দিল্লিস্তস্ত নিন্নিত হইয়াছে, তাহ! বেশ বুঝিতে পারা যায়। ইহাও খণ্ড খণ্ড করিয়া! সংযুক্ত 
হইগাছিল, তবে কনরকের কারিকরগণ দিল্লির কারিকরগণে অপেক্ষা হীনতর-কাধ্য- 
কুশল ছিলেন। 

বন্বে প্রদেশে “উজ” নামক এক প্রকার ইন্পাত প্রস্তত হইত। ১৭৯৫ খুঃ অন্ষে 
ডাক্তার পিয়ারসন এ সম্বন্ধে সম্যক আলোচন। করিয়াছিলেন । পিয়ারসনের 'ববরণী 
হইতে বুঝিতে পারা যায় যে, উজ-ইম্পাতের কয়েকটি বিশেষত্ব ছিল। অগ্নির উত্ভাপে 
ইহাকে লোহিত করা যাঁইত বটে কিন্তু উত্তাপের মাত্রা অত্যত্ত অধিক ঝরিলেও 
ইহার আর অন্ত কোনরূপ অবস্থাস্তর হইত না। তবে উত্তাপ অত্যন্ত অধি” হইলে 
এই জাতীয় ছইটি ইম্পাত পরস্পর সংযুক্ত হুইয়। যাইত ব| ইন্পাত চূর্ণ হইয় বাইত । 
উজ-ইম্পা- অন্ত কোন ইম্পাত বা লৌহের সহিত সংযুক্ত হইত না। এই ইম্পা- 
তের অংশ অন্য যস্ত্রাদিতে ব! গৃহ নির্মাণে নিয়োজিত হইলে অন্ঠ লৌহেপ বা ইন্পা- 
তের সহিত ক্কু বাঁ পেরেক হবার সংযুক্ত হইত। কিন্তু ইহাকে টেম্পার ((91)1981) করিক্কা 
অত্যন্ত দূ ও কঠিন কর! যাইতে পারিত। এই দৃঢ়*উজ-ইন্পাত কামান, কু দযস্তে লৌহ 
কার্টিবার বাটালী, প্রস্তর কাটিবার বস্ত্র, ছেনী, উকা, করাত ইত্যাদি সুদৃঢ় যন্ত্র নির্শাণে 
ব্যবস্ধত হইত। বর্তমানে উক! নিশ্মাণের জন্য বার ইম্পাত ও হাণ্টস্মানের ইন্পাত 
বাবন্ৃত হয়। কিন্তু এই ছুই ইন্পাত অপেক্ষা উজ-ইম্পাতে উৎকুষ্টতর উকা! প্রস্তত হইত। 
পেটাই করিবার পুর্বে উজের আপেক্ষিক গুরুত্ব ৭.১৬৬ এবং পেটা হইলে ণ.৬৪৭। 
হান্টস্মানের ইন্পাতের এই ছুই অবস্থাতেই আপৈক্ষিক গুরুত্ব অধিক । লৌহকে খনি 
হইতে উত্তোলিত করিয়া! রট আয়রণে (৮০৮৫01707) পরিবর্থিত না! করিয়াই একবারে 


৪৪ বিজ্ঞাঙ্গ | (১ম ধরব, ৮ম. সংখ্য।। 


উঙ্গাক্ষে পরিণক কর হাইড । -পরিত়গণ বুলিয়৷ থাকে যে প্রাচিহ উজিপ্টবাদিগণ 
স্বরচিত গর দির্রিত পতিনুর্কি গন করিদার দত ডারতীর লৌহ গজাজি আ্যবজা 
ররিতেৰ । নান) গিমাণে এই জকি মন বলির স্থিতীকত রইবাছে। ছিজ.(75/8) 
নায়েব এই নকন্ষে গাম গাও সংগ্রহ করেছ। ইনি ১৮৩৭ হঃ অব্রের পুর্য্ে ভারতবর্ষে 
রাংধ্যেণলক্ষে স্বাগমন করেন। পরে উদ্ত সঃ জঃ ইংনগ্ের প্রসিত্ধ শেফিল্ড নগরে এক- 
জন বিখ্যাত কর্মরার হইয়] উঠেন। তিনিই “নাঙ্ানীগ্গ ঈন” নামক এক:মৃতন ইস্পাতের 
টর়নন কর্তা ।. হার সাহের লক্ষ্য করেন যে, ভারতবর্ষ ব্যতীত প্রাচীন ধারতীম্ম সভ্য- 
জনি টিন ৪ আঁনের সহিত নাবারিধ ধাতু স্মিকিত করিয়া মে ধাতর ফিযাণ প্রস্তত কইত, 
তারা ঘারাই কর্তন করিবার হাদি নির্দাথ করিতেন । পরী এবং রাটিন ভাষার প্রাচীন 
উপাখ্যানে কোন স্থাদেই ঈপাত নির্পানের উল্লেখ দেশিতে প্যওয়। যায় না। কিন্ত 
ব্রার ধু কিরুপে উৎপাদন কর! মাইতে পানে, তারার ভুরি তুরি ষ্টান্ত রিয়াছে। 
পক্ষান্তরে ভারতের প্রাচীন প্রন্থ পাঠে বুঝিতে পার! যান ও পঞ্চিতগণ অন্ঠান্থ প্রাচীন 
মভালাতির ইতিহাস জ্চসন্ধান করিও বুঝিতে পারিন্াাছেন মে, সহজ্প সহত্র বৎসর 
পুরে দ্ধারতবর্ধে ইন্দাকের প্রন্তত প্রণালী ওকলিত ছিল । সভ্যত। বৃদ্ধির এই প্রধান 
উপাদান ভারতবর্ষ হইতে সিংহালে পন্বিক্ালিত হয়। সিংহল হাপে প্রাচীন অনেক 
জাতি পন্ত সম্ভার ক্রয় বিক্রয়ের জন্য গমনাগমন করিতেন। এমন কি ইউরে]পী় 
পষিতগণের অনেকের রিঙ্কাস যে অতি গ্রাচীনকারে সিংহলে যখন ভারতীয় আধ্য 
নভ্যত] প্রচারের ছরপাত হইয়াছির, সেই রাবণের যুগে অর্দসত্য সিংহলও মণি 
[কারীর জন্য অনেক এসীন সভ্যন্দাতি সিংহন্নকে বাণিজ্যের কেন্স স্বরূপ করিয়া- 
ছিলেন । প্রাডীনকালে কিনীসীহগণ সমুদ্র গতাবাত বিষয়ে অত্যন্ত পরিপরু ছিলেন 
এমনও আনেক প্রযাগ পায় মাঝ যে, প্রাচীন্ন ভারতীয় নাবিকগণও ভারত মহা- 
সাগরের আত হতে ্রাভাজরে বাণিজ্য করিতেন ' তবে 44 বিষয়ে ফিনীসীয়গণ 
দ্ববিকির প্রতিগকি রাড করিম্মছিলেন । মুহা হউক হয় ফিনীসীর়গণ ছৃ]ুবাতি হউক 
অর) ভারতবালীগণ সয়, ইজিপ্ট ভারতী ইত্পাতের প্রচগন গ্রনর্তন করেন। পরে 
দুদ লাগরের নিকটরভ্ী সমস্ত ম্রেশে, পরে লীসে ও রুমে ক্রমে সমস্ত ইউরোপে 
গ্রগমে লৌরহ পরে ইঙ্গট়ের ব্যবরংর বিডুত হইয়। উঠে। ইরিপ্টের প্রাচীন ইতিহাস 
গুঠে নেষ্‌ বুঝিতে পার] দ্র সে, উর্দিষ্টের খত কিছু এসিক্ষ প্রভর সৃষ্ঠি বা প্রত্তর অই” 
নি "বর্তমান জ্াছে, তারার জির্মাণের জয় রয় ভারতীয় কারিকর ব৷ প্রহ্থর কর্তনের 
উপ্রাশী জাতীর মন্ানি ইর্সিস্টে সেশে নীত হইয়াছিল : ডামান্থাসের সিদ্ধ গড়া 
জারীর উত্জতে বিনিগ্িত হইঈমান্ধির। জ্ঞারতরর্ধ হইতে ইন্পাত প্রস্তত গ্রশালী 
রাঃ খুঝিরীতে বিদত রহইং। পিয়াল সটে, কিজ্ঞ ইউরোপীরগণ উহার উ$পাজনে 
গ্রণাজীর গমন লা কুরির! ইহার যেরূপ শন্ঃ শনৈঃ উন্নতি সাধন করিস স্মাসি- 


হাড় ৬৩৩ 
তেছেন, তাহারই জর ইন্পাতের জন্মতৃ্দীর গৌরব*( তাবতখহ ১ একবারে নষ্ট 
হইয়া গিয়াছে। সিংহলে ডাক্তার কুমারধামী এই সে লাশবিধ গর্ষ্ধণা 
করিতেচ্ছেন। তিনি ভারতের গ্রাতীন লৌছ ও ইল্পা্ সতধো লানা ধিধরণী 
ও ইতিহাস সংগ্রহ করিতেছেন। প্রাচীন প্রথায় কিরপে খনিজ লো হইতে 
একবারে ইন্পাত প্রন্তত হয়, তাহ! অনেক কর্মকার এখনও পরিজা্ত রহিকাত্ছেন। 
তাহাদের নিকট ইম্পাত প্রব্তত প্রণাশীন সমস্ত বিবরণ সংগ্রহ করিতেছেন, ধর্জাদির 
আলোক-চিত্র গ্রহণ করিতেছেন. এবং প্রাচীন কালের বিবরণী সম্পূর্ণ করিবার অস্ত 
যথাসাধ্য চেষ্টা করিতেছেন। পাশ্চাত্য অনেক পঞ্চিত নানা ধিষল অধ্যকন করিক্গা 
দেখিয়াছেন যে, প্রাচীন ভারতে নানাবিধ ধাতব পদাক্পর বিষয় নীতি আলোচিত 
হইত। বস্ততঃ ভারতই পৃথিবীতে লৌহ ও ইন্পাত প্রচলনের এ্রধষ পক্ষ প্রদর্শন 
করেন। প্রাচীন জগতের স্থানে স্থানে যে সমণ্ড প্রস্তর কীর্তি এধনও বরবাদ, বহিগ্কাছে, 
তারতবর্ধের বন্স।দি উদ্ভাবিত না হইগে তাহাদের অপ্ডিত্ব গ্ভবপর হইত না 


হাড়। 
বৈজ্ঞানিক জগতে প্রান্প কোন দ্রব)ই বুথা নষ্ট হইত দেওয়া হয় লা পরিত্যক 
সৃতপ্রার্ণীর হাড়ও নান! প্রকার কার্যে ব্যবন্বত হয়। আমাদের দেশের নানা খাঁ 
হইতে সংগৃহীত অনেক টাকার হাড় প্রতি বৎলর বিকেশে বশী হইব? থাকে । 
হাড়কে আমরা সাধারণতঃ নিরেট কঠিন পার্থ বলিয়াই জাদি। বিত্ত পরীদ্দ 
করিলে বুঝা! ধাইবে যে, কেবল ইহার বহিরাবরপই, কিন, ভিগুয় ওপর । 
প্রাণীর জীঁবতাবস্থায় হাড়ের এই ফৌপর! ভাগ লাল বগের চর্ধিষ জাতীর এক একবি 
পদ্দার্থে পুর্ণ থাকে । ইহাকে “বোন্জ্যারো” (সি 18৮) কলে। আজকাল 
ডাক্তারের এই বোদম্চারো৷ গধধরুপে যথেষ্ট ব্যবহার বারিতওছন। ইহা ' ভিন 
পুষইকর। 
হাড়ের রাসায়নিক উদ্াদাকে টি ও ধাতক এই ফ্ুই ভাগে খিততঃ কথা 
বাইতে পারে। হাইভেযোক্োরিক ভ্রাবকে ডুযাইতল: হাত্ড়র ধাতধ' অংশ পূরন 
হইরা দ্রবীভূত হইয়া! যাক়। ওকবল মাত্র প্রাণিজ খ্ংশ পড়িকা খাকে। ইহা 
হাড়ের আরুতির ফোন পরল হক্ষ দা, কেবল ইহা নখ হয়া ফাস ধার।: এই 
অবস্থায় হাড়কে সহজেই বাকাইতে পারা বাঙ। 


৩০৪ -. বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা | 


ধাতব অংশ পৃথক" করি! হাড়কে জলে উত্তমরূপে ফুটাইলে সমস্তটাই জিলাটিন্‌ 
বা! সিরিশে পরিণত হয়। 

হাড়ের ধাতব উপাদানকে রাসায়নিক বিঙ্লেষণ করিলে নিম্নলিখিত দ্রব্যগুলি 
পাওয়া] যাস । 

ক্যালসিয়াম কফস্‌্ফেট ( টিক ) 

- শফ্যাগনেসিয়াম ফসফেট 

ক্যালসিগাম কারবনেট 

ম্যাগনেশিগাম কারবনেট « 

ক্যালসিয়াম ফ্লুরাইড_ 

- ক্যালসায়ম সালফেট ( অতি অল্প মাত্র ) 

দ্রাবকে ড,বাইলে যেন কেবল প্রাণীজ পদার্থ পড়িয়া! থাকে, অপুর দিকে তেমনি 
হাড়কে তম্ম করিলে কেবল মাত্র 'ধাতব পদার্থ পাওয়া ঘাপন। সাবধানে পুড়াইলে 
হাড়ের আকুতি ঠিক থাকে, কিন্তু স্পর্শ করিলে গুড়া হইয়া যায় ।* 

চির্নণি, বোতাম, ছুরির হাল, পেপার কাটার, কৌটা, কলমের হাগ্ডেল, নানারূপ 
খেলনা, পশম বুনিবার কাটি ও অনেক যন্ত্রের অংশ বিশেষ প্রস্তুতের জন্য হাড় বহুল 
পরিমাণে ব্যবহ্থত হয়। হাঁড় সিদ্ধ করিয়া ষে জিলাটিন্‌ ব৷ সিরিশ পাওয়া যায়, তাহ! 
বস্বরঞ্জনের কারখানা এবং নানারূপ ব্যবসায়ে ব্যবহৃত হয়। 

হাড়ের গুঁড়। ও ভঙ্ঘ জমির সাররূপে ব্যবন্ধত হইয়। থাকে । 

হাড় পুড়াইয়। কয়ল! প্রস্তত করা হয়। এই কয়ল! দেখিতে কাঠের কয়লার 
ছন্ুরপ। 

হাড়ের কয়লার বিশেষ গুণ এই যে, ইহা! প্রায় সকল প্রকার বর্ণ বিশিষ্ট উত্ভিজ্জ ও 
ও জান্তব-তরল পদার্থের ঘর্ণ নষ্ট করিতে পারে । চিনির বর্ণ পরিষ্কারের জন্স অনেক 
স্থলে ইহার ব্যবহার প্রচলিত আছে। অনেক সময় কেশ তৈল ও ওষধাদি, হাঁড়ের 
করলায় সাহায্যে পরিস্কৃত কর] হয়। রর 

হাড়ের করল! নানারূপ উপায়ে, প্রস্তত কর। যাইতে পারে। সাধারণতঃ হাড় 
ছোট ছোট টুকর! করির। লোৌহপাঁত্রে রাখা হয়। এইরূপে করেকটি পাত্র পূর্ণ হইলে 
তাহাদ্দিগকে চু্লীর মধ্যে সাজাইয়! দ্বেওয়া! হয়। চুল্লীতে অগ্নি সংযোগ করিলে হাড় 
হইতে প্রভৃত পরিমাপ ধুম নির্গত হইতে থাকে । এই ধুম অত্যন্ত ছুর্গন্ধময়। ইহা 
জযাইয়া অনেক সময় আলকাতরার ন্থাক্স এক প্রকার পদার্থ পাওয়া যায়। অনেক 
স্থলে এই ধুষ চুল্লীর মধ্যে প্রবেশ করাইয়! নষ্ট করিয়া ফেল! হয়। এইরূপ উপায় 
ঘবলদ্বন. করিলে হাড় পুড়াইবার সমব্ব কোনরূপ হূর্গন্ধ অন্নুভূত হয় না। হাঁড়ের 
করল! প্রস্ততের জন্য বড় বড় কারখানা আছোে। 


আলোক-চিত্রণ । « ৩০৫ 

হাড়ের কল! একবার ব্যবন্বত হইলেই তাহার গুণ নষ্ট হইয়। ঘায়। কিছু ক 
করিলে ব্যবন্বত কয়লাকে পুনরায় কার্ষ্যোপযোগী কর! যাইতে পারে। | 

ব্যবহৃত কয়ল। প্রথমে দ্িনকতক আবৃত পাত্রে রাখিয়া দিলে তৎসংলগ্ন পদাখথ 

সমূহ অর্থাৎ চিনি প্রভৃতি পচন 1172৮1১1701 দ্বারা নষ্ট হইয়া যায়। পরে একবার 

হাইডেণাক্রোরিক এসিড দ্রাবকে ডুবাইয়া জলে উত্তমন্ধপে ধৌত করিয়! বিশুদ্ধ কর! 

হয়। এই কক্ল। একবার চুলী মধ্যে পুড়াইয়া লইলে পুনত্রায় ব্যবহারোপযোগী হয়। 


হাড়ের কয়লার গু ড়া হইতে ছাপার কালি ও চিত্রকরের রং ইত্যাদি প্রস্তত হয়। 
ঙ শ্রনরেজ্জ নাথ বসু । 


০ পিপাসা 


আলোক-চিত্রণ । 
( পুর্ব প্রকাশিতের*্পর । ) 

আলোর দ্বার। চিঞ্রের কোমলত্ব (5091017০9৭) ও অবয়বের স্থুগোলত্ব (৮০101701793) 
যাহাতে হয়, তাহার প্রতি দৃষ্টি রাখাই কর্তব্য ; এবং যাহাতে সমালোকিত (787588) 
বা অন্ত পক্ষে আলোকের কর্কশতা 07111708৭) না হয় তাহা দেখিতে হইবে । মুখের 
মধ্যে কোন যায়গায় সমানরূপ আলোকে আলোকিত হওয়া ব৷ মুখের মধ্যে ছায়। ও 
আলোকের সুন্দর সমাবেশ না হওয়াকে ফ্লাটনেশ (70658) বা! সমালোকিত বলা 
হইল; এবং মুখের একদিকে খুব আলো ও অপরদিকে খুব অন্ধকার থাকে তাহাকে 
কর্কশতা (1১714108899) বল! হইল । 

এখন সাধারণ ঘরে কি প্রকারে ছবি তে।ল। যার তাহার কথ। লিখিব। চেষ্টা 
করিতে করিতে ফটোগ্রাফারের ষ্টডিও, যেমন ভাল ছবি তোলা যাক্স ঘরের মধ্যে 
তেমনি ছবি উঠান যাইতে পারে । পয়স। খরচ করিয়া ডিও প্রস্তত করিবার প্রয়োজন 
নাই । যিনি বলেন যে তিনি ষ্ডিও নাই বলিয়৷ ভাল ছবি তুলিতে পারেন না, ভাহার 
ছবি।তুলিয়া.কাজ নাই, কারণ তাহা? ই্টডিও হইলেও ভাল তোলা হইবেন! । 

ধরিয়া লওয়া গেল "ধন একটি ২০ ফিট লম্বা ও ১৫ ফিট চওড়া ঘরে কাহারও 
প্রতিমূর্তি তুলিবার জন্ঠ ইচ্ছা হইয়াছে । ইহাতে একটি জানাল! আছে ; তাহা তিন 
ফিট আট ইঞ্চি চওড়া । যাহার প্রতিমুত্তি তুল্টিতে হইবে, এই ঘরের মধ্যে নানা 
যায়গায় তাহাকে বসাইয়া ঠিক করিয়! দেখিতেষ্ছইবে তাহার মুথে কি তাবে আলো 
পড়িতেছে। পরপৃষ্ঠা লিখিত চিত্রে অনেকটা বুঝা যাইবে । 

এথন ক চিহিত স্থানে ঈীড়াইয়৷ জ চিহ্িত স্থানে বাহার প্রতিমূর্তি তুলিতে হইবে 
তাঁহাকে বসান গেল ও তাহার দক্ষিণ হস্তের দিকে “রিফ্লেক্টার বসান গেল। এই 
অবস্থায় খুব সুন্দর ও মন্োমতরূপ আলোক ছ্বার৷ আলোকিত হইয়াছে দেখিতে পাওয়া 
যার বিত্ত আলোর তেজ খুব কম বলিয়া বেশী একপোসার দিতে হয়। তৎপরে 

৪ 


৩৩৬ কফিতঞন, |. (১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্য। ৷ 


সে.ব্যক্ষিকে ঝ চিন্ধিত স্থানে বসাও। এখানে বসাইবার কারণ এই যে এ স্থানে 
বসিলে আলোকের খুব নিকট হইবে সে অন্ত কম একস্পোসার লাগিরে ; কিন্ত এ 
স্থানে মুখের এক দিকে খুব বেশী আলো! হয় ও অপর দিকে অন্ধকার থাকে, রিফ্লেন্টর 
লাগাইলেইও সে অন্ধকার কমে নাং এই দোষ ফটোগ্রাফ তুলিলেই রেশী টের 
'পাঁওয়া যায, ছবি তুলিবার সময় চক্ষে দেখিয়া.টের পাওয়া যাষ না। সে জন্য অনেকটা 
অক্যালের পর এ দোষ টের পাওয়া যায়। এখন বদি ট স্থানে: বসান যায়, তাহা হইলে 
দেখিতে পাওয়া! যাইবে যে, যেরূপ আলো। হইয়াছে তাহ খুবহ সস্তোষ জনক হইরাছে 
এবং একস্পোসারও বেলী দিতে হইবে না। 





কোন স্থানে বসিলে প্রতিযুস্ঠি বেশ কোমন ও সু (101/11700171017) আলোকিত 
কবে, তাহা ঠিক হইয়াছে, এখন কোন 7. ক হং.ত ছবি তুলিতে হইবে তাহ! ঠিক করা 
উতিষ্ত।' মুখেক তিন ভাগে: আলো এক চাগে ছায়া বিশ্ব; এক ভাগে আলো ও তিন 
ভাঙা ছাদা। হইলে শুঙার, ও'মনোমত ফল হয় । শেষোত্জা রূপে ছবি ভূলিলে' তাহাকে 
ইংরাজীতে 1৩77101280৮ বলে। পা! হইতে মাথা-পর্য্যন্ত দাঁড়ান, ছঁহি তুঁলি'ত হইলে 
ঘরের এক পা্্ধ সরিঙা বাইতে-হইবে.। বগ্ত বুক ধ্যত্ত ছবি তুলিতে হূইলে'ঠ ওন 
চিচ্ছিজ-স্বানেক্ মধ্যে যে কোন স্থান' হইত ছধি তোলা বাইতে পারে, বেঃধ'হস্স-ঠ চিহ্িত 
সকার হইতই সর্মাপেঙ্গণ ভাল.ছবি উঠে।: কিন্তু-বদি' 1০1)77)111 ছবি ভুলিবার ইজ্ছ 
থাক ভাঙল হইলে' ন:চিহ্িত স্থানের দিক সরিরা যাইতে হয় তবে এঁই শমগগ 
ফাজ্তও আাদালার আলো লেন্সের উপর না পতিত হন তাহা দেখা বর্তর্য:ও সো জন্ঙ 
সেদিকে কোন প্রকারে ছান্সা/ুরিতে হয়'। ব্যাকগ্রাউও - চিন্ছিতত স্থানে ও' রিরে্উর 
রস্িকিত, স্কাঢন ও যাহার প্রতিনপ্ধি ভুলিতে হইবে তাহাকে.ট চিচ্ছিত্ত স্থানে বলা ইয়া, 
প্রা ঠ. চিন্কিত স্বালে করানেঘাঁ” বসাইলে বেশ চলিতে. পারে । যাহাতে দিকের 
হরি দা উঠে, সে: জন্ত সে ব্যক্ষির*নিকট- হইতে দুরে সন্ধা ইয়া, রাখিতে হন) অবস্ত 
ফ্ডটা' কাছে রাঁখিলে' ইহা, কাধ্য হয় ততট! কাছে রাখিতে হুইাবে'। 


আলোক-চিন্রেণ। '৩হখ 

তায পর থে প্রকারে বস।ইলে ভাল দেখায় সেইরূপ করিয়া বসাইতে হইব 4 
কোন্‌ লোককে কি প্রকারে বসা'ইলে ভাল ও ঠিক দেখার তাহা টিকা কয় অভ্যাসের 
কাজ। কেহ কেহ '11980-198% ব। মাথ। রাঁখিবার জন্য এক প্রকার খস্্র কাধছার 
কাষেন'। ইথার প্রয্নোজন ২৬ নাই, ইহা কৈবল মাথা ক্লোন 'দিদ্বার জঙ্দাই 
ব্যবন্বত হুন। 

যদি ফরে বেশী জানান। ধাকে তাহা বন্ধ করিয়া! দেওয়া! উচিত, ফেম মা ছুই ভিন 
দিক হইতে আলো! আসি'। মুখে লাগিলে বড় খ।সাঁপ ছগ ও চন্ষ্ুতে কেমন এক প্রকার 
জাঁলো স্াসিয়া পড়ে । ন্ট 

প্রত্যেক লোকের ছবি তুলি.৬ লিভিন্ন প্রকারে আলোকিত কও গুনোজন হইতে 
পায়ে। (১) তাহার মুখের বিশেষ ভাব ব সৌন্দর্ধ্যকে পরিদ্ব,ট কর!। ক্ষিন্ত বাতে 
ছবিতে কর্কশ তা €)715170685) না হম তাহ:৭ প্রতি দৃষ্টি রাখিতে হইবে । ₹২) বানানে 
মুখখানা! আলো! ও ছায়ার যথ। বিহিত স্মন্থয়ে বেশ স্গোল দেখায়, ঘাহাতে 'ক্ষেল 
সনুব্ধ হ'ৎ,৩ £২খর উপর অ|লোক পড়িগা চেপ্টা না দেখায়” ভাহার প্রতি লক্ষ্য 
র।দিতে হইবে । (৩) যাহাতে ব্যাকগ্রাঁউণ্ডের সহিত ছবি না৷ মিলি। বায় অর্থাৎ বাহছাতে 
প্রতিমৃত্তি হইতে ব্যাঁকগ্র।উ০গুর দুরত্ব প্রকাশ পায় তাহা “খা উচিত। এই কয় 
প্রকাগের প্রতি ঢৃ্টি রাখিলে ক্রমে ছ.ব তুদি খাঁর উৎকর্থ হইতে পারে | 

অধিকাংশ প্রিমু্তই আগার এস্লশ্টৌসার ব1! কম সময় একসপোস করার হক 
খপ হইয়া! ধার়। তজ্জন্য ছবি কর্কশ (17791)) হয়, ফে(মলঙ থাকে না, ক্থুশগোলত্ব 
খাকেন।, নাক, চোঁথ ও কানের দুঃত্ব বুঝা যায় না। কোন কোন ছাবির স্থানে কা 
লো লাগার জন্য খারাপ হয়, কোন কোনটির উপর ফিক হইতে খুব বেশী দরে! 
লাগিব খাঁকাপ হয়, আবার কোনটির বা কাধে হাতে ও কাপড়ে বেশী আলে! লাগ 
বলিয়া আগেই সেই সকল স্থানেই চক্ষু পড়ে ও সেজন্য ভাল দেখায় মা। 

১৬517. ব্যাকগ্রাতিণ্ড না হইলেও সাধারণ "গৃহের সকল স্থানেই ভি তোল! 
বাইিতে পারে। যেমন, কোন ভদ্রলোক ডেস্কে বপির। কাধ; করিতেছেন বা কেহ 
এ)নাণার খারে পাঠে নিখিষ্ট রহিগাঁছেন) তবে এই পমগ্ন ছেটি 'ভায়ক্রাম ব্যবস্থার 
করিতে হব, তাহা হইলে যে ছবি উঠিবে ভাহ। খুব স্পষ্ট হইবে 1 ইহার বধ্যে 
একটা বিষয় স্বরণ রাখিতে হইবে,__-ইহা চিত্র রটনা বা-চিত্ডের সৌনা্ঘ্য বর্ধন করিধার 
জন্য নান! জিনিষের সমাবেশ । সে জন্য উপরিলিখিত চিত্রে বদি গৃছের মধ্যে আয়না 
বা অন্চান্ত ব্উজ্জপ ..*%, ফাঁচের বা চিন! মাটির জিনিষ থাকে “তাহ! হইলে ছবি 
দেখিলে প্ররর্মেই এই উজ্জল প্রব্য গুশর 'উপর গৃ্টি পড়ে এবং সেজন্চ বাছা প্রধান 
নগর্থাৎ যে ব্যক্কির ছাঁব ভোজ! হইয়াছে তহার*প্রতি চক্ষু আবি হয় লা] 

কোন কোন লোক ঘখন তিনি কোন কর্খে মিষুভ থাকেদ, তখনকার ছি 


৩০৮ বিজ্ঞান । (১ম বর্ধ, ৮ম সংখ্য।। 


ভুল্যাইতে চান। তাহা হইলে তাহাদিগকে সেই অবস্থাতেই তোলা যাইতে পারে 
কিন্ত তাহাতে যেন বে-মানান ও সৌন্দধ্যাভাব ন! হয় । 

বদি কখন শর্টফোকাস লেন্স (61,0১6 1০০০5 1975) অর্থাৎ যে সকল লেন্স ব্যবহার 
করিলে ক্যামেরার বেলে] বেশী বাঞ়্াইবার প্রয়োজন হয় না, সেই লেন্স ব্যবহার কর! 
যায়, তাহা হইলে যে সমস্ত জিনিষ ক্যামেরার দিকে বেশী আগাইয়া থাকে সেগুলি 
অসম্ভব বড় দেখায়। অর্থাৎ হস্ত পদাঁদি যদ্দি শরীর হইতে বেশী অগ্রে থাকে তাহা 
হইলে সেগুলি শরীরের সহিত তুলনায় অসম্ভব বড় দেখায়। 

গ্রীন হাউস্‌ (£19071)0159 )-_-যদ্দি “কান শিক্ষর্থার চারা ও কোমল গাছ 
রক্ষার গুহ থাকে তাহা হইলে এই স্থানে মনোমত ষ্টডিও কর! যায় ও সুন্বর প্রতিমৃত্তি 
তোল! যাইতে পারে | এই ঘরে দরজা জানাল! বা পর্দা আকা ব্যাকগ্রাউও্ড না 
দেওয়াই ভাল বরং সাধারণ এক রঙের ব্যাকগ্রাউওড স্ুদৃশ্ত হস। গ্রীন হাউসে একটি 
সুবিধা হয় যে এখানে আলোক খুব উজ্জল না হইয়। বেশ কোমল হয় অথচ 
আলোর তেজ কমিয়া যায় না বলিয়! দ্রুত এক্‌স্পোসার দেওয়া যায়। কিন্তু একটি 
দোঁষ এই যে উপর হইতে খুব বেশী আলেো। আসে তজ্জন্ঠ চোক, নাক ও চিবুকের 
নীচে স্ুপষ্ট ছায়া পড়ে সে জন্য ছবি বড় বিশ্রী দেখাম। গুহের বাহিরে ছবি তৃলিলেও 
এ দোষ প্রায়ই হয়। এই দোষ স্থালন করিতে হইলে আলোর তেজ কমাইবার জন্ঠ 
মস্তকের উপর সাদা কাপড়ের একটি পর্দীর প্রয়োজন । 

একটা দশ ফুট লম্বা ও বেশ মোটা বেত ক্রয় করিয়৷ গেল চাকার মত করিতে 
হইবে এবং কিছু নয়নসুথ কাপড় কিনিয়। এই চাকার্টির উপর এক ফেরতা৷ করিয়া 
মুড়িয়া সেলাই করিতে হইবে, ভিতরটা যেন বেশ টান হইয়া থাকে। এই চাকাক় 
একপার্থে একট। ছুই হাত লম্বা! বাঁশ বা কাঠ, পেরেক দিয়া আটকাইতে হইবে । 
এখন এই হাতলটি ধরিয়! পর্দাি উপবেশকের মাথার উপর ধরিয়া বা কোন প্রকারে 
অন্য কোন জিনিষের সহিত বাঁধিয়া যাহাতে মাথার উপরে ইহা থাকে তাহা। করিতে 
হইবে এবং ইহার জন্য উপরের আলোর তেজ কমিয়৷ যাইবে এবং কথিত সকল 
স্থানের ছায়া কমিন্লা যাইবে । উপবেশক যে স্থানে বসিয়াছে তাহার চতুর্দিকে সাদা 
কাগজ মাটিতে পাতিয়! দিতে হইবে, তাহা হইলে নীচ হইতে আলো প্রতি- 
ফলিত হইয়া যে সকল স্থানে ছার পড়িয়াছিল, তাহাতে লাগিয়৷ তাহার গভীরতা 
কমাইয়। দিবে । 

“হৃদি এই মস্তকের উপরের পর্দ৷ ব্যবহার কর! হয় ও ইহার প্রতি মনোযোগ করা 
হয় তাহা! হইলে থৃহের বহিরের ছবি তোল! বেশী শক্ত হইবে না। অবশ্ঠ স্থান 
বিশেষে বা আলোর কম বেশী তেন্জ বুঝিয়া ঠিক করিতে হইবে যে কয় ফেরতা 
কাপড় দিলে আলোর তেজ সুবিধা মত হইবে। 


আলোক-চিত্রণ । ৩০৯ 


অবশ্ত বাহিরে ছবি তুলিতে হইলে উপবেশকের ঠিক পিছনে গাছ ব1 অস্ক কিছু 
না থাকে তাহার প্রতি লক্ষ্য রাখিতে হইবে, তাহা না হইলে অনেক সময় ছবি 
তাল হইয়। গেলে দেখিতে পাঁওয়। যায় যেন মাথা হইতে গাছ বাহির হইতেছে । 
প্রতিযু্ি তুলিতে সুর্য্যালোক যেন কথন ব্যবন্থণ ন৷ হয়, অধিক হুর্ধ্যালোক যেন কখন 
উপবেশকের মুখে না পড়ে, কারণ তাহ হইলে ক্রকুঞ্চিত ও চক্ষু ছোট হইয়! 
ঘায়। যদি কখন গাছ ৬পাঁয় ছবি তোল! ঘায় তাহা হইলে পাতার ভিতর দির! 
সুর্যযালোন্ত আসিয়া! শরীরের নানাস্থানে পড়ে ও তজ্জন্য সাদ! সাদা গোল গোল দাগ 
হইয়! যায় তজ্জন্য বড় ভাল দেখার না। 

ছবির মধ্যে উপবেশকের স্বাভাবিক চেহারা যতটা আন! ঘাগগ ততই ভাল । 
অস্বাভাবিক উপবেশন বা এরূপভাবে বসান যাহাতে উপবেশকের কষ্ট হয়, এ সকল 
পরিবর্জন কক্ই প্রয়োজন কারণ ত।খা হহু«ল মুখের ভাল ভাব থাকে না। উপ- 
বেশককে মনোমতরূপ বসাইতে কৌশল ও বিচক্ষণতার প্রয়োজন । কখন এক্স. 
পোসার দেওয়] হইল বা হইবে তাঁহ। উপবেশককে না জানিতে দেওয়াই ভাল, কারখ 
উপূবেশক, কখন এক্‌ন্পোশ করিবে, এজন্য উা্িপ্ন থাকে ও সেজন্য মুখের তাব অন্য 
রকম হয্। ৰ 

গুহের ভিতর ছ।'ব তোলার প্রধান অস্ুবিধ! এই যে বেশীক্ষণ এক্‌স্পোস করিতে 
হয় ও আলোর কর্কশ বৈসাদুশ্ত পরিহার কর! কষ্টকর হয়। গৃহের ভিতর ছবি 
তুলিতে হইলে একজনের বেশী লোকের তোল! উচিত নয়, ইহ! বলাই বাহুল্য । 

প্রতিমুর্ঠিতে ব্যাক গ্রাউও একটি প্রধান জিনিস এবং ইহা যত সাজসজ্জা বিহীন 
ও সাদাসিদা হয় ততই তাল। ছবি তুলিতে মান্ষের মুখ ও সমস্ত অবয়বই প্রধান 
ও অন্যান্য জিনিষগুলির স্থান ইহার পরে । যখন কোন মাঁথ! ও কাধ বা বুক পথ্যস্ত 
ছবি তুলিতে হইবে তখন সমাহক্রমিক ব্যাকগ্রাউওড ( 81/08100 1)50567900 ) 
ব্যবহার করাই সর্বাপেক্ষা ভাল। মুখের যে দ্রিকটায় ছা! পড়ে তাহার পশ্চৎ 
দিকের ব্যাকগ্র/উণ্ড যেন ফিক! হয় ও যে দিকে আলে! পড়ে তাহার পশ্চাৎ দিকের 
ব্যাকগ্রাউণ্ড যেন গভীর বর্ণ হয়। এ ব্যবস্থা এই 5:708669 1১907210053 
করিলে হয়। এ 

যে সকল লোক প্রতিমুদ্তি তোলাইতে আইসৈ, তাহাদের মুখের গড়ন দেখিয়! ঠিক 
করিয়া লইতে হয় যে তাহাদিগকে কি প্রকারে বসাঈলে ভাল হয়। লাধারণতঃ সুখ 
তিন ভাগ ক্যামরার. দিকে ফেরান থাকিলেই তাব ছবি হয়। কাহারও কাহারও 
মুখের একদিকের ছবি তুলিলেই ভাল হয়; কাহারও ব1 আবার সন্ভুখ হইতে কিছ! 
একটু পাশ হইতে ছবি তুলিলেই ভাল হয়। ক্যামের! সর্ববদ! মুখের সহিত এক. 
সমতলে থাকা ভাল, বদ্দি ক্যামেরা উ চুতে থাকে ও এতিসুর্তি তুলিবার জন্চ লেকোর 


১১৩ । ' পদ্বিতঠন |. (১ম বর্ষ, ৬ম সংখ্যা । 


সখ লীচু খর্দিগা দিতে হয় তাহা হু'ইলে কপাঁল বড় বোধ-হয় ও নাক, মুখ এবং চিবুক 
সরু খেয়া ফার। -হদি লেন্দের মুখ উপর দিকে থাকে তাহা হইলে চিবুক মুখ ও 
নাকের “কুট! চওড়া দেখাইবে এবং কার্ল ও নাক ছোটি ও সরু দেখাইিবে। 
। "শিক্ষার্থীর মাঁটীর ব মার্ধেলের মৃষ্তির উপর এই সকল পরীক্ষ/ করা যুক্তি সঙ্গত। 
ইহা খারা দোবগুণ ও কোন্‌ অবস্থায় ছবি লইলে কতটুকু আলে৷ পড়িবে ও ভাল 
ছবি হইবে বুধিতে পাঁরিবেন। অনেকেই জানেন ন! যে মানুযের মুখের ছুই দিক একই 
রফম নহে, 'এবং ঘি তাহা থাকে তাহা খুব কম লোকেরই আছে। সে জগ্ 
সুখের কোন্‌ দ্বিক হইতে ছবি তুলিলে ভাল দেখান তাহ! শিক্ষার্থীর ঠিক করিতে 
হইবে) ইহা ব্যতীত মুখের কোনও দিকে ধর্দি কাট দাঁশ, আঁচিল ব| অন্য কোন 
রকম দাগ থাকে তাহান্হইলে ধাহাতে সেঁই টুকু বাদ দিয়া ছবি তোল! যায় তাহারই 
চেষ্টা করা বর্তধ্য। ইহার জন্য মুখ ফির়াইয়৷ ষে প্রকারে বসিলে সৈগুলি দেখা ন! 
ায় সেই প্রকারে বলাইয়! ছবি তুলিতে হইবে। যে সকল ল্লোকের নাক খুব বেশী 
উঁচু বা উপরের ঠোট খুব লঙ্কা তাহাদের ছবি তুলিবার সমদ্প যদি ক্যামের। একটু 
উঁচু করিয়া, "উপর হইতে ফ্যামেবার মুখ নিচু করতঃ ছবি “তাল! যায়, তাহা হইলে 
সাধারণ তাবে ছবি তোলা অপেক্ষা! আরও হ্থুন্দর ছবি উঠিবে। অবশ্ত সাধারণতঃ 
ছবি ভুলিতে হইলে ক্উপবেশকের চক্ষুর সহিত ক্যা.মরা এক সমতলে রাখিয়! ছবি 
তোলাই ঘুজিযুক্ত-। 

শিক্ষার্ধীয় 'উতভোলিত প্রতিমুষ্তিতে সাধারণতঃ একটা এই ভুল হয় যে উপবেশকের 
মুখ ধে রর্দিকে ফেল্পন থাকে, চক্ষু পেদ্দিকে 'না থাকিয়া প্রারই অন্য দিকে ফেরান 
গ্রাফ | ইহাতে সবি দেখিতে 'খিজী হত । যাহাতে এই প্রকার না হয় তাহা! করিতে 
হইলে একটা আত্বন! লি! উপবেশকের সম্ুথে ধরিতে হয়, ইহাতে উপবেশক নিজের 
প্রতিধিত্ব দেখিতে পান। অবশ্ব আন্রমাথানা যেন ফটোতে নাউঠে তাহার প্রতি 
কি রা্িতে হইবে । “ইহার স্বার! মাখ! থে দিকে ফিরান থাকিবে চ্ষু-্সে দিকে 
হিগান খাঁকিবে ও এতত্বস্রীত 'উপবেশক সচারাঁচর যে অবস্থায় থাকেন সেই অবস্থায় 
থাঞ্চিবেন। 

গুহের ভিতর অপেক্ষা গৃহের ণ্যাহিরে ছবি তোলাই ন্ুবিধ। স্বনক। বাহিরে 
খু ছ্গ এক্চপোলার জিতে ক, কিন্ত মঙ্দোঘতরূপে 'আালোর ব্যরস্থা হয় না ইহাই 
অনছিখা। গুর্যাতশাক হইত দুরে খলিবায় স্থান করিতে হয় ও আলোক সম্মুখ ' 
হট. ৮1 শনি) যাহাতে কুচধন একপা্ি থেশী “আলে পড়ে তাহা দেখিতে হইবে । 
সি. বাকি. জা খাওয়া খাছ, তাহ! হইলে দেওয়ালের সন্গুখের বা'গাছের বেড়ার 
সামু গঃরাইজ। হি তুলিতে বেশ হবা'। সব এই ব্যাক্গ্রাউগড খুব ছারার নধ্যে 
ঝাড়া জালাকার, 'ভাকা। না চাইল প্রতিধৃর্ধি ও গ্যাকগ্রাউও একইরাপ আলোকে জালো: 


আনলোেচক-জিজেণ। ৩৮১ 


বিত হওয়ার দরল, ব্যাকজাউগ ছবির অধখালিজা। বোধ হয সেওগা দিজ ডেধাা। 
মানায় ঠিক পিছলে মেন এদল বেলন: জিনিধ' না থাইকা বাঙাতে মৃত আফা হক 

যদি ৪৫৩৪1 বা এন ধিক €লাতকের হফিকুলিতডি ইজ খাত তবে. ইচ্গা। তোলার 
ভন) কিছ্ুর্গিদ অভ্যাস করিতে হয । তত্জনগ লর্ঙা প্রছত. পাতা 7০৪1১ খর ছবি 
কেখিতে, হয় ও ইহা দেখিয়া এনেকটা বুঝি পাক্কা খাক্ষ কি প্রকাক্পলোকশুলিকে 
দাড় ককাইনা বা বসাইয়া ছবিরা জন্য সাঙজাইতে হক: প্রথম: এখন পিজা গঞ্জে 
এবাজন: পৌবেন, ছবিকে আলোকের বন্দোধন্ত করিং৬েই অনেক কষ্ট পাইতে হা) 
সের্জন্য' অনেকগুলি. লোকের ছধিতে আলোকৈগ প্রতি অল'তৃর্রিব প্রহত্যককে ছাল 
করিয়!' বসান, ধাহাতে প্রজ্েকোর' সুষ্ে ভাল ও'মশোদতয়াপ' জটলা পড়ে, তাহক কা 
শিক্ষার্থীর পক্ষে কষ্টকর এমন কি অসম্ভবও হয ধরছি পপ ততোদাই পরকাল হত 
তাহা হইলে গঁহের' বাহিরে' তোলাই উচিত:। , সমধ্ নোকেক ছফিংবাহাতত। কোফাসে 
আসে সে' জন্য ছোট ভাগাফ্রাঙ ব্যবহার করা 'উচিষ্ঠ। এই জরজ্যইসাধারপতঃ গ্পে 
বেশী এক্স্পোাখ “দিতে হয়) ও থৃহ্র ভিত ছবিতুলিতে বাহানা: জানজিনি 
দিকে. থাকে তাহাদেন্র মুখেই: আলে! ও যাহারা, জানালা হছে দুরে! খাধজাহারা 
একবারে অঙ্চক্ষারে পড়ে । 

গ্রপ তুলিতে হইলে সকখেই'যাহাতে-এক দিঞে চাহিলা না থাঞ্চে-বা-এক ছা যা 
করিক্া না বসে তাহার প্রতি ছৃষ্টি রাখা উচিত। বাহাকেও”সগুখেমারিতত বাহিনী 
কাহাঁকেও পশ্চাতে দাড় করাইপনা কাহাকেও ছেলাইখ! বসাইঠা দিয়া ধাহাত ফেখিতে 
তাল হয় ও আলো মুখের উপর: ভাল করিয়া পল্ডে তাহা পে্খাউচিতণ" খাছাতে 
সকলেই ক্যামেরার দিকে চাহিয়া'না থাকে তাহার প্রতি ঢৃরিংরাখা' কর্তব্য । ফেছ 
কেহ লোক সকলকে এমন' করিরা' বান ধে, দেখিলে বনে হয" ধেন তাহারা কথা 
বলিতেছেন, এ ব্যবস্থা ও মণ্খ মঞ্।' ধাহাতে সফল" লোকের মাখা এক লাইগে' না 
হয় তাহার, প্রতি ছৃষ্ট'রাখিতে হইবে ও পিরামিডের আকারে সাজাইতে হইবে কিন্ত 
ঠিক সমকোণ' না হইয়া একটু বে কা বা অন্য কোন ভাবে হইলে আরও তাল হয়৷ 
গ্রুপের যত ভাল ছবি দেখিলেই দেখা যাইবে ষে প্রা সকল গুলিই পিরামিড আকাঁরের। 
অবশ্ত পিরামিড আকারে সাজাইতে গেলে ধাহাতে এদিকে বেশী লোক অপর দিকে 
কম লোক ন। হয় তাহ! দেখা উচিত । টি 

ফখন খুব বেশী লোরু থাকিবে. তব অধিমা দাগ গিরাদিয় গা হারতে 
হনে; অবস্ত. প্রত্যেকটি. ঠিক এক রকম করিলে. আল, রেখা ইলেনা. গ্রুপের ছাই পার্খ 
একই" রকম €ল। না.হন্ব। সকলেই এরু রকম. রুরিক যেন লা. বসেন ও. কাহাতে 
সক্ষলের.মাথা এক লাইনে ন! হক্স অনার প্রতি. বিশের ছৃতি বাখ। কর্তব্য, | 

বিশেষত অনেক লোকের এপে সগ্ুখ হইতে আঙ্গে। মুখের উপর পড়িনেই তাল 


৮ 


৬১২ বিজ্ঞান। (১ম বর্ষ, ৮ম সংখ্য।। 


অবশ্ত একটু পাশ হইতে পড়িলেও ভাল হয় কারণ তাহা হইলে আলো ও ছাপার 
সংমিশ্রণ থাকিবে ও সে জন্য মুখ (091) দেেখাইবে না। কঠমেরার মুখ গ্রুপের 
মধ্যভাগে ফিরান থাকিবে, এবং ক্যামেরাটি গ্রুপের সামনে মধ্যস্থলে থাকিবে । 
যাহাতে ওভার একস্পোসার নাহয়, তাহার প্রতি বিশে মনোখ্.গ দিতে 
হইবে। যদি ফিক! রংয়েরও সাদ] কাপড় পর! অনেক লোক থাকে তাহা! 
হইলে যাহাতে তাহার! সকলে এক যায়গায় না থাকে তাহার প্রতি দৃষ্টি রাখিতে 
হইবে ও তাহাদিগকে অনন্য রংয়ের কাপড় পর! লোকে মধ্যে মিন ইয়। দিতে 
হইবে। নিল রং খুব ঘোর ন। হইলে প্রায় সাদ দেখায়। এই প্রকার করার কারণ 
এই যে ঘদি সাদা রঙের কাপড় পর! সকলে একস্থানে নিন্ ১ হন, তাহা হইলে সেই 
ছবির স্থানটি ওভার এক্সুপোস্ড. হ২৭ যাইবে । 
শিক্ষার্থীর পক্ষে প্রতিযুত্তি সম্বন্ধে যাহা বল। হইল ৩হাতেই আপ|৩৩৪ বেশ কাজ 
চলিবে, ইহা অপেক্ষ। যাহা কিছু বেশী শিখিবার আছে তাহা পরে লিখিব । আগে 
ইহাই অভ্যাস করা উচিত। আগামী বারে দৃশ্ত তুলিবার সম্বন্ধে লেখা যাইবে । 
ইংরাজির বাংল। ব্যাখ্যা । ই্ট,ডিও--ফটোগাফ তুলিখ্'গ জন্য বিশেষ করিয়া ঘর 
প্রস্তত করা হম্স। এই ঘরের উপরদ্িকে কাচ দেওয়া আছে ও লোকের তেজ 
কমাইবার ও বাড়াইবার নানা প্রকার বন্দোবস্ত আছে। ব্যবসায়ী ফটোগ্রাফারগণ 
এই প্রকার ঘরেই ছবি তোঙেন। 
_ ব্যাকগ্রাউড __প্রতিমূর্তির পশ্চাৎভাগে যে পর্দা দিতে হয়। 
__. রিক্লেক্টের-_আটল! প্রতিফলিত করিধার জন্য ইহার ব্যবহ.« করিতে হয়। 
ফ্ল্যাট--৬্লো। ও ছায়ার সংমিশ্রণে নাক, চক্ষু, কান গ্রভৃতিস দুৎত্ব ও উচু নীচু 
ন1 থাকে ও তজ্জন্য ছবির মুখ থানা এক সমতলে আঁন্ছ ও মুখের সর্বত্র সমান আলো 


আছে এরূপ বোধ হয়, তাহা হইলে সেই চিত্রকে ফ্ল্যাট বলে। 
( ক্রমশঃ ) 
শ্রীসুকুমার মি । 


ভারতে শোরার কারখান। । 


্ ভারতবর্ষে অতি প্রাচীন কাল হইতে সোরা1 (1১067551801) 19111910-€ টাসিয়াম 
নাইটে,ট ) উৎপাদিত হইয়া আসিতেছে সভ্য, কিন্তু ইহ, প্রাচীনত্বের কোন নির্ভুল 
বিবরণী পাওয়া যায় না। এই'ব্যবসায়ে বিভিন্ন কালে নানারূপ উন্নতি ও অবনতি 
হইগ্লাছে। ৫০ কিম্বা ৬* বৎসর পুর্ব্বে কলিকাতা হইতে প্রতি বইসর ৩০,০০* টন সোর! 
বিদেশে রানি হইত, কিন্ত সাধারণতঃ ব্ছকাল ধরিয়া রগ্ানির পরিমাণ গড়পড়ত. 


প্রতি বৎসর ২০,০০০ টন রহিয়াছে । বর্থমানে মোট বাখযরিক উদ্দপা ন-পরিকাহণর 
ক্লাস হুচিত হইলেও, এই হ্রাস পরিমাণ অত্য্থ অধিক নহে। বৃল্য োগই সা 
রহিম্বাছে, এবং সহসা হাস হই! যাওয়ার কোন কুচন! ফেখ। খাইতেছে অ।। দিলিবি 





তালিক1 হইতে ইহ! বেশ বুঝিতে পার! যাইবে ৮৮ 
... ঈম বাৎসরিক গড়পড়তা! |. গড়পড়তা |. প্রতি হনদব্রের 
রপ্তানি-পরিমাণা 1 খ্ড়পদ়্ত। নৃল্য 
টন ০ 
১৮৯৪---৯৮ :.:05. ২০,৪০০ ,.. | *১ ১১১১৭ 
১৯০২---০৬  ... ২২, ১৮১৪৬৬ '... 1 


১৯৩৭-১৩-১5 2 ১৮১৪৬০৬৩ :.,, ১১০০০০$৯1৩ 


০ ররর স্পট 


ভারতবর্ষের উৎপক্ন সোরার পরিমাণ সমগ্র পৃথিবীর উৎপন্ন পরিম্ত্রণেয অতি সামান্য 
অংশ মাত্র; কিন্ত বাজারে পো্টাসিক়াম নাইটে,টের সূল্যের লর্ধদ! এক ভার” এনা 
জারমান দেশে (3৩4৮7) চিলি দেশীয় সপ্ট পিটারের (৪44 ৮৬৪৭ লঙ্গিত পোটা- 
সিয়াম ক্লোরাইড (1১785198) 0))107109) মিশ্রিত করির1| গ্গে পাটাসিজান্ নাইটে উ 
উৎপাদিত হয়, তাহার প্রাচুধ্য হইতে বেশ বুঝিতে পারাপার হে, বাজারে এপোটিয়াঘ 
নাইট্বটের বিলক্ষণ কাটতি রহিয়াছে । 

পল্লী অঞ্চলের পুরাতন এবং অধুনাতন জমীর মৃত্ভিক। হইতে যে অপ্চরিস্রতত' উপরদান 
সংগৃহীত হয়, তাহা হইতেই তারুতীর কারবার পরিচালিত হইন্ডেছে.4।হুনদিরা” যা 
“বুনিয়া” নামক এক দরিদ্রজাতি অতি সামান্ত পরিমাণে এই স্ৃচষিনষ চ চির বঃগার 
করে ও এই মুত্তিকা হইতে সোব! নির্মুক্ত করে। এই মৃতিকার়'যে সোর। ধারে, জাঙ। 
নিশ্চয়ই মলমৃত্ধাদি, জান্তব পরিত্যক্ত পদার্থ, উত্ভিজ-জজাল ইত্যাদি হউডত উিওলার 
হইরা থাকে, কিন্ত ইহাদের উৎপত্তি সন্ধে বস্তু মদের আর ান'জানই আছি 
এই মৃতিকার যে পরিবর্তন সংসাধিত হইয়া! সোরা,উৎপাকিত হর, তৎসম কাজ 
ব্যাক্টিকিকর ( 5/665578 ) সংঘটন বুহ্ষাছে কিন? তগসক্বনে কোন গরীক্ষা। সাবিত জজ 
বাই । ফলতঃ রোম এক পল্লীর কতিপয় তৃখড ব্যতীত অন্তত কেন সোর। উৎতানিত 
হয় না, তাহা! আমরা অবগত নহি এই পল্ীযু্িকা। হইতে ছনিবাজণ অভি বিগ 
সৌর1 উৎপাদন করে, কসতঃগর বে. লমদ্ক ব্যবসাহ্ছিণীণ "এই আমিন কাওশো খল 
করেন, হারা ইহা কয় রুরিরা। মান,এবং ইহ। অইঠত সপেখককত পরিগোেিক য়োর। 
প্রস্তুত করেন, এই পরিশোধিত লোরাই-রাহানি হইবা খাকে। , 





৩১৪. 1... বিজ্ঞান | . ১ (৮ম বর্ষ, ৮ম সংখ্যা । 


: এই হুনিয়াগণ ও অবশেষে সংশৌধকগণ ষে প্রথা অবলম্বন করিয়া! সোরা উৎপাদন 
করে, প্রথমতঃ তাহা বিবৃত করাই বর্তমান প্রবদ্ধের উদ্দেশ । অবশেষে পুষার কৃষি 
বি্ধালয়ে অবিশুদ্ধ সোরাকে পরিশোধিত করিবার জন্য যে যস্ত্রাদি ওনৃতন প্রথা 
উদ্ভাবিত হইয়াছে তাহাও বিবৃত হইধে। 

এই কারবারের বিস্তৃত বিবরণী লিপিবদ্ধ করিবার পুর্ব্বে “লবণ” এই বাক্য সন্বন্ধে 
ছুই একটি কথা বল! নিতান্ত অপ্রাসঙ্গক হইবে না। পলবণ” বলিলে ইহাই 
বুঝায় যে, মানব ও যাবতীয় জীব জন্ত যে পদার্থ খান্তের সহিত সচরাচর 
ব্যবহার করিয়া থাকে । কিস্তী যদি কোন রাসায়নিক এই সোরণ-সম্বলিত মৃত্তিকা 
পরীক্ষা করেন, তাহা হইলে তিনি. লক্ষ্য করিবেন যে, ইহাতে কেবল মাত্র এক 
জাতীয় লবণ রহিয়াছে তাহা নহে, পরস্ত নানাবিধ লবণের মধ্যে "সাধারণ লবণ”্ও 
একটি । কোন্‌ জাতীয় পদার্থকে রাসায়নিকগণ লবণ আখ্যা দেন,তাহ। আলোচন। 
করিবার প্রয়োজন নাই। এই বলিলেই যথেষ্ট হইবে যে, আমরা এই প্রবন্ধে যে 
সমস্ত পদার্থের উল্লেখ করিব, তাহার সমুদ্ায়কেই রাসায়নিকগণ “লবণ” (5116) বলিয়! 
থাকেন। এই সমস্ত পদার্থের প্রত্যেকেরই বিভিন্ন নাম এবং বিভিন্ন ধর্ম রহিক়্াছে। 
বর্তমান প্রবন্ধের জন্ঠ নিম্নলিখিত গুলিই বিশেষ প্রয়োজনীয় 8__ 

(১) পোটাসিয়াম নাইটে,ট (1১969581017 1)117,69 ) বা ভারতীয় সোর। । 

(২ ) সেডিয়াম নাইটে,ট (৪০01810. 71017(9 ) বা চিলী প্রদেশের সোর।। 

(৩) ক্যালসিয়াম'নাইটে,ট (০810101) 70769) 

(৪) সোডিয়াম ক্লোরাইড (5০91171)) 01)107109 ) ব। "সাধারণ লবণ”; 

(৫) সোডিয়াম সালফেট ( 5০1817 ন81])1)56 ) বা গ্রবারের লবণ। 

সোরার কারখানা সম্বন্ধে সমস্ত ব্যাপার পরিষ্কার রূপে বুঝিতে হইলে নিম্ন লিখিত 
কয়েকটি কথ! জানা আবশ্যক ₹__দ্রবণীয় (৪০11১19), দ্রবণীয়তা (50101116), অন্ুসিক্ত 
জ্রাবণ (9%681150 80101101) )। হিন্দ স্থানী ভাষায় “গল্‌ জানা” এই সক্রিয়ার অর্থ 
গলিয়। যাওয়া; এবং দ্রবীভূত হওয়ার ব্যাপার সোরা সংশোধকগণের রীতিমত 
পরিচিত। পূর্বোক্ত তালিক লিখিত যাবতীয় লবণই জলে দ্রবণীয়। কিন্ত 
সোরা সম্বন্ধীয় আরও গভীর ব্য সমূহের অবতারণা কালে, এবং নির্দিষ্ট কত 
পরিমাণ জলে পুর্ববোক্ত লবণ সমূহে কত পরিমাণ দ্রবীভূত হয়, তৎসম্বন্ধে পরীক্ষা 
কালে, লবণ-দমূহের মধ্যে এরূপ পার্থক্য লক্ষিত হইবে যে, এই সমস্ত পার্থক্য সোর! 
উৎপাদনের বর্ণনীয় প্রণালীর পক্ষে নিতান্ত প্রস্মোজনীয়। 
7. প্রথমতঃ পোটাসিয়াম নাইটে,ট বা ভারতীয় সোর! পরীক্ষা করা হউক । যদ্ধি 
১০* ভাগ উৎকৃষ্ট কুপ জলে অল্প অল্প ধরিয়! উক্ত লবণ ঢাঁপা হয়, তাহা! হইলে এই 
লবণ, জলে ক্রমাগত দ্রবীভূত হইতে হইতে খানিকট। পরিমাণ ঢাল! হইলে, এমন 


», ভারতে সোরার কারখান । : ৩১৫ 
হুইয়। উঠিবে যে, এ জলে লবণ আর দ্রবীভূত হইবে না। ভারতবর্ষে কুপের জলের 
সাধারণতঃ তাপমাত্রা ২৫ ডিগ্রি সের্টগ্রেড । এই তাপমাত্রায় ১০০ ভাগ আলে. ৩৭ 
ভাগ লবণ বিগলিত হয়। এইরূপ দ্রাবণকে ২৫ ডিশ্রি তাপ মাত্রায় “অহসিক্ত” জাবণ 
কহে । জল অধিকতর উত্তপ্ত হইলে, উদাহরণ ম্বরূপ ধরা গেল যে জলের তাপ মা! 
৩২ ডিগ্রি সেপ্টিগ্রেড, তাহা হইলে ১০ ভাগ জলে ৪৮ ভাগ সোর! বিগলিত হয়। ইহা 
৩২ ডিশ্রি তাপমাত্রায় “অন্গসিক্ত” দ্রাবণ । এই পরীক্ষা হইতে হুইটি বিষয় নিরূপিত 
হইতেছে । প্রথম,---“অন্নসিক্ত” দ্রাবণ এই কথার সংজ্ঞা! নির্দিষ্ট হইল; দ্বিতীয়, 
উত্তাপ, জলের লবণ দ্রবীভূত করিবার শক্তির উপরর্ণকরূপ প্রতিক্রিয়৷ করে, তাহারও 
একটি উদাহরণ দেওয়া হইল । 

এক্ষণে এই প্রবন্ধে যে সমস্ত লবণ আলোচিত হইবে, তাহাদিকে পরীক্ষা ক করা 
যাউক। পোটালিয়াম ক্লোরাইডের দ্রবণীয়ত! এইরূপ :₹--জলের উত্তাপ ২৫ ভিশ্রি সোর্টি- 
গ্রেড হইলে ১০* ভাগ জলে ৩৬ ভাগ, ৩২ ডিগ্রি হইলে ৩৮ ভাগ এবং ১০* ডিগ্রি হইলে 
৫৬ ভাগ পোটাসিয়াম*ক্লোরাইড দ্রবীভূত হয়। ২৫ ডিগ্রি তাঁপ মাত্রায় ১** ভাগ জলে 
যতটুকু পোটাসিয়াম ক্লোরাইড দ্রবীভূত হয়, পোটাসিয়াম নাইটে,ট বা! ভারতীয় সোরাও 
প্রায় তত টুকুই দ্রবীভূত হয়। শীতল জল অপেক্ষা উত্তপ্ত জলে ক্লোরাইড সমূহ অধিক 
দ্রবীভূত হইয়া থাকে । এস্থলে উত্তাপ প্রয়োগে কি ফল হয়, তাহার আর একটা ঢৃষ্টাস্ত 
পাওয়া যাইতেছে । উত্তপ্ত জলে নাইটে,ট যতটুকু দ্রবীভূত হয়, ক্লোরাইড তাহার এক 
পঞ্চমাংশ মাত্র দ্রবীভূত হইয়া থাকে। পদার্থ মাত্রেরই অতি সধারণ ধশ্ম এই যে, শীতল 
জলে যে পরিমাণ পদার্থ দ্রবীভূত হয়, উত্তপ্ঠ জলে তদপেক্ষা অধিকতর পরিমাণ পদার্থ 
দ্রবীভূত হইয়! থাকে। ৰ 

সাধারণ লবণে তাপ প্রয়োগে যে ফল হয়, তাহা অতি সামান্য । ১০০ ভাগ জলে, 
২৫ ডিগ্রিতাপ মাত্রায় ৩৬ ভাগ, ৩২ ডিগ্রি তাপ মাত্রায় ৩৭ ভাগ, ১০০ ডিগ্রি তাপ 
মাঝআয় ৪৭ ভাগ মাত্র সাধারণ লবণ দ্রবীভূত হইয়া থাকে। 

কোন কোন স্থলে তাপ মাত্রা বৃদ্ধি পাইলে দ্রবণীয়তা হ্থাস প্রাপ্ত হইয়া যার়। 
যেমন সোভিয়াম সালফেট । ১০৭ ভাগ জলে ২৫ ডিগ্রি সে্টিগ্রেড তাপমাত্রায় ২৮ 
ভাগ, ৩৩ ডিগ্রি তাপ মাত্রায় ৫০ ভাগ এবং ১০০ ডিগ্রি তাপ মাব্রায় ৪০ ভাগ 
সোডিয়াম সালফেট দ্রবীভূত হুইয়া থাকে । *্এই লবণের বিশেষত্ব এই যে, ইহা ৩৩ 
ভিশ্রি তাপমাত্রা অপেক্ষা শীতলতর বা উত্তপ্তত্জর জলে অল্প পরিমাণ দ্রবীভূত হয়| - 

আবার কখনও কখনও এরূপও হয় যে, জলে কোন এক জাতীয় লবণ বর্তমান 
থাকিলে, ভন্ঠ হিতীয় লবণ যত টুকু বিগলিত হয়, প্রথম লবণ না থাকিলে ততটুকু হয় না। 
সাধারণ লবণ শূণ্য ফুটন্ত উত্তপ্ত জল অপেক্ষা সাঁধারণ“লবণ-মিশ্রিত ফুটন্ত উত্তপ্ত জলে, 
ভারতীয় সোর1- গুণ অধিকতর বিগলিত হুয়। অন্যথা ভারতীয় সোরা বর্তমান 


থাকিলে পোটাসি্লাম ক্লোরাইডের দ্রবণীয়ত! অল্প হইয়! যায়। বিশুদ্ধ জলে সোডি্নাম 


১৬ : বিজ্ঞান। .. শ৯ষ বর্ষ, ৮ম সংখ্যা। 


লালেট হা; গবায় লবণ-যতট্কু শ্রবীডৃত হয়, সাধারণ লবণ জলে হিশ্িত থাফিলে 
কতটুকু হয় দ)। বিভিজব্রব্যের ভ্রবনীরতার এই সম্পর্ক সোরার কারখানা অন্ভীহ 
গুযোচরীত । পরে এই সমস্ত বিবৃত হইবে । & 
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মুলত ৫১, নং পা খারীটোলা, এংলো।সংস্কৃত প্রেস্হইতে জীপঞ্চানদ সরকার দ্বার! মুকিত ও প্রক্কাশিত। 





১ম বর্ষ ।) সেপ্টেম্বর, ১৯১২ »ম সংখ্যা । 


আলোক-চিব্রণ। 


("পূর্ব প্রকাপশিতের পর | ) 


তন 

সত ভুলিতে হইলে প্রথমে কিসের হবি ভুলিতে “হবে তাহা স্থির ফরাই;নীান, 
কর্তব্য। কেহ কেহ কোম দশের অবিকল ছবিটি তুলিরাই সন্ভষ্ট ) বেহ-বা:নইার 
সহিত বথ সম্ভব চিত্র-কলার ভাব সংযোগ করিয়া, কট্টোর নৌস্ধ্য তৃদ্ধি-করিধাপ চেষ্টা 
ক্রেন; অপরে, চিত্রফলার তাধই সর্বাপেক্ষ। প্রশ্সোজনীর মলে কয়েন; প্রবং 
তজ্ন্য যে স্থানের ফটো তুলিলে ফেবল চিক্রোপধোগ্গী হয়, তাহাই ফটে। তুলেন এবং 
অন্ঠান্ত স্থান বাদ দেন। 

মনে কর, কোন জারগাক্স বেড়াইতে বেড়াঁইতে কতকগুলি গাছ দেখিরা বেশ 
ভাল মনে হইল। তখনকি উহার দিকে ক্যামতার মুখ কির্াইয়া তাড়াতাড়ি কাই- 
গারের পিকে দেখিয়াই ঘোতা টিপিক! দিব, বাশাছগুলির দিকে তাহিয়া তাহা 
মধ্যে কোন জিনিবটা আমাদের সর্ধাপেক্ষ। অধিকতর চিন্তাকর্ষণ করে তাহাই বিবেদ্রম 
করিব ? গাছ পাধারণতঃ চিত্বাক্ষর্ষণ করে বলিক্নাই কি ফটো তুলিতে হইধে? তাহা! নহে, 
কিন্ত ফটোঝ্লি ঘেন:চিত্তাকর্ষণ করে, যেন আনাছদর সৌন্দর্য্য জানের প্রতি ৪7891 
ফরে। ধদি ফোনন্ছবি'নিজেনস নিকট তাল লাগে, তাহা হইলে “ইহা অপরের 'দিকটও 
ভাল লাগিবে। জামরা মিজের যাহা স্পন্তব'না! ক্রি, তাহ! ছবিতে প্রকাশ খারা 
বঅনস্তব। লেজন্ প্রথমে ফ্েখাণউচিত বে/ যে'ৃণ্ের "ঘি তুলিগে সত্যই তোখার নে 
তাল বোখ "হয়, তোমায়'লৌলাধ্য আনতে আগাইয়। তোলে, যেন ইহ| গেখিখাই'খনে 
হয় যে 'তোমার লগতে খু 'একটা শশার দভিলিত পহিগাছে, “পেই “ছুই ' ছা 
তোলা বউচিত। 


৩২২ বিজ্ঞান । চু (১ বর্ষ, ৯ম সংখ্যা । 


পুর্বকথিত সমস্ত বিষয়গুলি শিশ্ষর্থীর অভ্যাপ্র করিয়! লওয় প্রয়োজন । পূর্বেই 
ফটোর সহিত চিত্রকলার সম্বন্ধ বিষয়ে বলা হইয়াছে ; তবে এ বিষয়টি খুব শক্ত, 'ও 
ধাহাঁরা উচ্চাঙ্গের ফটোএাফি শিক্ষ। করিতে চাহেন, তাহাদিগের জন্ট উচ্চাঙ্গের প্রতি- 
মষ্তি, দৃশ্ত ও অন্তান্ত জিনিষের ফটো €তাল। সম্বন্ধে পরে বিকৃত হইবে। চিত্রের সহিত 
ফটোগ্রাফীর প্রধান পার্থক্য এই যে, চিত্রে নান! বর্ণ থাকে, ফটোতে তাহা থাকে ন1। 
কেবল বর্ণের সাহায্যে চিত্রের ষে কোন স্থানের গভীরতার তারতম্য কর! যায় কিন্তু 
ফটোতে তাহ! হয় না, গভীরতার জন্য কেবল আলো! ও ছায়ার উপরেই নির্ভর করিতে 
হয়। অনেক সময়ে ক্যামেরার গ্রীউগড গ্লাসে বর্ণ বৈচিত্রের জন্য কোন কোন ৃশ্ত খুবই 
সুন্দর দেখায়, কিন্তু ফটে৷ তোলার পর এক রঙ্গের হয় বলিয়। দেখিতে কোন কাঁজেরই 
হয় না। গৃহ, জজ্ত, ফুল ইত্যাদি সর্বপ্রকার জিনিষের ঠিক ছবিটি তোলা কেবল 
ফটোগ্রাফ দ্বারাই সম্ভব। অবশ্ত চিত্রের কথ। বলিতেছি না, তবে, উৎকৃষ্ট করিয়! 
ফটো! তুলিবার সময় যতদূর সম্ভব সুন্দর করিয়৷ তোলাই উচিত। যদি কেবল 
চিত্রোণযোগী করিয়া ফটো তুলিবার ইচ্ছ। থাকে, তাহ। হইলে ফটোগ্রাফের চিত্র- 
রচনার মূল তথ্যগুলি জান৷ থাঁকা বিশেষ প্রয়োজন । চিত্রোপযোগী বস্ত সকলের 
সংগ্রহ, তাহাদের সমাবেশ এবং আলে। ও ছায়ার সুব্যবস্থা কর! অত্যাবশ্তক ৷ উৎক্ট 
চিত্রে এই সকলই পরিদ্বুট হইয়া থাকে। 
চিত্রে যেমন মনের ভাব প্রকাশ কর] যাম্ন ফটোতে সেরূপ হয় না। আমা- 
দিগের প্রথমে দেখা উচিত কোনগুলিতে প্রীতি ও এ্রক্য সম্পন্ন “লাইন? ও সুন্দর 
আলো ও ছায়ার সমাবেশ আছে এবং কোনগুলি অল্প প্রীতিকর। কোন দৃশ্টে কেবল 
উন্তিদাদি হারাই ছবি পুর্ণ হইলে বড় বিশ্রী বোধ হইবে । পে জন্য আমাদিগকে 
.চতুদ্দিক একবার মনোষোগ সহকারে পরিদর্শন করিতে হইবে; তাহা শ্রাউ 
গ্লাসে বা ভিউ ফাইগারে দেখিয়া করিলেই স্থবিধ। হইবে । এইখানেই আমর 
দেখিতে পাইব যে, কতকগুলি লাইন এমন ভাবে সজ্জিত হইয়াছে “যে, সেগুলি 
সকলে মিলিয়া বেশ প্রীতিকর সমষ্টি হইয়াছে আবার কতকগুলি লাইন ইহার মধ্যে 
প্রতিবন্ধক হইয়া এই সকলের সৌন্দর্য্য হইতে চক্ষুকে বিক্ষিপ্ত করে। দেখিতে 
পাওয়া যায় যে, যদি কোন অযোগ্য স্থানে খানিকট। বায়গ! খুব বেশী আলোকে 
আলোকিত হয়, বিশেষতঃ যদি তাহা ছবির একপার্থে আসিয়া পড়ে, তাহা হইলে ইহা 
হবার! চিত্রের সৌন্দর্য্য নষ্ট হইতে পারে, কিন্তু ধদি তাহ! ঠিক স্থানে পড়ে; তাহা হইলে 
ইহা দ্বার! চিত্র রচনার সাহায্য হইতে পারে। চিত্রকর তাহার চিত্রে “লাইন বা 
পু্জীক্কত গাছ পালাদি (11593) ' বদল ব! চিত্রের অন্ঠ অংশে সরাইস়া লইয়া! -আবিয়া 
বনোমত করিয়। লইতে পারেন। ফটোগ্রাফারও ক্যামেরা নড়া ইরা ব! অন্ত স্থানে বসাইর! 
শনজের মনোমত করিয়া! লইতে পারেন এবং ইহ ছাড়া আর অন্ত কোন উপায় নাই। 


আলোক-চিন্ত্রণ । ৩২৩ 


পুর্বে বল! হইয়াছে যে লাইন ও সুন্দর বস্তর রাশিকে 77789, ও এই সকলকে 
প্রীতিকররূপে সজ্জিত করাকে চিত্র রচন! ( ০০৮17081001) বলে । আলে ও ছানার | 
তারতম্য করিয়া সাজান বা সমন্বরকে 01187080870 বা আলে! আধার বলে। 

বর্ণের সুবিধা না থাকায় ফটোগ্রাফার আলে! ও ছবির উপর নির্ভর করিতে বাধ্য: 
হন। কিন্তু ইহার প্রতি দৃষ্টি না রাখিয়! কোন প্রকার ক্াভাবিক ছবি তোলা অসম্ভব। 
সম্থৃথে ষে সকল বস্ত থাকে তাহ ছবিতে উঠে বটে কিন্ত নয়নরঞ্জক হয় না, চিত্র হর 
না; সেজন্য চিত্র রচনা ও আলো ও ছায়ার (1)177950810 ) প্রতি দৃষ্টি রাখা 
উচিত। অন্ত প্রকারে বুঝাইয়া দিতেছি । প্রথমরুপ,_-কেবল স্বভাবের চিত্র তোঁলা,. 
আমর চারিদিকে যাহা দেখি তাহার প্রতিরূপ ; দ্বিতীয্বরূপ,_-যেমন একট! নক্সা, .. 
যাহা কেবল সাজ্যইবার জন্ত সুন্দর দেখায় কিন্তু ছবির বিষয়টির প্রতি কোন হুষ্টি 
রাথ! হয় নাই। 

ফটোতে চিত্র-পসোন্দর্ধয প্রদান করিতে হইলে তাহাতে এই ছটিই থাকা 
প্রয়োজন । একই সময়ে ইহা স্বাভাবিক ও সাজসজ্জায় পুর্ণ হইবে। তবে গ্রাউ 
গ্লাসের প্রতি দেখিবার সময় যেন কোন নৃশ্ঠকে কেবল স্বভাঁবের চিত্ররূপে নহে, কিন্তু 
সাজসজ্জার প্রতিও যেন দেখিতে মনে থাকে । যখন গ্রাউও গ্লাসে কোন দৃশ্ের 
প্রতিফলিত ছবি দেখিয়া তাহার দোষগুণ ঠিক করা হইল, তথন আমর! দেখিতে পাই 
যে তাহার অনেক উৎকর্ষ সাধন করা যাইতে পারে। 

প্রথমতঃ যে দশের ছবি তুলিতে হইবে তাহার বৃক্ষাবলি খুব বড় হইলে গ্রাউণ্ড 
গ্লাসের অনেকটা! যায়গ! অধিকার করে। ছুই প্রকারে ইহার প্রতীকার করা 
যাইতে পারে, আমরা ৪।07-00084 101)৪-_অর্থাঁৎ যে লেন্স ব্যবহারে ক্যামেরার 
বেলে! বেশী বাড়াইতে হয় না-_তাহাই ব্যবহার করিতে পারি) ইহা ঘ্বারা গ্রাউও 
গ্লাসে প্রতিফলিত সমস্ত বস্তই ছোট হইয়া যাইবে, এবং 101)2-0988 191)8 স্বারা 
চারিদিকের ঘে সকল বস্ত গাউও গ্লাসে প্রতিফলিত হইয়াছিল তাহাপেক্ষা বেশী 
জিনিষ প্রতিফলিত হইবে । * ঘদ্দি এই উপায় হবার! সন্তোষজনক ফল না হয় অথব! 
আমাদিগের নিকট অন্য কোন 197৪ ন1 থাকে তাহা! হইলে আমরা যে ত্ৃশ্তের ছবি 
তুলিতে ইচ্ছা করিয়া ষে স্থানে ক্যামেরা স্থাপন করিয়াছি তাহা হইতে আরও পশ্চাতে 
ক্যামেরা সরাইর়া লইব। 

দ্বিতীয়ত যদি গাছের সমষ্টি (৫7০81) খুব ছোট ও সামান্ত বলিয়া বোধ হয়, তাহা 
হইলে আমরা হয় সন্মুথে অগ্রসর হইয়া যাইতে পারি, না হয় 1০৪ (০00৪8-1919 
ব্যবহার করিতে পারি। 57906111))921 বা! 5577917965108)] 1615 এর অর্ধেকটা ব্যবহার 
করিলেও চলিতে পারে । কিন্ত এই ছুইটিতে একই রকম ফল হইবে না। মনে 
করুন যেন গাছের পাশ্চাতে দূরে এক পা্থাড়ের আছে, ক্যামেরা সন্বুখে বা 


৩২৪ বিজ্ঞান। (১ম ধরব, ৯ম সংখ্যা। 


পশ্চাতে একশত গন্দ সরাইয়।ও এই পাহান্বের গ্রতিফলিত. ছনির আক্ষারের. কোন 
আবরভমা, হইনে,না। কিদ্ত।ইছাতে গাছের 'আকফারের- অনেক. তফাছ্ হইবে | 7508 
(০009 1979. সমান, ভানে-সকল জিন্রিরেই বড় করিরে-। এই.ছুই.উপান্ধে, যে সক 
জিনিষ দ্বার! আমাদের চিত্র প্রস্থত হইতেছে, তাহাদিগের আকার সকমরূপেই আমরা 
ঠিক যনোমত করিয়া লইতে পারি। 

ভাল চি. মাত্রেরই এরটা মিল.ব! এব্য থাকে; অহাতে একট! প্রধান বন্ধ 
কিন্ব। আর প্রকাশ করা. উচিত। , কেবল একটাই উদ্দেস্ত (1০%০) থাক। প্রয়োজন। 
ছবিটি তুলিতে হইলে, তাহার মধ্যে নান বস্থর সমাবেশ ও চিত্র গঠন দেখিয়াঁই ছবির 
“উদ্দেস্ট' যেন পরিষ্কাররূপে বুঝিতে পারা বায়। নানা বস্তর এমন ভাবে সমাবেশ 
করিতে হইবে, যেন তাহাতে ছবির প্রধান উদ্দেশ্তেই ফুট্িয়া উঠে; সেজন্ত ছবি 
ুচ্দর করিতে অবশ্ক-দেয় যে সকল বঙ্ছবিধত্বের প্রয়োজন, তাহার সবই থাক উচিত। 
কিন্ত এগুলি গৌণ ভাবে থাকিলে তবে মুখ্য উদ্দেশ্ড সংসাধিত হয়4 গোঁণ ভাবে ব অগ্র- 
ধান তাঁটধ থাকে বলিয় প্রধান জিনিষ হইতে মনোযোগ এই সকল গুলির দিকে পড়েনা। 
অর্থাৎ একটা ছবিতেই ঘদ্দি এমন ছুইট! জিনিষ থাকে যাহাদ্দিগকে সমান প্রাধানত্ব 
দেওয়! হইয়াছে, সেই ছবির প্রতি ভৃষ্টি করিলে, একটা জিনিষের প্রতি দৃষ্টি না পড়িয়া 
সুইটি প্রতি পড়ে বলিয়৷ মনোযোগ বিক্ষিপ্ত হইয়! যায়; সে জন্ত ছবি তত সুন্দর 
হয়না। কথাটা বোধ হয় ভাল বোধগম্য হইল না; ধর! গেল-যেন একট। ছবির 
একপাশে একটা বৃহৎগাছ আছে ও অন্ত পাঁশে প্রান একই মাপের একটা ঘর আছে, 
সে্জন্ত ছবির প্রতি দৃষ্টি করিলে ছুইটির প্রতিই মনোযোগ আকুষ্ট হয়, কিদ্তা যদি 
বাড়ীর্টি খুব পশ্চাতে ও ছোট থাকে তাহা হইতে অবনত কিছু অল্প দেখাইবে। কিন্তু 
গাছটি প্রথমে ঘৃষ্টি আকর্ষণ করিবে; সেজন্য গাছর্িই প্রধান জিনিষ । চিত্রের মত 
ফটে। ভুলিতে হইলে ফটে! তুলিবার আগে আলো! ও ছায়া, বস্তুর গঠন ও লাইন 
প্রভৃতির উপযুক্ত সমাবেশ করিয়া, লইতে হইবে। নিলা রাহরানি নন 
কোন বন্ত প্রধান কিনব! গৌণ স্থান প্রাপ্তি হন্স। ৃ 

দেখা ঘাইতেছে যে, ছবির মধ্যে কোন বস্ত কোন বিশেষ স্থান. অধিকার করার 
জন্য কতকটা প্রধানত্ব লাভ করে।" চিত্রের মধ্যভাগ সর্বাপেক্ষা ক্ষীণ স্থান (9৪৮ 
[১০৪10০%) ) অর্থাৎ চিত্রের মধ্যভাগে যদি প্রধান জিনিষটি থাকে তাহা.হইলে ইজ! 
এই স্থানে থাকিবার জন্য তেমন তাল দেখিতে হইবে ন। কিন্ত ঘি: একটু ভাছিনে 
কি বাষে থাকে তাহা হইলে ছবিষ্টি তেষন নিস্তেজ বোধ হইবে না। এই স্থানকে. 
সতেজ স্থান (5৮০০৪ ০০17) বলে। বোধ, হর একটু ছুরহ বোধ হইব » নীচের 
"শাইনের প্রতি সুষ্টপাত করিলে বেশী বুঝাঁ বাইবে। 
.. ক্েছ কেছ ইহাকে পীচভাগ করেন আবার কেহ সাততাগও করেন ।” ভাগের 


আলোক-জিন্রণ গুহ 


জন্য কিছু' আয়ে যায়না; প্রধাদ-জির্দিষটির স্থান ঠিক হইগেই হইগ। ধর খেল 
ষেন- একটা ছবি লই. তাহাকে উপরের যত লঘ্ঘ! ও পাশ তাবে'তিন ভাগ ক্রিয়া, 
লওয়! হইক্সাছে। ইহার মধ্যে ক: চ, ট বা ত লাইনের স্থানে যদি বোন' বাত ধায় 

" জী 





তাহার উপর ন্বতঃই দৃষ্টি আকৃষ্ট হইবে কিন্ত এই সকল গুলির মধ্যে গ, জ, ড৯দ১এই- 
গুলি সর্বাপেক্ষা সতেজ স্থান বাঁ 9৪৫101% 160510017 ; উপরের নীচের' ও জুইথাকেন * 
চতুষ্কোণে যদি প্রধান জিনিষ থাকে তাহা হইলে ইহার অনস্থিতির স্থান দ্বিতীপ্ন 
শ্রেণীর £(701) 1 €810111) হয়, মধ্যের চতুক্ষোশটি ৬৮১8: 10111 ০0 
চিহ্কিত স্থান সর্বাপেক্ষা ৮০৪1 1১601711 

এই যে প্রধান স্থানের কথ! বল গেল, ইহার স্থান যে কেবল নির্িষ্টস্থাইনই 
রাশিতে হইবে, তাহার মধ্যে ষে কোন নড় চড় হইতে পারিবে না এরূপ নয়, কিন্ত" 
প্রধান জিনিষের স্থান নির্দেশ সম্বন্ধে শিক্ষার্থীর একটা জ্ঞান হইবার জন্যই ক 
রুপ লিখিত হইল । উপরে- যে প্রকারে, দাগ কাটিয! দেওয়া হই্গাছে এই প্রকারে - 
ক্যামেরার প্রাউ্জ গ্লাসে লাইন টানিয়৷ লইতে হইবে। ছবি তুলিবার সময় দেখতে 
হইবে, যেন দ্রিগন্তবুত্ত বা 1,০,12০8 ছবির মধ্যভাগে না! পড়ে ; তাহ! যেন:হক্ব ক” 
লাইনে নাহয় চ লাইনে পড়ে। বদি পাঁচ ভাগ করা থাকে তাহা'হইলে নিন্র“হইতে 
দ্িতীক্, তৃতীয় লাইনের উপর 11/7120॥ 1106 পড়িবে ক, 6,ট, ত এই কষে 
লাইনের মধ্যে ষে কোন লাইনের উপর প্রধান বন্তর চিত্তে হওয়া! উচিত ও যেই. 
সঙ্গে সমান্তরাল লাইনের উপরও পড়া,সউচিত। [70157 প্রধান জিনিক চিপাল 
কোদ্‌ স্থানে বসিতব, তাহা ছবির একপার্থের সহিত অপর পার্খের সামঞ্জন্েত্ উপর 
নির্ভর করে, অর্থাৎ ছবির 'একদিংক ফি বেশী বন্ত অর্থাৎ গাছপালাদি থাক কিনা" 
একদিরক বদি প্রধান জিনিষ থাকে তাহা হইলে' অপর দিকে কোন অগ্রধান বন্তথাপা' 
হানা / ইহাতে ছবির মধ্যে সমতা প্রায়ই ঠিফ খাকে। ইহাকে ইংধাজীতে হজ 
গ ৪০ ৬ অর্থাৎ ছবির সামঝনড বা সন্থতা পরিরক্ষণ বলে! 


৩২৬ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্য।। 


নিখুত দণ্ডের ছবি মাত্রেই সপ্গুখ জমী ঘা! পা্ধতূমী (0০79 8700170), মধ্যতাগ (71001 
0381870), দূরবর্তা ভাগ (01919109), ও প্রধান বন্ত (7100107] 010৩৫0)-থাকে। 
প্রধান বন্ধ মধ্যভাগে (7710016 018671)06)' বা! তাহার নিকটে ব। সন্থুখজমীতে (00:9 
8৮০.7;)) অবস্থিত। দূরে থাকিলেই ফটোগ্রাফী নিক্ষল হয়, দ্বুরের জিনিষ যাহা চোখে 
বেশ হুন্দর দৃশ্ঠ বলিয়। মনে হন, ফটোতে ছোট ও অস্পষ্ট হইয়া পড়ে । দৃশ্তের খুব দুরের 
জিনিষের ছবিতে দুরত্ব বুঝাইবার জন্য কতকট! অস্পষ্টতা! থাক! প্রয়োজন এবং যেরূপে 
এই দূরত্ব বুঝান ধায় তাহার উপর চিত্রের সৌন্দধ্য নির্ভর করে। সাধারণতঃ চোখে যে 
দূরের জিনিষ অষ্পষ্ট বোধ হয়, তাহা ক্যামেরাঁতে আরও বেশী হয়, সে জন্য পুর্ব হইতেই 
তাহা ঠিক করির! লইতে হয়। 

ছবিতে বৈচিত্র বানব্থবিধত্ব (57161) রক্ষা! করিবার জন্য যাহাতে আলো! ও 
ছারা কিবা চিত্র রচনা! ( ০08070081610101 ৪ 70101016 ) একইরূপ (8৪)7771776171071 ) 
না হয় তাহার প্রতি দৃষ্টি রাখিতে হইবে; এইজন্/ এবঃ যাহাতে মনোধোগ 
বিক্ষিপ্ত না হয় সেজন্য ুইটি প্রধান জিনিষ (1১7018)17561)6 01)1০01) যাহাতে ছবির 
ছইধারে একই ভাবে না থাকে তাহা করিতে হইবে । উদাহরণ ম্বরূপ বল! যাইতে 
পারে, ধদি কোন প্রবল বস্তু (1১:01)11)91)6 ০7)6০1) দ স্থানে থাকে তাহা হই লে, 
গাস্থানে যেন ধীরূপ আর একটি [110178606 0121691 না! থাকে । 

যদি কখনও বাড়ীর ছবি তুলিতে হয় তবে তাহা। যেন ছবির ঠিক মাঝখানে না বসা- 
ইয়া একটু পাশ ভাবে লওয়! হয়, এবং সন্গুথে ক্যামেরা! ন! বসাইয়া একটু কোণ হইতে 
তুলিলেই ভাল হয়; কারণ ইহ! দ্বারা বৈচিত্র ও বহুবিধত্ব পরিচ্ষ,ট হয় বলিয়1 ছবি 
আরও ভাল দেখার । যদি কোন রাস্তার ছবি তুলিতে হয় তাহা হইলে তাহার 
ক্রমঃঅন্তহিত সীমা ( ৮৪710181011) 10116) ছবির ঠিক মাঝখানে না হইন়। একটু 

পাশের দিকে হইলেই ভাল হয়। যাহাতে ছবি সমচতুষ্ষোণ, সমন্রিকোণ, প্রভ়তি 
না হয় তাহার প্রতি দৃষ্টি রাখ! উচিত। রর 

ঘুহের বাহিরে ছবি ভুলিতে হইলে ফটোগ্রাফার ইচ্ছা মত আলে! ও ছায়! থাকে 
না, কিন্তু স্বান বিশেষ হইতে ব1 দিনের বেল! এমন কি মাস বিশেষে কোন দৃশ্তের 
ছবির আলে! ও ছার! ঠিক স্বাভাবিক ও মনোমত রূপে পাওয়। যায়; অর্থাৎ কোন ছৃশ্ডের 
ছবি তুলিতে হইলে বদি নিকট হইতে সুবিধা! ন! হয় তাহা হইলে ক্যামের1 পশ্চাতে 
সরাইয়। ব। দক্ষিণে কিন্বা। বামে ক্ষুবিধামত সরাইয়। মনোমত ছবি তুলিতে প্রার1 যায়, 
এবং তাহাতেও ঘদি আলো ও ছায়ার স্থুবিধা না হয় তাহ! হইলে সকালে বিকালে 
কিছ! দি্রহরে তুলিবে কোন লমরে বোধ হয় মনোমত আলো পাওয়া যাইতে পারে । 
এমন.কি শীত শরত্মকালে ডুলিলে দের উপর আলো৷ ও ছানার ব্যতিক্রম হর কারণ 
শীতকালে দক্ষিগা়ন হওয়ার জন্ত শীতকালে দৃষ্তের দক্ষিণ দিক্ষে বেশী আহা হয়। 


আলোক-চিন্তরেণ । ৩২৭ 


যদ্দি ছুর্ধ্যের দ্রিকে পশ্চাৎ করিব ছবি তোল! হনব তাহ! হইলে ছবি 9 উঠিবে, এবং 
ছার ইত্যাদি বড় একট! দেখ। যাইবে ন। কিন্ত যদি হুর্যের দিকে মুখ করিরা ছবি 


তোল হস্ব তাহা হইলে কেবল ছায়াই বেশী দেখ। যাইবে । ইহা ব্যতীত হৃর্ধ্যের 
আলে! যেন ঠিক একপাশ হইতে না৷ আসে আর্থাৎ ক্যামেরার সহিত সমকোণু 


(78175 5819 ) করিয়া একপাশ হইতে আলে। আসির। দৃশ্যের উপর না পড়ে। যছি 
ক্যামেরার পশ্চাৎ দক্ষিণে কি বামে, কিছ! ক্যামেরার সম্মুখে দক্ষিণে বা বামে হুর্ধয 
থাকে তাহা হইলে সর্বাপেক্ষা ভাল ফল হয়; অর্থাৎ সন্দুখ, পশ্চাৎ কিন্ব। পাশ হইতে 
আলে! না আসিয়া ধদি কোণাকুণি ভাবে আলে। আসিয়া দৃষ্ডের উপর পড়ে তাহা 
হইলে ভাল ফল হয়। 

ুর্ধ্য যদি একটু সম্মুখে রাখিয়া! ছবি তোল! যার তাহ! হইলে ছায়াটি বেশ ছুন্দর 
হইয়া উঠে, ছবি-ত ছায়ার মুল্য খুব বেশী ; কিন্তু এই ব্যবস্থা করিতে গন হুর্ধ্যালোক 





যেন লেন্দের উপর ন! পড়ে ; তাহ! হইলে ছাতা কিন্ব। হাত দিশা ছাঁয়। করিতে হইবে । 
যদি নিম্ন লিখিত ছবি অস্রসারে ফটো তোলা যার তাহা হইলে সুন্দয় স্পষ্ট করিয়। 
উঠে। ইহ! গৃহাঁদির ছবি তুলিলে বেশী বুঝ! যায়। 





বহু বিধত্ব (/৪:8০৮)) রক্ষা করিতে গিয়া যেন ছবির অত্যাবশ্তক জিনিষ, 1)917010৩ 
ব! সমতা নষ্ট ন! হইয়া! যায়। ছবির এক দিক হইতে যদি লাইন থাকে তাহা হইলে 
উল্টা দিক হইতে লাইন দ্বার ছবির 1১171) হক্ষা করিতে হইবে। যদি ছবির 
কোন কোণ হইতে লাইন থাকে তাহ! হইলে লহ্বভাবে দণ্ডাকমান ( *৪76109/) লাইন 
দ্বার! কিনব! সমাত্তরাল (11০715০1)193) লাইন থা] ছুবির 1,01/1১০৬ রক্ষা করিতে হুইবে ; 
বমি ছবির এক পার্থে খুব ছায়া ও জালে থাকে তাছা হইলে অন্তান্ত পাশেও আলোও 
ছানার )১৪19)১০৬ রক্ষা করিতে হইবে । সামঝন্ত (1,198009 ) ন। থাকিলে হনে 
হন্স যেন অরক্ষিত ভাবে রহিয়াছে, ঘেন ছবিটি পড়িক়। বাইবে । কোন একান 


৩২৮ ্ ' বিজ্ঞান । (১ম বর্ধ, »ষ সংখ্যা । 


স্ধিতে প্রধান বম্বর অবস্থিতির উপর 1১71815৫9 দির্ভর করে। বাড়ীর ছবি কুলির 
চাদর তাহার ' সন্ু্ঘটার উপর )9917105 নির্ভর করে অর্থাৎ বাড়ীর কোণ হইতেক্ছঘি 
ভূলিধার সমর যতখানি সম্গুখ দিকটা তুলিতে পার! যায় তাহাই ভাল, কারণ 1)9188/৩9 
বাড়ীর সন্থুখ দিকেই ঠিক হয়, একথ! যেন স্মরণ থাকে। 
(ক্রমশঃ ) 


গ্রস্থকমার মিত্র । 


বৈজ্ঞানিক রূষি-শিক্ষার প্রয়োজনীয়তা । 
ভারত কবি-প্রধান দেশ। ম্ুতরাং এদেশে কৃষি-বিজ্ঞানের আলোচনা ষে বিশেষ 
প্রয়োজনীয়, তাহ। বোধ হয় সকলেই স্বীকার করিবেন । “বাণিজ্যে লক্ষ্মীর বাস” একটি 
চিরপ্রচলিত কথা। কৃষিজাত সামগ্রী লইয়াই ভারতের বাণিজ্য। তাই আমরা 
ধান্তকে লক্ষ্মী বলিয়! পুজ| করি । যে শিল্পের উন্নতিতে আজ ইংলও ও জন্মাণি প্রভৃতি 
পাশ্চাত্য দেশ সমৃদ্ধশালী হইতেছে, সেই শিল্পের উন্নতিও কৃষি-সাপেক্ষ । ফেনন! ক্কষি- 
জাত সামগ্রী হইতেই শিল্পের উপাদান সংগৃহীত হইয়া থাকে । এ হেন কৃষি-ফার্ষ্য আজ 
এ দেশে শিক্ষিতগণের অনাদূত ও উপেক্ষিত। যে "সুচর্ষণী* (উত্তম চাষা) নামে এক- 
দিন দেবরাজ ইন্দ্র সম্পুঞ্িত হইতেন, সেই “চাষা” শব্ধ এখন মূর্খ ও বর্বব্র নামাস্তর। 
সুতরাং এদেশে কুষিবৃত্তি যে এক্ষণে নিরক্ষর মূর্থের বৃত্তি মধ্যে পরিগণিত হইবে, ইহা! 
আশ্চর্য্য নহে। কিন্তু লক্ষীর ক্রীড়াভূমী পাশ্চাত্য দেশে ক্লষি-বুতি ও কম্ককুলকে সকলে 
সম্মানের চক্ষে দেখিয়া! থাকেন । প্রাচীন কালে এদেশে বেদ-মন্ত্র-রচয়িতা খধিগণ 
যেরূপঃম্বহস্তে হলঢালন করিতেন, বর্তমানে ইউরোপ ও ' আমেরিকার পঞ্ডিত-মগ্ুলী, 
' প্র্দপ্রচারক-ও ধনী লফষলেই'সেইব্রপ স্কবি-কাধ্যে নিযুক্ত । তাই প্রাচীন ভারত উল্লতির 
পক্াকষাঠ প্রদর্শন করিতে পারিয়্াছিলেন, এবং -নবীন পাশ্চাত্য দেশ'জগগতে অভ্যদয়ের 
নুতদ পথ প্রদর্শন করিতেছেন । ইউরোপীন্গণ মিরক্ষর বেতন-তোগী ভূত্যের হস্তে 
স্রিকাধ্যের ভার অর্পণ 'কদধিঝ| নিশ্চিন্ত থাক্ষেন ম।। সেই জন্তই ইউরোপে জিন দিন 
হাধিকাধ্যেরঅভূতংপুর্ব্ উন্নতি সাধিত "হইতেছে । তথার একাট শস্ত-বীজের স্থান 
ধরি সুইটি বীজ উৎপাদিন করিতে" সমর্থ, তিনিই প্রন্কত পক্ষে দেশের বন্ধু বলিয়া 
নাষিতিত-হইসাসখাফেদ। ছুঃতর 'বিষপ "আমাদের দের্শেশথিনি ফত সু -বাগীপ, 
দৃর্ভীলিই, ,তত দেশছিতৈষী "বলিয়া খ্যাত করেন । | 





বৈজ্ঞানিক কৃষি-শিক্ষার প্রয়োর্জর্নীয়তা। ৩২৯ 


"অনেকে মনে মনে এরপ ভ্রান্ত ধারণা পোবণ করেন যে, ক্ষতি প্রাচীনকাল হইতে 
এদেশের লোক র্ুধি-কার্ষ্যে নিযুক্ত থাকির! যে অভিজ্ঞতা লাত করিরাছে, তাহাতে 
এদেশে কৃবি-বিজ্ঞানের আলোচনার কোন প্রকারু প্রস্থোজন নাই ; বিজ্ঞানে বাহ] শিক্ষা 
দিবে, তৃয়োদর্শনে এ দেশের কৃষকের! তাহা৷ আপনারাই শিক্ষা করে । তাহা যদি হুট্ত, 
তাহ! হইলে এদেশে হুর্ডিক্ষের প্রকোপ এত ঘন ঘন হইজ লা, এবং বিদেশের কবিজাত 
সামগ্রী দ্বার! এদেশবাসীর অভাব পুরণ করিতে হইত ন1। অবশ্ঠ ছুতিক্ষের নানাবিধ 
রারণ রহিয়াছে সত্য, কিন্তু আমাদের দেশের লোকের প্রন্কত কৃষি-কার্ধ্যে অনভি- 
জতাও ছুতিক্ষের একটি অন্ততম কারণ। একটি ৃষ্টাত্ত বারা সকলে বুঝিতে 
পারিবেন যে, বৈজ্ঞানিক শিক্ষার অভাবে এদেশে ক্ৃষি-কার্ষ্যের কিরূপ অবনতি 
হইতেছে । 

অতি প্রাচীন কাল হইতে এদেশে ইচ্ষু উৎপন্ন হইয়া আসিতেছে । এই ইঞ্ছু রস 
হইতে যে চিনি প্রস্তত,হইত, প্রাচীনকালে তাহ। পৃথিবীর সকল দেশে প্রেরিত হইত। 
আজ সেই ভারতবর্ষের লোক চিনির জন্য যবন্ধীপ, ইয়াইঘ্বীপ প্রত্ভৃতি বিদেশের মুখা- 
পেক্ষী। মান্ধাতাঁর আমল হইতে ষে প্রণালীতে ভারতে ইক্ষ্ুর আবাদ ও চিনি প্রস্তত 
হইয়া আসিতেছে, তাহার কোনরূপ উন্নতি সাধিত না হওয়াতেই এদেশের এই একটি 
বিশেষ লাত-জনক ব্যবস! নষ্ট হইবার উপক্রম হইয়াছে । যবহ্বীপের চিনির আমদানী 
ভারতে দিন দিন কিরূপ বৃদ্ধি হইতেছে, তাহা অবগত হইলে সকলে বুঝিতে পারিবেন 
যে, এদেশের ইক্ষুর আবাদ ও সঙ্গে সঙ্গে চিনির ব্যবসায়ের কিরূপ অবনতি হইতেছে । 
যবদ্বীপ হইতে এদেশে গত কয়েক বৎসর কি পরিমাণ চিনি আমদানী হইগ্জাছে নিঙ্গে 
তাহার তালিকা! প্রদত্ত হইল £-_ 

১৯৬৫---১০৬ সালে প্র ৮৪,৩০০ টন। 
১৯০৬----০৩ ৭ রঃ রা ১১৬৫১২১৮ ১ 
১৯৩ ৭----2৩৮ রর ৮3 ৩০০২৫১৩৮৭ ১, 
১৯০৮--৮০৯ নি হত ৩১৬৩১৫৭১ 5১ 

ইবদেশিক চিনির এইরূপ আমদানী িতে প্রতিপঞ্জ হইতেছে যে, ভারতজাতি. 
চিনিতে আর ভারতবাসীর অভাব পুরণ হয় না। কিরূপে ভারতের ইক্ষুর জবাছের 
এইরূপ ছুরবস্থা হইল ও সে জন্য চিনির উৎপত্তি হ্বাস হইল এবং পক্ষান্তরে ক্ষুদে 
অব্দ্বীপ কিছুন্ত তাহার উৎপক্প চিনি দেশে বিদেশে চালান দির। প্রদ্ভৃত অর্থ দাত 
ক্লুরিতে সমর্থ হইন, ভারতের কৃষরু সে সংবাদ কিছুযাত রাখে না । কবল কয়র 

নহে, ধাহাঁর! ভূষ্যামী,__ক্লষকের শরমাজ্জিত অনূর্ন 'বাহারা নানা নুষ্গ-সভ্ভোগ করেস,-- 
আহারাও সে সংবাদ রাখা আবার বলিজা.বিবেচন) করেন না। তাঁহারা ঘি ইহার 
ঞ্ররভ়ান.বাইতেন, তাহা হইলে বুঝিতেন্ঞযে, যে. ভূমিতে ইচ্ষু উৎগার় বয়সেই তুর 


৩৩০ ৃ্‌ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্য1। 


ক্রমাগত বহুকাল ধরিঝ! ইক্ষুর পরিপুষ্টি সাধন করিয়া এতাদৃশ হীনশক্তি ব৷ নিঃস্ব 
হইয়। পড়িয়াছে, যে উহ! পূর্বের ন্যায় ইক্ষ্ুর পরিপুষ্টি সাধনে অসমর্থ । ববদ্বীপের 
কুষকের! বৈজ্ঞানিক প্রণাঁলীতে কৃষিকার্ম্য পরিচালন! করিয়া থাকে । স্থতরাং যাহাতে 
তথাকার ভূমী ইক্ষুর পরিপুষ্টি সাধনে সর্ব! সমর্থ হয়, তাহার! তাহার উপায় বিধানে 
ধত্ব করে। তথাকার প্রত্যেক ইক্ষুক্ষেত্রে বা চিনির কুঠিতে একজন করিয়া 
রাসায়নিক নিযুক্ত থাকেন। তূমীর পররিপোঁষণ শক্তি কি পরিমাণ হ্রাস 
হইতেছে, আবাদ উঠিলেই তিনি তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখেন এবং বখন যে 
উপাদান হ্বাস হয়, তখন তাহ! সরবরাহ করিয়া! জমির পরিপোষণ শক্তি বৃদ্ধি অথবা 
রক্ষা! করিয়া থাকেন। ইক্ষু ক্ষেত্রের রাসায়নিকদিশের বাধ্য তত্বাবধান করিবার 
জন্য যবহ্ীপের ওলন্দাজ গভর্ণমেন্টও কতিপয় সরকারী রাসায়নিক নিযুক্ত করিয়া 
রাখিয়াছেন। কৃষি ক্ষেত্রের রাসায়নিকের! তাহাদিগের কাধ্য ঘথাষথরূপে সম্পাদন 
করিতেছেন কিনা, তাহারা তাহা পরীক্ষা করিয়া দেখেদ। ' ফসল উঠিলেই 
তাহার! প্রত্যেক ক্ষেত্রের মৃত্তিকা বিশ্লেষণ করিয়া দেখেন যে, ভূমী হইতে কোন 
উপাদান কি পরিমাণে ব্যয়িত হইয়াছে । তথাকার কৃষি বিবরণীতে প্রকাশ যে ২৭ 
মণ চিনি প্রস্তুত হইবার উপযোগী ইক্ষু-ভূমি হইতে নিম্রলিখিত পরিমাণ উপাদান 
শোষণ করিয়া! থাকে । 


পটাশ চর রি ১মণ ১৪ সের । 
নাইটে জেন ৪ অর্ধ মণ। 
চ্ণ রি রঃ রঃ ১৭ সের। 
ফসফরিক এসিড ... হের ৬] সের । 


সুতরাং এই হারে তীহারা ভূমিতে উল্লিখিত উপাদান সকল সরবরাহ করিয়। 
থাকেন । ইহাতে ভূমির শক্তি হাস হইতে পায়না, বরং এ সকল উপাদান নির্দিষ্ট 
পরিমাণে সরবরাহ করাতে উহার শক্তি বৃদ্ধি হয় এবং তত্দারা ইন্ষুতে চিনির 
পরিমাণও বৃদ্ধি পাস । 

বল। বাহুল্য যে, বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে কুষিকাধ্য পরিচালিত হওয়াতেই এইরূপ 
সুফল লাভ হইয়া থাকে । এই বৈজ্ঞানিক জ্ঞানের অভাবেই আমাদের দেশের কুবি 
কার্য্যের এতার্বশ ছরবস্থা৷ এবং দেশবাসিগণের দারিদ্র্য। বিশেষ চিস্তা করিয়া দেখিলে 
বুঝা ধাইবে যে, কেবল হল-চাঁলন! করিয়া বীজ বপন ও শস্ত উৎপাদনই ক₹বকের এক 
'ষাব্র কার্ধ্য নহে। শঙ্ত' উত্পাদনের জন্য যে মূলধন নিয়োজিত হয় এবং কর্ধণাদদি 
কার্ধ্যে যে পরিশ্রম করা হয়, ফশল ঘর সেই মূলধন ও পরিশ্রমের উপযুক্ত লাভ 
পাওয়া! গেল কিনা, তাহা হিসাব করিয়া দেখা রুষকের প্রধান কর্তব্য। আমাদের 
দেশের কৃষকের! তাহাদের কধিজাত সামম্দ্রীর হারা কোনরূপে দিন “গুজরাণ” হইলেই 


বৈজ্ঞানিক কৃষি-শিক্ষার প্রয়োজনীয়ত। ৷ ৩৩১, 


সন্ষ্ট। যদি তাহা না হয়, তাহা হইলে অরৃষ্টাকে দোষ দিক তাহারা মহাজনের. 
শরণাপন্ন হয় এবং তাহার খণ পরিশোধের জন্য আজীবন পরিশ্রম করে । যে কৃবি- 
কাধ্যে নিযুক্ত থাকিয়া পাশ্চাত্য দেশের লোক প্রভূত অর্থ সঞ্চয় করিতেছেন, আমাদের, 
দেশের লোক সেই ক্কষিকার্যে নিযুক্ত থাকিয়। আঁজীবন খণ-গ্রস্ত । ৃ 

সত্য বটে আমাদিগের দেশের কৃষকের! নিরক্ষর, কিন্তু তাহার! নির্বোধ নহে।. 
কোন্‌ সময়ে ভূমি কর্ষণ কর প্রয়োজন, কোন্‌ ভূমিতে কি প্রকার বীজ বপন করা 
আবশ্কক, এ সকল তত্ব তাহারা বিশেষ রূপ অভিজ্ঞ। কিন্তু বৈজ্ঞানিক জানের অভাবে, 
তাহাদ্দিগের সেই অভিজ্ঞতা একটি নির্দিষ্ট সন্কীর্ণ বৃত্ত মধ্যে কেন্দ্রীভূত। তাহারা 
চিরদিন ষে প্রণালীতে ব্যবসা পরিচালন .করিয়া আসিতেছে, অবস্থা ভেদে থে 
তাহার পরিবর্তন আবশ্তক, ইহা! তাহারা বুঝে না। তাহারা চিরদিন যে লাঙ্গল, 
আবাদ করিয়া! আসিতেছে এবং ভূমিতে ষে সার*ষে পরিমাণে দিয় আসিতেছে, তাহার. 
অন্য আচরণ করিতে প্রস্তত নহে। ভূমিতে কোন্‌ উপাদ্রান সরবরাহের অধিক 
প্রয়োজন, তাহ! নির্ধারণ করিবার জ্ঞানের অভাবে তাহারা চিরপ্রচলিত প্রথায় সার দিয়! 
আসিতেছে । তাহাতে আশানুরূপ ফসল হইলে আনন্দিত হইল, ন। হইলে ট্দব-নিগ্রহ 
মনে করিয়া নিশ্চিন্ত হইল। কিন্তু বৈজ্ঞনিক-জ্ঞান-সম্পন্ন কষক সেরূপ ভাবে কাজ 
করেন না। তিনি তন্ন তন্ন করিয়া বিচার করিয়া দেখেন যে, কোন্‌ ভূমিতে কোন্‌ বীজ 
এবং কিরপ ভাবে বীজ বপন করিবেন, কোন্‌ প্রকারের সার কি পরিমাণ প্রদান, 
করিবেন এবং কোন্‌ সময়ে ফসল তুলিয়৷ লইয়া সেই একই ভূমিতে আর একটা ফসল 
আবাদ করিয়! মূল ধন বৃদ্ধি করবেন। বাস্তবিক এক ভূমি হইতে ছুইটা ফসল উৎপাদন, 
করিতে এ দেশের কৃষকেরা এক প্রকার অনতিজ্ঞ বলিলে অত্যুক্তি হয় না। পাশ্চাত্য 
দেশে একখণ্ড ভূমিতে বৎসরের মধ্যে অস্ততঃ ছুইটী ফসল আবাদ করিয়৷ কৃষকের! 
প্রভূত লাতবান হইতেছেন। ইহাতে কৃষকের বিচার শক্তির বিশেষ প্রয়োজন । কোন্‌ 
খতুতে কোন্‌ বীজটা বপন করিয়া কখন তাহার ফসল কাটা ধাইবে এবং তাহার পর 
কোন্‌ ফসলের আবাদ করিয়। যথ! সময়ে সে ফসল উঠান যাইবে, সে বিষয়ে কষককে 
বিশেষরূপে মস্তিষ্ক পরিচালনা করিতে হয়। এদেশের সরকারী আদর্শ ক্ষেত্র-সমূছে 
পরীক্ষার ছার! প্রতিপন্ন হইয়াছে যে এক ক্ষেত্রে বৎসরের মধ্যে পাট ও ধানের দুইটি 
আবাদ হইতে পারে এবং একটি আবাদ করিতে যে ব্যয় হয়, প্রায় সেই ব্যয়েই ছুইটি 
ফসল পাওয়। ধায়, তাহাতে প্রচুররূপে লাভবান হওয়া অবশ্ঠম্তাবী। কিন্তু অল্প কুষকই 


এই পরীক্ষার ফল দেখিয়! কার্ধ্য করিতে প্রস্তত। * | 
বীজ নির্বাচনের উপর যে শস্যের উৎকর্ষ অপকর্ষ বিশেষরূপে নির্ভর করে, ইহা 


শশী শশী শা শপিপিপাটি 








* একই জমীতে একই বৎসয়ে ধান ও পাট আবাদের সমীচিনতা ও অসধীচিনতা মনবন্ধ 
অনেক ষতদ্বৈধ আছে । বিঃ সং। টি ৃ 


৩৩২ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্য]। 


সকলেই স্বীকার করিবেন । আমাদিগের দেশের কধকেরাও এতথখ্য অবগত আছে। 
কিন্তু জানিলে কি হইবে, বৈজ্ঞানিক জ্ঞানের অভাবে তাহার! অনেক পমরে বীজ রক্ষা 
ঝরিতে পারে না। প্রারই দেখা যার যে, কৃষক তাহার ফসল হইতে বাছির! বাছিবা 
ভাল.বীজ রাখিয়। দিরাছিল বটে, কিন্ত বপন করিবার »সমৰ সেই বীজে পোকা! 
ধরিয়াছে বা অন্ত কারণে উহা এরপ নষ্ট হইগ্লাছে থে তাহাতে আশারপ শস্ লাভ 
অসম্ভব। এই বীজ-রক্ষার জ্ঞানের অভাবেই,আমাদের দেশের ফসল দিন দিন হীম 
হইতেছে, ও অনেক ফসল একেবারে বিলুপ্ত হইতে বসিয়াছে। দেশী গোল আলু 
ইহার প্রকট সৃষ্টাত্ত। পাশ্চাত্য দেশে এই বীজ রক্ষার জন্ত 'নান! বৈজ্ঞানিক উপায় 
অবলখিত হর। বীজ-নির্বাচন ও বীজ-রক্ষার জন্য মুরোপ ও আমেরিকার ষেরূপ 
ঘত্ব ও পরিশ্রম করিতে দ্রেখা যায়, আমাদের দেশে তাহার শতাংশের একাংশও দৃষ্ট হয় 
না। বীজ নির্বাচন ও রক্ষা পাশ্চাত্য কুষকদ্দিগের এতার্শ বন্ধ ও মনোযোগ বে, 
প্রার্কতিক ছুর্ঘটনাতেও শন্তোৎপন্ন হইবার ব্যাঘাত ঘটে »11 শীত-প্রধান দেশে 
অনেক সময়ে তুষারপাতে শন্ত নষ্ট হইয়া থাকে । যাহাতে তুষারপাতেও শঞ্চ 
হানি না হয়, এজন্য আমেরিকার এক জন কৃষক তাহার উপায় উদ্তাবনে ধত্রবাঁন 
হন । একবার তিনি দেখিলেন যে, অতিরিক্ত হিমানিপাতে তাহার ক্ষেত্রের সমস্ত শত্ত 
নষ্ট হইরা গিয়াছে, কেবল ক্ষেত্রের স্থানে স্থানে দুই একট শীষ দেখা দিয়াছে। 
তিনি সেই শীষ গুলিকে যত্ব করিতে লাগিলেন এবং তাহ! পরিপক্ক হইলে, সে 
গুলিকে অন্তান্ত বীজ হইতে স্বতন্ত্র করিনা রাখিলেন। পর বৎসর তিনি সেই 
বীঞ্জগুলি ক্ষুদ্র একখণ্ড ভূমিতে বপন করিলেন এবং তাহার একাংশে কতকগুলি 
সাধারণ বীজ বপন করিলেন। শক্ত সংগ্রহের সময় দেখিলেন, তুষার পাতেও 
যে শঞ্ত রক্ষ। পাইয়াছিল, তাহারই বীজে উৎকৃষ্ট ফসল হইয়াছে ; সুতরাং সেই ফসল 
বিক্রয় বা ব্যবহার ন! করিরা তাহা বীজরূপে রাখিয়া দিলেন এবং পুনরায় তাহা 
বপন করিয়া! তাহার ফল দেখিলেন। এইরূপে উত্তরোত্তর পরীক্ষায় যখন দেখিলেন 
যে, ভুষার পাতেও এই বীজের ক্ষতি হয় না তখন দেশমর উহার প্রচার করিলেন । 
আমেরিকার সর্ধজই এখন এই [:0৪6 1৪518(108 বীজের আদর হইয়াছে এবং তাহা 
হইতে কবফের। প্রচুর শক্ত সংগ্রহ করিতেছে । ক্কষিবিজ্ঞানে অভিজ্ঞতা হেতু ঘুরোপ 
ও আমেরিকার ককষি ব্যবসারীর! ফ্কষিকার্ধ্যের এইরূপ কত বে উন্নতি কর্সিতেছেন 
তাহা বলির! শেষ করা ঘাক্স না।, 

সকলেই জানেন সোরাজান ব1 নাইটেোজেন উদ্ভিদের শরীর পোষণৈর একা 
প্রান উপাদ্দান। যদ্ধিও বাহু শগুলে ঘথেষ্ট পরিমাণে নাইটে্ব।োজেন বিদ্যমান আছে, 
তথাপি উত্তিদ উহা গ্রহণ করিতে সমর্থ নহে। এই জন্ত নাইট্যোজেন ঘটিত যৌগিক 
পৃদ্বার্থ মাটার সহিত মিশাইর়া দেওয়া হুর়। উত্ভিদ মার্টি হইতে সেই নাইট্বোজেন 


বৈজ্ঞানিক কৃষি-শিক্ষার্ধ প্রয়োজনীয়তা । ওরশ 
শৌখিণ করিয়া আপমার প্রীণরক্ষা করে। ক্েত্রেস্থ শতকে নাইটে জেল খারা পারি 
পুষ্ট করিবার জন্তই অর্থীতে গৌঁবরসার দিবার ব্যবস্থা, কেননা পথ্থাদিখ মলবুর্ 
নাইট্বোজেন বর্তমান । ক বিক্ষেত্র উত্তরোত্তর আবাদ করিতে করিতৈ তৃ্দীর বাইট্টে 
জেন ক্রমশঃ নিঃশেষ হরঞ&এবং তুমি নিঃস্ব হইব! পড়ে। অনেক সমনে' গৌধি 
সার দিয়াও তৃমির এই নাইটেযোজেন হীনতা সম্পূর্ণরূপে বিদুরিত হয় মী। এমন ফি 
একজন পাশ্চাত্য পণ্ডিত বলেন যে, পৃথিবীতে একই ভূমির যেরূপ উত্তধোভর আধা 
হইতেছে তাহাতে এমন এক দিন আসিবে যে ওঁ লকল ভূমি সম্পূর্ণ নাইট্বঁজেনধিস্থীন' 
হইয়া অঙ্থর্বর হইয়া! পড়িবে । যাহাতে পৃথিবীর এই মহদনিষ্ট সাধিত ন্‌ হই, জানি 
একজন জন্মীণ-বৈজ্ঞানিক-কধিতত্ববিৎ উত্ভিদকে নাইট্োজেন দ্বার! পরিপুষ্ট করিবার 
একটি আশ্চর্য্য উপান্ন উদ্ভাবন করিয়াছেন। কি প্রণালীতে তিনি উীস্তদের প্রাণ- 
রক্ষার এই ব্যবস্থা করিরাছেন, তাহা বর্তমান প্রধন্ধের আলোচ্য নহে । কুধিবিজানের 
আলোচনার হারা প্রশ্চাত্য দেশে রুষি-কার্য্যের কিরূপ উন্নতি সাধিত হইতেছে তাহা! 
প্রদর্শন করিবার জন্য ইহার উল্লেখ করিলাম । এই কৃবি-বিজ্ঞানে অনভিজ্ঞতাই 
আমাদের দেশে কষি-কাধ্যের এত দুরবস্থা এবং ছুশ্তিক্ষ ও অর কষ্ট এত অধিক। 
ইউরোপ বা আমেরিকার দুর্ভিক্ষের কথ! কেহ কখন কি গুনিরাছেন? অতএব 
আমাদের দেশের অন্নকষ্ট দুর করিতে হইলে. যাঁহাঁতে ভূমীর উর্ধরতা নষ্ট ন! হয় এবং 
উহা প্রাকৃতিক হুর্ঘটনা সমূহ অতিক্রম করিয়! শন্ত প্রদান সমর্থ হয়, সে জন্গ দেখ 
বাসিগণের চেষ্টা আবশ্তক। বৈজ্ঞানিক শিক্ষা! ব্যতিরেকে সে চেষ্টা সম্ভব নগে। 
অতএব আমাদিগের দেশের শিক্ষিত যুবকগণ বিশেষতঃ জমীদার সম্তানগণ ধ্দি 
বৈজ্ঞানিক কৃষিবিস্তা শিক্ষার যরূশীল হন তাহা হইলে দেশের টদৈন্ঠ ছূর্গতি বিদুরিত হয়। 
জন সমাজ সমৃদ্ধির পথে অগ্রসর হইতে পারে । বর্তমান সমরে পৃথিবীর সর্ব ক.ঘি- 
জাত সামগ্রীর প্রতিযোগিতা আরম্ভ হইয়াছে, তাহাতে যে দেশ স্ুলতে উৎক 
সামগ্রী উৎপাদনে অসমর্থ হইবেন তাহাকে পশ্চগতে পড়িক্া থাঁকিতে হইবে এবং 
ধাহাঁরা তাহাতে সমর্থ হইবেন তীহাঁরাঁই লাভবান হইবেন। এমন এক সময় ছিল, 
খখন অনেক ফুবিজাত সামগ্রী ভারতের একচেটিয়া ছিল, এখনও হুই একটি পদার্থের 
উৎপাদন তারতে প্রার্ন এক ঠেঁটিয়া হুইক়্, আছে। কিছ এখন বৈজ্ঞানিধ 
কবিশিক্ষার প্রসারে অঙ্টান্ত দেশ সেই সকল সামগ্রী উৎপাদনের যেরূপ চেষ্টা 
করিতেছে, তাহাঁতে সেই এক চেটির! ধে অধিক দিন থাকিবে বলির! যনে হয় নী 
এমন কি বাঙ্গাশার প্রধান এক পাট ব্রঙ্মদেশ ও অন্য উৎপাদনের চেষ্টা হইতেছে। 
মাঞ্চিনে ধানের চাষের যথেষ্ট উন্নতি হইতেছে। জামেকা ঘীপে ভারতের অহ 
সাখশ্ত্রী উৎপর় হইতেছে । কর়্েক বৎসর জর্জীত হল আমি জামেকচার ক হি: 
বিঙাগেক্স- জন্ত মান! জাতীদ্গ ধান্ডের নমুনা, সংধাহ করিব প্রেরণ করিবীছিলাষ। 


৩৩৪ বিজ্ঞান |. (১ম ধরব, ৯ষ সংখ্যা । 


এতত্বার! প্রতীয়মান হইতেছে যে বৈজ্ঞানিক প্রণালীতে £ক.বি-বিস্ভ! না শিক্ষা করিলে 
তারতবাসীকে ক.যিবিবন়েও ক্রমে অন্যান্ত দেশের অনেক পশ্চাতে পড়িয়া! থাকিতে হইবে। 
যাহাতে ভারতের সেই ছুর্দিন উপস্থিত ন! হয় সে জন্য দেশ হিতৈষী মাত্রেরই বন্ধ ও চেষ্ট1 
আবশ্তক। নিরক্ষর ক্লবকদিগের হস্তে ক্ৃবি-কার্ধ্যের ভার দিরা নিশ্চিন্ত থাকিয়া! 
বাহাতে শিক্ষিত সম্প্রদান্বের কি-কার্ধ্যে অনুরাগ জন্মে সে জন্ত উপায় অবলঙ্বন- 
আবপ্তক। গবর্ণমেন্ট এজন্ঠ যথেষ্ট চেষ্টা করিতেছেন । কিন্ত দেশের ধনী সম্প্রদায় 
বিশেষতঃ ভূম্যধিকারিগণ এ বিষয়ে যত্ববান না হইলে গতপেপ্টের সে চেষ্ট! ফলখতী 
হওয়া সম্ভব নহে। 
শ্রীতিন কড়ি মুখোপাধ্যায় । 


সপ বায়ু-মগ্ডল। 


পৃথিবীর উপরিভাগে যে বায়বীয় তরল পদার্থের আবরণ রহিয়াছে, তাহাই বাু- 
মণ্ল। পৃথিবী প্রতিনিরত আবন্তিত হইতেছে। বায়ু-মগ্ুলও পৃথিবীর সহিত 
পৃথিবীস্থ অন্তান্ত পদার্থের ন্যায় সর্বদ! আবন্তিত হইতেছে । অনান্য পদার্থ, পৃথিবী 
আবান্তত হইলেও, নিশ্চল বলিয়! প্রতীয়মান হয় । বায়ুও এইরূপ নিশ্চল থাকিত, 
কিন্ত স্থানীয় নান। কারণে ইহার গতি এবং প্রবাহ উপস্থিত হয়। কাজেই পৃথিবীর 
সহিত আবর্তন-জনিত গতি ভিন্ন, বায়ুর নিজন্ব এবং পৃথক একটা গতি আছে। 
' পৃথিবী হইতে নক্ষত্র দেশ পর্য্যস্ত আমরা যত দূর দেখিতে পাই, তাহাকে 
সাধারণতঃ শুন্য বলিক্সা মনে করি। শুন্য বলিলে ইহাই বুঝাম্স যে, ইহার 
মধ্যস্থলে কোন পদার্থ নাই | মানবের স্থুল দৃষ্টিতে বান্তবিকই ইহা মহা-শুন্য বলিয়্াই 
প্রতীরমাঁন হয়; কিন্তু প্রকৃতিতে কোন স্থানই পদার্থ-শুন্য থাকিন্তত পারেনা । সমস্ত 
স্থানই পদার্থ-পূর্ণ। এই আপাতঃ প্রতীয়মান মহাশৃন্যও পদার্থ পুর্ণ। এস্থানে বায়ু ও 
আর একটি অলৌকিক বস্ত সঙ্গিবিষ্ট রহিয়াছে । এই শোষোক্ত বস্তর নাম ইথার। 
বায়ু বন্ততঃই একরূপ পদার্থ। কিন্ত পদার্থ বলিলেই, আমাদের মনে সহসা এরূপ 
একটা ধারণ! হয় যে, তাহার কোনরূপ আকৃতি আছে ব1 তাহ। নয়নের প্রত্যক্ষীতৃত। 
বায়ু সেরূপ নহে ;--কাজেই আমর! বায়ুকে পদার্থ বলিয়। স্থির করিতে পারি.ন|। 
বিদ্ধ বায়ুর অস্তিত্ব সন্বদ্ষে আমরা অনায়াসে ধারণা করিতে পারি। বাঁছু প্ররাহিত 
হইলেই, আমাদের শরীর তাহার অস্তিত্ব উপলব্ধি করে। কুস্টমের মৃছল আন্দোলনে, 
পত্রের মর্খর ধবনীতে, তড়াগের যৃত্বল হিল্লোলে আমরা অনান্গাসে বায়ুর খঅস্তিত্ব বুঝিতে 


বায়-মগুল। ৩৩৬৫ 


পারি ।_ইহার জন) কোন পরীক্ষার প্রয়োজন হয় না। ' ফলতঃ আমরা বায়. সয়ে 
ভূবির! আছি। 
আমির খানা সালা রা সনির রিনা লা পারিনা আখি 
হীন ও অদৃশ্ত কোন কিছুকেও পদার্থ নামে অভিহিত করেন। বাহার বিস্তার বা 
12516977519), অবরোধকতা বা ]7799179118050115, বিজাজ্যতা ব। 10151911১11, ছিদ্র 
সমাফুলতা বা 7১০1951105, স্থিতি-স্থাপকতা বা ০18580101৮১ ভার বা £5৬165, ইত্যাদি 
ধর্ঘ রহিয়াছে, বৈজ্ঞানিকগণের মতে তাহাই পদার্থ 
বায়ুর বিস্তার আছে। যে পদার্ন অনন্ত প্রদেশ পর্য্যন্ত বিস্তৃত, তাহার বিস্তার 
সহজেই অন্গমেয়। 
ইহা যে স্থান অবরোধ করিয়! থাকে, তাহা আমর! প্রতিদিন শত শত বার 'লঙ্ষ্য 
করিয়া থাকি। একটি ঝারীতে জল প্রবেশ কালীন, ঝারীর মুখ সম্পূর্ণ বন্ধ কনিকা 
দিলে, ঝারীর নলপহার! জপ কিছুতেই উহার মধ্যে প্রবেশ করিতে পারে না। কলস্টী 
উপ্টাইয়া, জল পূর্ণ কর! বস্ততঃই অসম্ভব। ভিতরের বাঘু স্থান-আঅখ্হরাথ করিয়া থাঁকে, 
এবং তাহার -নিস্কাশনের পথ বন্ধ হইয়া! যান বলিয়াই, কলসী বা ঝারাতে জল প্রবেগ 
করিতে পারে না। 
বায়ুক্র ন্যার বিভাজ্যতা ধর্মম-সম্পন্প অন্য পদার্থ অতীব বিরল। একই স্থামে 
কিছুতেই ছইাট পদার্থ থাকিতে পারে না। আমি যেস্থানে দাগডারদান আছি, সে 
স্থান হইতে বায়ু নিশ্চয়ই অপসারিত হইয়াছে । অর্থাৎ আমি বাযুকে বিভাগ করিক! 
দগ্ডাযমান আছি) পগ্ডিতগণ পরীক্ষার জন্য ব্যোমযানের বার নানা উপারে, উর্ঘ- 
দেশের বাযু-মগুল হইতে বোতলে করিয়! বায়ু আনয়ন করেন। ০০ 
বিভাজ্যতা সম্যক বুবিতে পারা যায়। 
বায়ু স্থিতি-স্থাপক। পৃথিবীতে যাবতীয় পদার্থের মধ্যে বায়ু সর্বাপেক্ষা অধিক 
০ কলসী উন্টাইয়া জলে ছাড়িক্না দিলে, ভাসিতে থাকে । , জল বা 
যাবতীয় তরল পদার্থের ' একটা বিশেষ ধর্শ এই যে, ইহাদের উচ্চতা বা 1০৮] সর্বত্র 
সমান থাকে । ভাসমান কলসীর পৃষ্ঠে চাপ দিলে কলসী জলে ভূবিতে থাকে, এবং 
ভিতরে জল প্রবেশ করিরা বাহিরের জলের লমান উচ্চ হইতে চেষ্টা করে। কিন্ত 
কলসীর ভিতরে বান থাকে বলিয়া, গল প্রবেশ করিতে পারে না, জলও কলসীর বদ্ধ 
বায়তে চাপ, প্রয়োগ করিতে থাকে | জলের চাপে বদি: সঙ্কুচিত হইর়! অল্লারগন হুইপ 
পড়ে। কিন্ত কলসী পৃষ্ঠ হইতে চাপ পসারিত করিলে, সঙ্কুচিত বায়ু সহসা পূর্বের ন্যায় 
প্রসারিত-অবরব ধারণা করে, কলসীও তীব্র বেগে জল হইতে উৎক্ষিপ্ত হই পড়ে ।- 
বায়ুর ভার আছে। বায়়যে একরপ পদার্থ, এবং অন্তান্ত পদ্গার্থের সার বাযুরও 
থে পদার্থ-সুচক ধর্ম রহিয়াছে, তাহ! গ্যালিলিও প্রথম প্রমাণ করেন । একটা তাহ 


৩৬ .. ব্ত্জান। (১ বর্ধ, ৯ম সংখ্যা। 


গাতে 'খমীভূত বায়ুকে বন্ধ করতা ওজন করিয়! বায়ুরও ভার আছে বলিয়া, তিবিই 
প্রথমে নির্দেশ করেন। একটা কাচের গোলক হইতে, বায়ু নিস্কাশিত করিলে 
গোবক্ষের ঘে ভার হয়, উহাতে বায়ু প্রবিষ্ট করাইয়া পুনরায় ওঞ্জন করিলে উহার ভার 


দ্ধি থান । 

অন্তা্ পদার্থের স্তায যামুর এতগুলি পদার্থত্ব-লুচক গুণ রহিয়াছে, অতএব 
ধায় একরূপ পদ্দার্থ। 

পদ্দার্থ ব্রিবিধ £-- কঠিন তরল ও ৪ পদার্থের এক্পপ আবনবিক বিতিন়- 
তার কারণ কি? 


রাসায়নিক ও প্রর্কতি-বিজ্ঞানবিৎ উভয়েই স্থির করিয়াছেন যে, আমর। পদার্থ 
কলিলে যাহ! বুঝি, তাঁহা নিরবচ্ছিন্ন নহে, অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিক! দ্বারা গঠিত। 
একখও কাচ চূর্ণ বিচূর্ণ হইতে হইতে এমন অবস্থায় উপনীত হইতে পারে যে, আর 
(বিতন্ত হুর না। এই ক্ুদ্রতম কণার নাম অণু. ইংরাজী নাঁম 7,0107161 অগুও 
আবার ছুই বা ততোইধিক পরমাণু ছ্বারা গঠিত। পরমাণুকে ইংরাজীতে ৪1০07 
বলে । পরমাণু একক পৃথক থাকিতে পারে না. পদার্থ মৌলিক হইলে ছুই বা ততো- 
ধিক একজাতীর় পরমাণু এবং পদার্থ যৌগিক হইলে, বে যে পদার্থ সম্মিলিত হই! 
ফোৌঁগিক উৎপর হইয়াছে, সেই সমস্ত পদার্থের প্রত্যেকের এক বা! অধিক সংখ্যক 
পরমাণু পরজ্পর ফিলিত হইয়া অণুরূপে অবস্থান করে। যদি স্থবর্ণ অণু গ্রহণ করা 
মার, তাহা হইলে দেখা বাইবে যে, একই সুবর্ণ পরমাণু হ্বারা সুবর্ণ অণু গঠিত। অণু 
€ম কিক ক্ষুত্ৰার়ভন তাহা সহজেই অনুমেয় । পণ্ডিত প্রবর লর্ভ কেলভিন্‌ ইহার 
ফ্ারতনের এরুটা অন্ছমান করিয়াছেন, তাহার মতে বদি এক বিন্দু জলকে পৃথিবীর 
সম প্রকাগুতম আয়তন বিশিষ্ট করা যায়, এবং জলের অগুগুলিও সমান্ছপাতে 
স্ব্ধি পার, অঁহা-হইলে এক একটি অণুর আকৃতি এক একটি ক্রিকেট বলের অপেক্ষাও 
শুভর -হইবে ব। ছটরা গুলি অপেক্ষা কিছু বৃহত্তর হইবে। ঘদি পদদীর্থ পরমাণু 
রহিত, এই 'অভিমতই সত্য হয়, তাহা! হইলে পদার্থ কিদ্ধপে অবয়ব ধারণ করিতে 
রে, তাহ। চিত্তনীয় । পঙ্চিতগণ বলেন যে পদার্থের অণুগণের মধ্যে পরম্পরের একটা 
জ্কাকর্ষণ :ও বিক্র্ষণ আছে। সেইমাকর্ষগ ও বিকর্ষণের বলেই পদার্থের অগুসমুহ 
গারদপয় 'কিচ্ছির হয় না, কাজেই পদার্থ অবন্নব ধারণ করিতে সক্ষম হয়; অর্থাৎ পদাখ 
“ক্র ভার. সভঃই চুর্ণ হইয়া বাঁয় না। 
“গর সাদস্ত পদ্দার্থেগু-সমূহের আকর্ষণের পরিমাগ অধিক, তাহারাই কঠিন পফাখ। 
নাঁল্পাদত্ত পদার্থে াকর্ষণ ও বিবর্ধণ মান তাহাই তরণ-; কাজেই তরল পদার্থের 
জিনা এফান জ্ববরব নাই.। বে প্রাত্রে রাখা হয, সেই পাত্রের জ্বাক্কতি অন্যার্সী আকৃতি 
ধারণ কেক্সিয়া থাকে । কারার যে লধস্ত পদার্থের জপুর আবরণ অপেক্ষা ধিকর্ষণ 


বায়ু-মগ্ল । ৩, 


অধিকতর, তাহাই বানবীর পদার্থ । নল মরে নিন 
করিতে চেষ্টা করে। যদি একটি পাত্রকে একবারে শুন্য-গর্ত রা বার, এবং গে 
তাহাতে এক বিচ্ষু বারবীর পদার্থ প্রবিষ্ট করান হর, তাহা। হইলে তৎক্ষণান্ অপুসমূহেষা 
পরম্পর হইতে বিকর্ষণ-জনিত আ্বাভাবিক সম্প্রসারণ-শীলত্বের অন্য, লেই পুন্-গর্ত 
পদার্থে এক বিস্থু বায়ও সমস্ত স্থান ব্যাপিরা অবস্থান করিবে। এক্খে অ্রিখিব 
অবস্থায় পদার্থের অগু-সমূহ কিয়াপ কার্ধ্য,.করে, তাহা বণিত হইল। | 

পূর্ব্বে ইথারের কথা একবার উল্লেখ কর! হইয়াছে। ইথার কি ? “ইহা একরাপ' 
কল্লিত পদার্থ, এবং প্রাকৃতিক তেজঃ-সমূহ, অর্থাৎ আলোক, উত্তাপ, ইত্যাদি পরিবাহিত 
হইবার মার্শ-স্বরূপ। ইহা! অত্যত্ত সুল্ম এবং পাতল1। ইথার মহাকাশের স্গস্ত স্থা্গ 
ব্যাপিয়া এমন কি পদার্থের পরযাণুতয় মধ্যবর্তী স্থানেও পরিব্যাপ্ত রহিম্ান্ছে। কোন 
কোন বৈজ্ঞামিক মনে করেন যে, ইথার গঠনে একরূপ বারবীয় পঙ্গার্থের ভাগ, ছিন্ত 
বায়বীয় হইলেও,” ই! কঠিন পদার্থের তা -বিশিষ্ট, অথচ বায়বীয় পদার্ের ভাগ 
স্থিতিস্থাপক ধর্ম-সম্পন্ন। কেহ কেহ ইহাফে সমস্ত স্থান পরিব্যাপক জেলীয় ভা 
মনে করেন, এবং ইহাতে আলোক, অন্ঠান্ত দীপ্তিঘান প্রাকৃতিক তেজং-সঙজাতি তর. 
মালা ক্রমাগত ম্পন্দিত হইতেছে। সাধারণ পদ্দার্থের কণিকা সকল অনাক্গানে এখং 
নির্কিঙ্ষে ইথারের মধ্য দরিন্বা সঞ্চালিত হইতেছে। পদার্থের অণু বধ্যস্থিত স্থানে 
ইথার বর্তমান। কোন স্থান হইতে, কোন শৃন্ত গর্ভ স্থান হইতে এমন কি খে স্থার্গ 
হইতে বায়ু সম্পূর্ণ অপসারিত হইয়াছে, এরূপ স্থান হইতেও ইখার দিক্কাশিত কর! 
অসম্ভব। ইথার গঠনে এবং প্রকৃতিতে মানবের ইঞির-গাছ সমস্ত পদার্থ অহপক্ষঃ 
অধিকতর জটিলতা -শৃষ্ঠ, নিরবচ্ছিন্ন, এবং সর্ধত্র স-নিবীড়ত। বিশিষ্ট । অধিক লাগ 
প্রশ্নোগ করিলেও ইহা আদৌ সন্কুচিত হয় না, সমস্ত স্থান পরিব্যাধ হইন থাকি 
ইহাকে বিভিন্ন কর! যাইতে পারে না, কিনব! ইহা অন্য ফোন মৌলিক পনার্থেও বিজি 
হয় ন7া। বান্তবিকই ইহ সমস্ত জগৎ ভুড়িরা অবিভিহ, অন্থিতীদ, সুঙ্গা, অনবীগ, 

ক্যোদ-পথ-পরিব্যাপক এবং প্রাকৃতিক শক্তি সমূহ পরিবাহিত হইবার রী বুট 
( বিজ্ঞান, ১৭ সংখ্যা) 

আমরা মোটামুটি বুঝিতে পারি বে, ধাহ্ণ অনস্ত শূন্য তাহ] বার ও ইখায়ে পুর্ণ 
রহিক্াছে। বাঘু কিরূপ তাহা আমরা অনারাসে বুঝিতে পারি, এবং ইথার ফিরা 
তাহাও পূর্বেস্ত বর্ণনা হইতে কতফটা ধারণা কর! যাইতে পারে পূর্বেই উত্ত 
হইয়াছে যে, ইথারের মধ্য দিয়া পদার্থের কণিক। সফল ম্যচ্ছন্দে চালিত হইতে পায়ে 
' এবং পদার্থের অপুষষগ মধ্যেও ইখার বিস্তমান আছে। কাজেই যে স্থানে বায় রহিসাজছ, 
ইথারও সে স্থানে বিভ্দান আছে। 

. ধধারে বাছুর প্রষ্ৃতি সন্ধে কিছু আলোচনা কযা বাউফ। তরল ও 


৩৩৮ বিজ্ঞান । (১ম বর্ধ, ৯ষ লংখ্যা । 


বায়বীয় পদার্থ উভত্বেরই কতকগুলি সমান ধর্ম রহিয়াছে । তবে কোন কোন ধর্ম 
তরল পদার্থে অধিক শক্তি বিশিষ্ট, কোন কোন ধর্ম বায়বীয় পদার্থে অধিক শক্তি 
বিশিষ্ট। প্রথমতঃ উভয়েরই কণিকা অতি সহজে স্থানাস্তরিত করা যায়। 
কিন্ত বারবীয় পদার্থে এই ধশ্ম যত অধিক, তরল পদার্থে তত নহে। জল 
রাশি হইতে এক বিচ্মু জল তুলিতে হইলে, জল রাশির খানিকট। জল, বিম্দুর 
সহিত অগ্রসর হয়, এবং অবশেষে যেন ছড়িয়া বায়। উভ্নকেই চাপ প্রয়োগে 
সন্কুচিত কর1 যায়। কিন্তু বায়বীয় পদার্থ অতি সহজে সম্কুচিত হয়, তরল পদার্থ 
বেরূপে হয় না। বদি বায়ু ও তরল পদার্থের উপর ১৫ সের“চাপ প্রয়োগ করা হয়, 
তাহা! হইলে বায় সেই চাপে অর্ধেক সন্কৃচিত হইবে, কিন্তু তরল পদার্থ তাহার আয়- 
তনের বিশ সহল্স ভাগের এক ভাগ মাত্র সঙ্কৃচিত হইবে । উভয়েরই ঘনত্ব 
রহিয়াছে । কিন্তু তরল পদার্থের অধিক, বায়বীয় পদার্থের অল্প। জল'ই তরল পদার্থের 
উদ্দাহরণ স্থল। জল, বায় অপেক্ষা ৭৭* গুণ অধিক ভারী ।. তরল ও বায়বীর 
পদার্থের নিজের কোন আকৃতি নাই। যেপাত্রে রাখা যায়, সেই পাত্রেরই অবয্নব 
ধারণ করে। এই দুই জাতীয় পদার্থের প্রধানতম প্রভেদ এই যে, বায়বীয় পদার্থের 
সম্প্রসারণ-শীলত্ব অনভ্ত। ঘি একটা প্রকাণ্ড গ্মুজকে বায়ু শুন্ঠ কর! সম্ভব হইত, 
এবং তাহার মধ্যে এক বিষ্ু বায়ু প্রবেশ করান যাইত, তাহা হইলে এক বিন্দু বায়ও 
সমস্ত গ্খুজে সম্প্রসারিত হইয়া উঠিত। 

যদি ছুইটি পদার্থ দুরে সরিয়। যায়, তাহা হইলে তাহাদিগকে চাপ দিলে তাহারা 
একত্রে বা নিকটবর্তী হইতে থাকে । বায়বীয় পদার্থের অণুর প্রক্কৃতিই এই যে. তাহার! 
ক্রমাগত পরদ্পর হইতে বিপ্রকষ্ট হইতে চেষ্টা করিতেছে । যদি তাহাদিগকে অতি 
নিকটস্থ কর] হয়, তাহ। হইলে তাহাদের অবস্থার পরিবর্তন হইতে পারে । পদ্ার্থকে 
শীতল করিলে ও চাপ প্রয়োগ করিলে সাধারণতঃ উহার আয়তন হ্থাস পার, অথা ং 
অণুগুলি পর্ষ্পর নিকটবর্তী হয়। বারবীয় পদার্থে চাপ প্রঞ্গোগ এবং উহার উত্তাপের 
স্াস করিলে বায়বীয় পদার্থ তরল পদার্থে পরিণত, হয় যদি তরলীক্কত 
যানধীক্স পদ্দার্থে আরও শীতলত৷ প্রযুক্ত হয়, তাহা হইলে উহা৷ তৎক্ষণাৎ জমির! 
ফঠিম হইর। যায়। উত্তাপ প্রক্জোগে পদার্থের আয়তনের বৃদ্ধি পায়, অর্থাৎ 
অপুগুলি আরও দুরে সরিয়া যায়। ' ঘদি জলে উত্তাপ প্রন্নোগ করা হয়, তাহা 
হইলে জল বান্পীভৃত হইয়! : বায়বীয় আকার ধারণ করে। ইহাকে শীতল 
করিলে পুনরায় জল এবং আরও শীতল করিলে বরফে পরিণত হয়। ইহা 
জরয করিয়! পর্ডিতগণ প্রথমে কেবল শীতলত! প্রয়োগ করিয়া বায়বীয় পদার্থকে 
তরল করিতে চেষ্টা করেন। এই উপাঁয়ে অনেক বায়বীন্ন পদীর্থ তরলও হইরাছিল। 
ক্ষিত্ধ বায় কিছুতেই পরিবন্তিত হইল ন1। তখন পণ্িতগণ-স্থির করিলেন যে, বায়ুর 


বায়ু-মগুল। ৩৩৯ 


আকার চির বায়বীয় থাকিবে, অর্থাৎ ইহা 13071770181) 07771 কিস্ক পরে চাপ 
ও শীতলতা উভয়ই প্রযুক্ত হওয়ায় বায়ু প্রথমে তরল ও শেষে কঠিন অবস্থা প্রান্ত 
হইয়াছে। এখন ব্যবসা ও নানা কাজে লাগাইবার জন্য উর দারা 
বাযবীক্ণ পদার্থ প্রচুর প্রয়োজন হইয়া থাকে । 

এক চৌবাচ্চা জলে, বদি একখানি থাল খাড়া করিয়! আড়াআড়ি চালনা করা যায়, 
তাহা হইলে থাল খানি জলের ভিতর, চালাইতে একটু জোর লাগে, কিন্ত খাল খানি 
পাশ ভাবে চালাইলে সামান্য বল-প্রয়োগে অনায়াসে পরিচালিত হয়। জলের মধ্য দির! 
পরিচালিত হইলে, এই পরিচালিত প্রদার্থ বাধ! প্রাঞ্চ হয় | আড়া আড়া! চালাইলে 
অনেকটা জল অপসারিত করিতে হয় বলিয়া, জল অধিকতর বাধ প্রদান করে, এই 
জন্য নৌকার দাড়, হাল ইত্যাদি চ্যাপ্ট। কর হত্ব। উচ্চ স্থান হইতে নিমজ্জন প্রি 
ব্যক্তি-সমূহ উচ্চ স্থান হইতে শার়িত তাবে'জলে পতিত ন হইয়া! লঙ্ব বা বক্রতাবে 
পতিত হয়, কারণ"তাহ। হইলে জল অনাক্জাসে বিভিন্ন হইবে- আমর! জলে সম্তরণ 
করিবার সময় হস্ত দুইটি আড়াআড়ি ভাবে চালাইয়! অগ্রসর হই, মৎ্ম্তও সেইরূপ 
পাখন। হুইটি নাড়িয়৷ অগ্রসর হয়। একটি দৃঢ় বন্ধ খুঁটি ধরিয়া, খুঁটিকে নিজের 
দ্রিকে আকর্ষণ করিলে, খুঁটি যেরূপ আমাদের নিকটস্থ হয় না, বরং আমরাই 
খুঁটির দিকে অগ্রসর হই, সেইরূপ হাত বাঁড়াইয়। দূরের জলে হস্ত প্রবেশ করাইয়া, 
সেই জলকে নিজের দিকে আকর্ষণ করিলে জল আকুষ্ট না হইর়৷ আনরা! 
অগ্রসর হইয়া! পড়ি । বামুও সেইরূপ বাধ। প্রদান করিতে পারে। আমরা! 
চলিবার সময় হাত নাড়ি, এ সময়েও ঠিক সম্ভরণের টায় কার্ধ্য করিয়৷ থাকি। হাত 
বাধ। থাকিলে দৌড়াইতে যত কষ্ট হয়, হাত খোল। থাকিলে তদপেক্ষ1! অনেক অল্প 
কষ্ট হয়। বায়ু-মগুল এইরূপ বাধ প্রদান করে বলিয়াই ব্যোমযান হইতে যাত্রী পারা- 
স্ুুট ধরিয়া অবতীর্ণ হয়। 

বায়ুর “একটা ভার রহিয়াছে । ঘদি কাহারও ভার থাকে, সেই ভাবের জন্য সেই 
পদার্থ, অন্য পদার্থের উপর আরোপিত হইলে, তাহাতে চাপ প্রয়োগ করে। দেখ 
যাউক বায়ু-মগুল চাপ প্রয়োগ করে কিনা? মনে করুন, একট! প্রকাঙ চোগা 
দণ্ডারমান রাহিয়াছে। ইহার দৈরধ্য ৪। ৫ মাঁবুল। বায়ুর পাতল! পাতলা স্তর দিনা 
এই চোঙ্গা পুর্ণ করা হইয়াছে । তাহা হইলে সর্ব নিম্ন পাতের উপর, 
উপরিস্থিত,পাত সমুহের চাপ পড়িতেছে। কাজেই, নিন্নস্থিত পাত গুলি, উপরিস্থিত 
পাতের ভারে অত্যন্ত সন্কৃচিত অর্থাৎ অত্যন্ত ঘন হইয়া রহিয়াছে । কাজেই সর্ব দিক্গ 
প্রদেশের বায়্‌ অত্যন্ত ঘন। এবং এই ঘন বায়ু ক্রমে ক্রমে পাঁতল! হইতে হইতে 
উর্ দেশে গমন করিয়াছে। সর্ধনিন্ন গ্রদের্শ কোথায় ? জল ঢালিয়! দিলে গড়াইতে 
গড়াইতে যাইয়া যেখানে বিশ্রাম কলে, * তাহাই নিন্তম প্রদেশ। জলের এই 


৪৬ বিজ্ঞান । (১ম বধ, ৯ম সংখ্য।। 


শৈষ হি স্থান-..লমুত্র। অতএব পঙুজেত্ খামু লর্ধাপেক্ষ। খন, এবং পর্বভাঁজি 
জদৈশেন্স খান পাতধা। ব্যোনধাদে আরোহণ কত্িক্ক। অতি উর্ধে গমন করিলে, 
আফ্ানের শন্বীষ্প কুলির! উঠে, প্রবং নাসিকা, চক্ষু ইত্যাদি হইতে রক্ত আব 
হইবার উদ্ভোগ হয়। ফলাদির কুফ্িত পৃ ুগোল হইয়া উঠে। ইহার কারণ এই 
ছে উর্ধে গঙ্গন করিবার সময় ফলের ভিতর অত্যত্ত চাপ-গ্রস্ত নি্গ প্রদেশের বামুই 
আধঘদ্ধ ছিল। লেই ভাপ-প্রন্ত বায়ু উর্ধে গয়ন করিব! মাঁঅ, ডাঁপ হীন হওয়ায় স্ম্প্ব- 
সাত্িত হইবাজ্স চেষ্টা করে কাজেই কুধিত ফল ক্্ীত হইয়া উঠে। অনেক বানক 
টপ ফাগজেন্স ঠোঙ্গা পাইলে, ঠোঙ্গার মুখ ছোট করিয়া, তাহাতে নিজের মুখ 
আগা, ঠোজার ভিতরের বায়ু টানিক্া লয়, টানিবার সঙ্গে সঙ্গে ঠোঙ্গাটি 
লঞ্জুচিত হু্স। ইহার ক্লারণ এই যে, ঠোঙ্ার ভিতরের বাস্তু নিক্কাশিত হইব! মাত্র 
খা্ু-গুত্ষের ভাপে, ঠোঙ্গার প্রাচীর, একত্র হইয়া ঘাক্স। ঠোনার্টি সন্কুচিত হইবার 
সবক দি ঘেশ করিক্গ। লক্ষ্য কর! হয়, তাহ। হইলে দেখ! ঝ্ঁইবে, ঠোঙ্গাটি কেখব 
উপগ হইতেই পন্ছুচিত ইইতেছে না, পরস্ত চতুর্দিক হইতে সন্ভুচিত হইয়া! বাইতেছে। 
অথাৎ বায়ক্স চাপ শুধু উপর হইতেই পড়িতেছে না, পার্খে, নীচে, উপরে, 
পর্বজই বায়ু, চাপপ্রন্নোগ ম্বার! ঠোক্জাকে সন্থুচিত করিয়া দিতেছে । ম্যাগ ডিবার্গের 
'বিারণতি শ্বনামধন্য অটোতন গেরিঝ দুইটি ধাতব অর্থ গোলক প্রস্বত করেন। সেই 
অর্ধ গোলক ছইটি ভুছিম়! দিলে, একটি গোলকের ন্যায় হইয়া যায় । সংযুক্ত করিয়া! 
নিজেও এই দ্বিখঙ্িত গোলক হইতে বায়ু নিপ্তাশন করিবার পথ থাকে । সংযুক্ত 
গোলক হইতে বায় নিষ্কাশিত করিয়।! লইলে, প্রচুর শক্তি প্রয়োগ করিয়া 
ঈসা টান্সি ফরিজেও আর পৃথক কর! বান্স সা। বদি থাস্ু মগুল কেবল উপর 
হইন্ডেই চাপ প্রঙ্গোগ করিত, তাহা হইলে, এই গোলককে কিছুতেই সৃত্িকা 
হইতে উত্তোলিত করা যাইত না। ইহাকে মৃতিক! হইতে. উদ্ডোলন করা বা বে 
কোন দিকে ঘ্রাণ ফিরান সহজ, কিন্ত ছইটিকে পৃথক কর! অসম্ভব । বারু চারিদিক 
ছুইতে গোলকে চাপ প্রয়োগ করিতেছে, এবং চাপের গ্নঁতি সর্ব! বিপরীত মুখী । 
অর্থাৎ উর্ধের বায়ু নিল্সের দিকে, নিমের বায়ু উর্ধ দিকে, দক্ষিণের বায় উত্তরে, গুর্ধোকা 
ঝা থশ্চিত্দ ভাপ প্রন্গোগ করিতেছেণ কাজেই একেত চাপ অন্যের চাপে দিরাক্কৃত 
হইক্ডেছে। এক্ষণে গোঁলকের ভিতরে বায়ু নাই) কাজেই গোঁলকের ভিতক্ের 
যায চাখ দিবার কেহ নাই, কিন্ত বাহিরের দেওয়ালে প্রচুর চাপ পড়িতোছে। 
জাই অন্য টানাটানি করিলেও, কিছুতেই গোলকার্দরকে পৃথক কর বায না। গেরি 
ছউ্ক্ষিট খরসবিশিক্ট ছইটি গোঁলকার্ধ সংনুক্ত করিয়া, বায়ু নিষ্কাশন করিরাছিলেম। 
যা । জন্ব বিপরীত দিকে টানির! তবে গোলকার্থধরকে পৃথক করিয়াছিল 
টিলায় তে উর্ধ দিকে চাপ এয়োগ করে, তাহ! দ্বনাক্াতে পরীক্ষা কর! খা। জগ 


বায়ু-নগুল । ধটউি উ 


অন্ঠাত পথ্বাতর্থর স্ডার আঙার শু্ত হইলেই, পৃথিবীর আকর্ষণে তৃপৃত্ঠে পতিত হয় ॥ খজি 
একটি সরু কাচের দল জলে প্রচ্চুণরিপে পুর্ণ করিরা, নঙ্গের উপরের দুখ আগু্জীর ছার। 
সম্পূর্ণ বন্ধ ফর] যার, এবং নীচের দুখ খোল! থাকে, তাঙ! হইলে নল গেজ ও খাড়া 
করিব! ধরিলেও, মননের ভিতরের জল পড়িয়া বাইকে পায়ে লা । কিছ উপয়ের দুখ 
হইতে ব্অন্ুজি অপসান্িত কক্িলেই, জল তৎক্ষতাৎ পড়ির! বাস্ম। ইহার ক্ষারণ ফি? 
অল বন খোল! খাকে, তখন নলের উপরের ফু্খে বায় ভাপ প্রক্োণ কমে, নাগর 
সুখেও চাপ প্রয়োগ করে। কাজেই এই ছুইটি চাঠা পরম্পরেন্র এ্রতিঙ্ছিা জষ্ট হইবা 
ঝা ॥ জলও মাধ্যাকর্ষণ বেগে পড়িয়) যার । কিন্ত মলের উপরের দুখ অভু্গী গ্বায়া 
দ্ধ ফরিলে, জল উপয়ে কোদরূপেই বানু চাপ পান না কাজেই জিজের সাঙজাল 
দাখ্যাকর্ষণের বিপরীত দিকে জোর করিয়। জলকে ঠেলির। নলের স্চিতরে রাখে ॥ 

অতঞব দেখা ধাইতেছে যে, যামু যগলের চাপ রহিরান্ছে, এবং বত উর্ধে গন 
ফর] বাক, তন্চই চাপ এসল্স হইয়! বার । এখন আই ভাপ পরিমান করিবার উপায় কি? 
বৈজ্ঞনিকগণ ন্বা্ু গজের চাঁপ ব্পিবার হম আবিষ্কার করিরাছছেন$ মহাত্ব! 
গ্যালিলিওর ছাত্র টরিচেলী বায়ুর চাপ মাপিবার প্রথম চেষ্ট1 করেন। পুর্বে উত 
হইয়াছে যে, তরল পন্দার্থের একট! বিশেষ ধর্ম এই যে, অহারা পরম্পর সাযুদ্ধ ই ব 
ততোহধিক বাহু বিশিষ্ট কোন পাত্রে রক্ষিত হইলে, ততক্ষণ তাহার সমন্ক বাছতেই 
এক লেভেলে ব৷ সম-উচ্চতার উঠিয়া যায়। কোন বাছতে অনু বা কোন বাহুতে অধিক 
থাঁকে ন।। পারদ একন্প তরল ধাতব পদার্থ । এই পদার্থেরও অন্যান্য তরল পঙ্গার্থের 
জনক ধর্ম রহিয়াছে । যদি একটি পারদ পূর্ণ পাত্রে, কাচের একটি ছুই মুখ খোল/ নল 
ভবাইরা দেওয়। হয়, তাহা হইলে পাত্রে ও নলের ভিতরে পারদ সমান লেভেলে 
থাকিবে । কিন্ত এক মুখ বন্ধ কোন নলের খোর! মুখ পারদ পাত্রে ভরাইলে, পারদ 
নকোর ভিতর প্রবেশ করে না। কেননা নলের ভিতরে বাঘ রহিয়াছে । এই ভিতরের 
বান্ুও যেরূপ, বাহিরের বাদুও সেইরূপ, অর্থাৎ উভয়েই সমান চাপ গ্রন্ত । এই 
ছিতরের বায়কে যদি ত্বগসারিত কর] যায়, তাহ। হইলে বাহিরের বায়ু, পারদের 
উপর ষে চাপ এম্োগ করিতেছে, সেই চাপ তাবে নলের অত্যন্তরেও গারদ প্রবেশ 
করিবে। এখন নবকে সম্পূর্ণ বাহু নির্ৃক্ত কক্ষিলে, পারদ নলের কতটা উর্ধে উঠে, 
ভাহণ জানিতে পারিলেই, বায়ু-মগুল বহিঃস্থ পারদ চাপ প্রয়োগে, কতট পারদ নলের 
ভিতর ধারণ করিতে পারে, তাহা বুঝা বাইবে। 

একটি একমুখ বদ্ধ ৩২ ইঃ দীর্ঘ কাচের নলের মগ্যে সম্পূর্ণরূপে পারদ পুর্ণ 
করিলাম । নলের মধ্যে বা পারদে মিজিত এক বিন্মুও বায়ু নাই। মলের খোলা 
মুখটি অনুঠ হবার! রীতিমত বন্ধ করিয়া, বদি পারদ পূর্ণ এক্টি পাতে, অনুষ্ঠ সমেত 
মলের খোল যুখটি পারদে ভ্ভুবাইয়া, আজঃপর অঙ্গুলি অপসারিত করা! বাক্স, তাহা 


৩৪২ বিজ্ঞান (১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্য!। 


হইলে দেখা যাইবে যে, নলের ভিতরে পারদ কয়েকবার ইতস্ততঃ সধগলিত হইয়। 
এক নি্ষিষ্ট স্থানে অর্থাৎ প্রায় ৩০ ইঃ উর্ধে স্থির হইয়। পড়িয়াছে । নলের উপরের 
অংশ শুন্ঠ হইয়া রহিল। নলের ভিঅরে এই শূন্ঠ ধারগার বায়ু নাই। কাঁজেই নলের 
ভিতরে পাঁরদের উপরে কোনরূপ চাপ নাই। অতএব বায়ু-মগুলের চাপ, পারদ 
পাত্রের পারদে প্রযুক্ত হওয়ায়, এই চাপ গ্রন্তপারদ নলের তিতরে ৩০ ই 
উদ্ধ পর্য্যস্ত, পারদকে ধারণ করিতে সক্ষমণ বায়ু-মগুলের এই চাপের পরিমাণকে 
১ পরিমাণ বামু চাপ বা 0796 ৭) (2708]01)6710 176558)৪ বলে । এবং এই ন্ত্রাটর 
নাম বায়ু চাপমান যন্ত্র বা 1১910196611 € এই চাঁপের পরিমাণ কত? যে নল 
লইয়া ব্যারোমিটার প্রস্তুত কর! হইয়াছে, মনে করুন তাহার মুখের আয়তন 
পরিমাণ ১ বর্গ ইঃ। নলের ভিতরে ৩* ইঃ পধ্যস্ত পারদ রহিগ্লাছে। কাজেই 
এই পারদের আযতন পরিমাণ ৩* ঘন ইঞ্চ। ৩০ ঘন ইঞ্চ পারদের ওজন প্রায় 
১৫ পাউও বা ৭॥* সের। তাহা হইলে বায়-মগ্ডল প্রতি ঘর্গ ইঞ্চ পরিমিত স্থানে 
/৭॥ সের চাপ প্রয়োগ করিতেছে । কিন্তু বায়র নিজের ওজন ১ ঘন ফুট - 
০.৩৮৬৭১ পাউগু। 

বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে আজকাল নানাবিধ ব্যারোমিটার নিশ্মিত হইয়াছে । 
তাহাদের বর্ণন৷ সম্প্রতি অনাবশ্খক | 

একজন স্থগঠিত মধ্যমারুতি মানবের অবয়বের উপরি ভাগের পরিমাণ প্রায় ১৩ 
বর্গ ফিট। তাহা হইলে মানবের শরীরে মোট বায়বীয় চাপের পরিমাণ প্রায় ৪৫ মণ। 
কিন্তু এত ভার আমরা যে সহ করি ইহা সহস! বিশ্বাস হয় না। বস্ততঃই 
আমরা প্রতি নিয়ত ৪০৫ মণ বোঝা বহিতেছি। তবে যে আমরা এত বড় 
বোবায় নিশ্পেশিত হই না তাহার কারণ বায়ুর চাপ চারি দিকেই প্রযুদ্ঞ হইতেছে, 
কাজেই এই সমস্ত চাপ পরম্পরের প্রতিক্রিয়ায় বিনষ্ট হইতেছে। এক্ষণে এরূপ 
প্রশ্ন উঠিতে পারে যে, যদি চারি দিকেই চাপ তবে আমাদের শরীর চূর্ণ হইয়া 
যাইতেছে ন। কেন ?__ইহার কারণ এই যে, আমাদের শরীরের ভিতর যে বায়বীয় 
পদার্থ রহিয়াছে তাহাও ভিতর হইতে বাহিরের দিকে সমভাবে চাপ প্রয়োগ 
করিতেছে । আমাদের শরীর ঠিক একটা বায়ু ভরা বোতলের ন্টায়। ইহার 
বাহিরে ভিতরে উভয়ত্রই সমান চাপ। কাজেই আমরা এত চাপ প্রয়োগ কিছুই 
বুঝিতে পারিনা । যদি বায়ুর এই সক্ স্থিতি সাম্য বা 1)5):777705] ৪৫711019010) 
না| থাকিত, তাহা হইলে শুধু মানব নহে, পর্ধতারদ্দি যাবতীর পদার্থ চূর্ণ 
হইয়া যাইত। 5 * 
_ আমাদের পদের উপরিভাগে একটি গাইট আছে। এই গাঁইট কোমরের হাড়ের 
একটি কোটরে প্রবিষ্ট করান থাকে । কুক্ষির নিকট হস্তও এইরূপে সঙ্গিবিষ্ট রহিয়াছে। 


ভারতে সোরার কারখান। । ৩৪৩ 


উভয়ত্্রই বায় চাপ বশতঃ আমাদের হাত ও পা! নত়িক্ল! থাকে । পেশী সমূহকে তত 
অধিক কাধ্য করিতে হয় না। এই বায়ু চাপের সাহাষ্) গ্রহণ করিয়া রোগ নিবার 
কলে নানাবিধ বস্ত্রাদি প্রস্তত হইয়াছে। 
(জমশঃ) 
শ্রীশরত্চন্দ্র রায় । 
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( পুর্বধ প্রকাশিতে পর । ) 
প্রথম অংশ। 
মিশ্রিত ও অপরিষ্কত সোরা প্রস্তত প্রণালী । 
যে সমস্ত মৃত্তিকা হইতে মিশ্রিত ও অপরিষ্কত সোরা পাওয়া যায়, তাহাদের প্রত্যেক- 

টিতে অতিশয় বিভিন্ন পরিমাণ নাইটে, (109) অর্থাৎ সোর বর্তমান থাকে । মিষ্টার 
হুপার (01. 1£3০০179£) 1 বছ সংখ্যক নমুন। বিশ্লেষণ করিয়। মন্তব্য প্রকাশ করিয়াছেন 
যে, এই মাটিতে শত করা ১ ভাগ হইতে ২৯ ভাগপর্যস্ত সোরার পরিমাণ, দৃষ্ট 
অন্লাধিক্য হইয়া থাকে । তবে সাধারণতঃ এই সমস্ত মৃত্তিকানম শতকর! ৩ ভাগ 
হইতে ৫ ভাগের অধিক সোরা থাকে না। সোরা ব! নাইটে.টব্যতীত ক্লোরাইড এবং 
সালফেটও (9)7105109 ৪0 58111)966) এই মৃত্তিকার শতকরা করেক ভাগ থাকে । 

ঘে প্রথা অবলম্বন করিয়া হুনিয়াগণ সোর। নিমুক্ত করে, তাহা বিশেষ সুবিধা - 
জনক ও চিত্তাকর্ষক । 

এই প্রণালীর বর্ণনার “ম্যাসিরেশন্গ (00087801080) এবং“লিক্সিভিয়োশ ন্* (111 
11১০) ) £ নামক ছুইটি ইংরাজী বাক্য ব্যবহৃত হইয়। থাকে | কিন্তু এ ছুইটি 
বাক্য আমাদিগকে ভ্রমে পাতিত করে । যদি মৃত্তিকায় জল মিশ্রিত করিয়৷ দেওয়া 
হম্স ব ম্যাসিরেট ( 1))6118 (9 ) কর] হয়, তাহ। হইলে মৃত্তিকার পরিমাণ যত 


+ পুসা কৃষিবিদ্যালয় হইতে প্রকাশিত “109 [800158 88106675 1805867” লামক .পুস্তিকা! 
হইতে £71981601] 4051888 ৮০ 6106 00581015998) 01 [1১918 র অন্গুমতিক্রমে কেবল মাত্র 
*বিজ্ঞানের” জন্য জশরৎ চন রায় কর্তৃক অনুদিত। প্রবন্ধে সঙ্গিবিষ্ট চিত্রাবলীর ব্লকগুলি 28:10065)%1 
451৩7 মহাঁপক্ অনুগ্রহ পূর্বক ব্যবহার করিতে দিয়াছেন। 

1 82100165018] 24902671906, 19829 22, 

£ 819০9180100 শবের ভুর্ঘ-কোন গ্রব্য হইতে ওতাহার কোন উপাদ।ন নিমুক্তি করিবার ক সেই 
জবাকে কোন তরল পদার্থে ভিজাইয়! নরম কর। বা “পাবকান” | 74115180) শবের অর্থ--জল 
ঢাঁলিয়। কোন পদীর্থ হইতে ক্ষার জাতীয় পদার্থের নিষ্কাশন । 


৩৪৪ বিজ্ঞাদ। (৮ বর্ধ, ৯ সংখ্য।। 


গ্রার তত পরাগ জল প্রলোগ করা প্রয়োজন। সেই জত এই ভ্রাশে- শত 
করা বাজ ৫ ভাশখ কা তদপেন্সা প্রারই অলপতর পরিমাণে সোর বর্তধাম থাকে। 
'অধিকন্ত মূল্যবান বজ্জাদি ব্যতীত এই দ্রাবণ হুইতে মৃত্তিকা ফিছুতেই রীতিষত, 
পৃথক করিতে পারা বার না। এই হুনিয়াগণ এরূপ মৃল্যবান বস্ত্রাদির ব্যরভার 
বহনে সম্প্ণ অসমর্থ । 

নিগ্গে ছনিয়াগণের অবলদ্িত প্রণালী সংক্ষেপে বণিত হইল ৪-_ 

ছুনিয়াগণ প্রথমতঃ ভিজ! মাটা দ্বারা একটি মৃত্িকার থৃহ নির্খাশ করে। ইহাকে 
ইছারা “কুড়িয়া” ব "কোটি বলে। ছতগর.এই গৃহ শুদ্ধ হইতে থাফে। এই 
গৃহ গুলির প্রাচীর ৫1৬ ফিট দীর্ঘ ব্যাসবিশিষ্ট গোলাকার অথবা আরত ক্ষেত্রের স্যার ।" 
এই গৃহগুলির তল (মেঝে) পশ্চাৎ দ্বিক হইতে সন্ভুখের দিকে ঢালু । সন্ভুখের দেওয়াল 
ভে করির। একটি গর্ত থাকে। এই গর্ত গৃহের তলের সহিত “সমান লেভেলে 
বা উচ্চতার থাকে । এই গর্ত দিয় নাইটে,ট দ্রাবণ ক্রমশঃ নিত হইয়া আইসে। 
(১ ও ২ব চিআ)। এই ঘরের তল ভাগের উপরে, এলোমেলো ভাবে বিশ্তত্ত 
কয়েকটি ইষ্টকেয় উপর বাশ ও চেটাই বিছাইক্া আর একটি কৃত্রিম তল প্রস্তত 
কর! হখ। সময়ে সমঘে আমি খাস দিতেও দেখিয়াছি । কিন্তু ইহাতে কার্ধ্য তত 
জুচান্ক্োপে হয় না। খুব সম্ভবতঃ ছিন্ন চেটাইএর গর্তগুলি পূর্ণ করিবার জন্যই ঘাস 
ব্যবন্ধত হইয়া! থাকে। 

এই চেটাইএর উপর সপ্টপিটার ব!সোরা! মিশ্রিত মাটা স্থাপিত করিক্৷ তাহার উপরে 
জল চাল! হয়। এই কুড়িয়াগুলি উক্ত মাটা দ্বারা পুর্ণ করার রীতি বা! ধরণের উপরেই 
সুমিগাগণের সম্টপিটার নিমুক্জ করিবার অবলম্বিত প্রণালীর কাধ্যকারিতা মির্ভর 
করে। বদ্দি মাঁটী স্থাপন করার কোন দোব থাকে, তাহা হইলে তাহার উপর 
জল চালিলে, এই স্থাপিত মাঁটাতে ফাটল ব! ফাঁক হইয়া যার এবং কেবল বিমা 
অল মিগ্গে প্রবাহিত হর। কাজেই কুঁড়ি গুলিকে মাটীর বার! অতি "পাবধানতার 
সহিত পূর্ণ কর! হন্ন। মাটা অতি অল্প পরিমাণে আর্র থকে ? এবং ইহা হইতে 
ধত দুঝ্ধ সম্ভব খোলা, খাবরেল, ইঞ্উকচূর্ণ, প্রস্তর ইত্যাদি দূরীভূত করা হর। এক 
আন্ত কুক্ধিরাতে ঘন্ত ছাটা রাখ! হও, ভাহাক পরার ₹ পরিষাণ প্রথমে চেটাইএর 
উপর অতি যত্ষের সহিত বিছাইয়া দেওয়া হয়। তাহাকে ছনিরাগণ বিশেষ 
সাবধানতার সহিত পদ ম্বার দলিত করিয়া বসাইস। দেক়। (২য় চিত্র) এই প্রথমাং- 
শের উপর আবার মাঁটী বিছাইয়। দেওয়! হর, তাহাকে পুনরায় পূর্বের স্কায় সাব- 
ধানতার সছিত পদদলিত কর! হর, এবং যতক্ষণ ৬ ব1 ৮ ইঞ্জ পুরু স্তর বিধান ন! 
ই, অযন্ষখ পুনঃ পুনঃ এইরপ কর) হন] ধ্রকে-। এই, বাটা কুডিয়াতে দির পুর 
'আধিফাংশ স্থলেই চুলী হইতে কাঠের-ন (ছা) এই কাটার সহিত জিশা ইজ দেখবা 
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2 বর 


রা টি» কাল ০৮ ৰ হস চে ৪৮১ 
০ ৯ 





১ম চিত্র ! 
কুড়িয়ার শ্রেণী । 
কুড়ির। হইতে জ্রাবণ নিঃহত করিবার প্রপাঁলী। 
হয়। এই মাটাতে প্রাক্সই ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম নাইটে।ট (০8108070৮১৫ 
70821198181) 18161806) এবং পটাসিয়াম নাইটে,ট বা! সোরা (০68856হ17 2016206) 
মিশ্রিত থাকে ৷ এই কাষ্ঠের ভন্মে পো্টাসিরাম কার্বমেট থাকে, এবং ইহা! ক্যালসিয়াম 
'ৰা ম্যাগনেসিক্গাম্‌ নাইট্,টের সহিত মিলিত হুইপ! পোটাসিন্সাম নাইটে অর্থাৎ 
সোরার পরিবাণ্তিত হই যায় । এক্ষণে এই সজ্জিত মাটার উপরিভাগে জল চালা হয়। 


৩৪৬ বিজ্ঞান, ১ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা 





»২য় চিত্র। 
কুড়িয়া-সমূহ সোর! মিশ্রিত মাটা হার! পুর্ণ করিবার প্রণালী । 

জল ঢালিবার কালে যাহাতে মৃত্তিকা ইতন্ভতঃ বিক্ষিপ্ত না হুইয়! যার, তাহার জন্য 
মাটীতে একটা! চেটাই চাপা দেওয়! হয়। মাঁটার উপরে প্রার ১ ইঞ্চ জল দাড়া ইলে 
জল চাঁল| বন্ধ কর] হয়। গ্রথমে যে জল ঢালা হয় তাহা বেশ অল্প সমস্বের 
মধ্যেই পরিশোধিত হইয়া বার, এবং অল্প 'কাল পরেই পরিশোধ মৃদ্ৃতর হইর। আইসে, 
তখন, মধ্যে মধ্যে জল ঢালা হয়। 

জল ক্রমাগত শোধিত হইয়া নিষ্ষের দিকে গমন করে। করেক ঘণ্টা অতিবাহিত 
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হইলে জল নিস্ষের চেটাইএর উপর উপস্থিত হয়্,]সেই স্থান হইতে কুড়িস্বার তলে গমন 
করে, এবং পার্থের গহ্বর ঘ্বারা বহির্গত হইরা আইসে। মৃত্তিকার মধ্যদিকা গমন কালে, 
সৃত্তিকাস্থ ভ্রবণীয় যাবতীয় লবণ,__ষথা, নাইটে্েট (7)017763) বা! সোরা, রোরা ইভ 
(০811৫68), সালফেট (৪9111,1(68) __ দ্রবীভূষ্ঠ হইয়া জলের সহিত নিঙ্গে বাহিত হয়। 
এই প্রথম-প্রবাহিত জল নাউন্টে,ট বা সোর। এবং ক্লোরাইডের অধিকাংশ গ্রহণ করে। 
কাজেই মাটী, জল ঘ্বারা অতঃপর মিশ্রিত বা:ম্যাসিরেটেড ((76917691) করিলে তাহাতে 
যে পরিমাণ নাইট্,ট বা! সোর। থাকে, তাহা অপেক্ষ। এই প্রথম প্রবাহিত জলে অধিক- 
তর পরিমাণ নাইট্ট থাকে। কুডিক্স। নিঁক্ষণাত্ত এই জল লবণ সমূহের প্রায়ই অণুসিক্ত 
প্রাবণ। ইহ! অতি ধীরে ধীরে চুয়াইয়। আইসে বলিয়! 'নাটী বিশৃঙ্খল হয় না। কাজেই 
ইহা সাধারণতঃ অতি ম্বচ্ছ থাকে | লবণ ব্যতীত বাদামী (1১:০7) জাস্তব ও উত্তিজ্ঞ 
পদাথ সমৃহও এই জলের সহিত দ্রবীভূত হইয়! জ্বাইসে। সেই জন্ত ইহার বর্ণ বাদামী হয়। 
অতএব, যে গ্রল,চুয়াইয়া আইসে, তাহাতে অধিকতর পরিমাণ লবণ দ্রবীভূত থাকে, 
এবং যে জল মৃত্তিকান্ন মিশ্রিত করিয়া রাখ! হয়, তাহাতে অতি অল্পই লবণ দ্রবীভূত থাকে। 
শেষোক্ত হইতে লবণ বাহির করিয়া লইবার জন্য জলকে,বাম্পীভূত করিতে বে পরিমাণ 
কাষ্ের প্রয়োজন হয় প্রথমোক্ত হইতে তদপেক্ষা অনেক গুণ অল্লতর হইয়া! থাকে । 
আমরা এতক্ষণ পর্যন্ত “কু ড়িয়া” হইতে যে দ্রাবণ প্রথম নিঃস্ত হইয়া আইসে, 
তাহারই আলোচন। করিয়াছি। ম্রনিয়াগণ এই অংশই গ্রহণ করির। পাত্রে রক্ষা! করে। 
জল যতই মৃতিকার ভিতর দিয়া চুয়াইয়া আসিতে থাকে, ততই মৃত্তিকা! মিশ্রিত 
নাইটেট বা! সোরা দ্রবীভূত হইয়া অল্পতর হইতে থাকে,' কাজেই পরবতী 
দ্রাবণে অতি অন্পই নাইটে,ট থাকে। প্রথম জ্রীবণ বাহির হইয়৷ আসিবার পরেও যদি 
মাটার উপরে জল ক্রমাগত ঢাল! হইত, তাহা হইলে সম্পূর্ণ নাইটে,ট এবং সঙ্গে সঙ্গে 
অন্ঠান্ত লবণও দ্রবীভূত হইয়া কুঁড়ির়। হইতে বাহির হইয়া আসিত। কিন্তু যে দ্রাবণে 
অধিক পরিমাণ নাইটে ট দ্রবীভূত থাকে, তাহ! জাল দিয়াই নিয়াগণ পরিশ্রমোচিত 
অর্থ উপার্জন করিতে ,পারে। যে সমস্ত দ্রাবণে অল্প পরিমাণ নাইটে ট মিশ্রিত 
থাকে, তাহা আল দিয়া সোরা বাহির করিবার উপযুক্ত আলানী কাষ্ঠের ব্যন়- 
ভার বহনে ম্মনিকাগণ অতিশয় অসমর্থ। এই কারণে নুনিয়াগণ অধিক পরিমাণে 
লবণ-মিশ্রিত-দ্রাবণ পাইবার জন্য প্কুড়িয়া”র মধ্যস্থিত মাঁটীতে উপযুক্ত পরিমাণে 
জল চালিয়৷ দের । কাজেই যখন এই প্রণালী পিঃশেষ হয়, অর্থাৎ কুড়িয়ার ভিতর 
হইতে বর্থন জল নিঃসরণ স্থগিত হয়, তখন হুনিয়াগণ-_-১ম, জাল দিয়! সোরা আদার 
করিবার উপযুক্ত কাষ্ঠের ব্যয়ভার বহন করিতে সক্ষম, এরপ দ্রাবণ ? ব্য, প্রথমোক্ 
অপেক্ষা অললতর পরিমাণ সোরার দ্রাবণ /৩য়, “কুঁডিয়ার” মধ্যস্থিত আর্র মাটী--এই 
তিন প্রকার পদাথ প্রাঞ্চ হয় । ইহাতে বেশ বুঝিতে পার] যান যে, যদিও ১ম, প্রকার 


৩৪৮ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ধ, »ম সংখ্য।। 


ঘাবণে, ছুনিয়াগণ ঝু ডিয়ার যে মাটা স্থাঁপন করিয্লাছিল তাহার সহিত মিজিত নাইটে 
অধিকাংশই দ্রবীভূত হইর! আসিয়াছে, তথাপি ২য় প্রকারে অর্থাৎ ক্ষীণ দ্রাবণে ও ওর 
ধকারে অর্থাৎ কুড়িয়ান্থিত ভিজামাটীতেও যথেষ্ট পরিমাণ. নাইটে,ট দ্রবীদ্ধৃত ও মিজিত 
থাকে । যাহাতে এই নাইট্ট নষ্ট না হয়, তজ্জন্ ২য় প্রকার অর্থাৎ ক্ষীণ দ্রাবণ 
কারখানার জমীর উপর ফেলিয়া! দেওয়। হয় এবং ওয় প্রকারে অর্থাৎ কুড়িয়ার মাটা খনন 
করিয়! শুফ করিয়াংলওয়! হয়। অবশেষে কারখানার চতুষ্পাশ্বস্ মৃত্তিকা! ভগ্ন করিদ্কা, অর্থাৎ 
কুঁড়িক্া-নিক্মণাস্ত বিগত বারের ক্ষীণ দ্রাবণ মিশ্রিত শুষ্ক মাটী পুনরাঘ কুড়িয়ায় স্থাপন 
করিয়া নাইটে,ট বাহির করিয়া লন্ডয়া হয়। ব্লস্ততঃ এই প্রণানীতে কার্য করার, 
স্বতিকা হইতে. কখনও নাইটেনট নিস্কাশন _সম্পূর্ণরীপে নিঃশেবিত হয় না) কারখানার 
চতুম্পার্স্থ মৃত্তিকা দেখিন্ই মনে হয় যে, এই মাটী হইতে অংশতঃ সোরা৷ আদান্ব 
কর! হইয়াছে, এবং ইহাতে অল্প পরিমণ ক্ষীণ দ্রাবণ ছড়াইয়। দেওয। হইয়াছে। 
তাহা হইলে এই সমস্ত কারখানার মাঁটা এইরূপেই কি সর্বদাই সোরাগ্ পরিবর্তিত 
(71601855007) * হইয়া আসিতেছে ? যদি তাহা না হইত, তাহা হইলে কুড়ি সহ- 
যোগে এই মাটা হইতে সোর। যতবার নিরুর্তে করিম! লওয়। হইত, মাটার সোরাও তত 
অলতর হইয়া উঠিত। নাইটি,ফিকেশন বলিলে ইহাই বুঝার যে, নাইটে,ঁজেন ঘটিত 
মৃত পদার্থের-_-উত্তিদ বা প্রাণী-_নাইট্]ইট ব! নাইটে,টে পরিবর্তন। কিন্ত হুনিন্াগণ 
মাটীর সহিত কোনরূপ জাস্তব পদার্থ সংযুক্ত করেন!। তবে নুনিয়াগণ প্রায়ই কারখানায় 
পল্লী অঞ্চল হইতে কতকটা নূতন মাটা আনয়ন করে। এই মাটাকে সচরাচর এবং 
প্রায়ই কুড়িয়ার স্থাপন:করিবার সময় পুরাতন মাটার সহিত মিশ্রিত 'করিয়া দেওয়া হয়। 
ইহা হইতে বুঝিতে পার! যায় যে, পুরাতন মাটাতে খানিকটা নূতন সোর। সংযুক্ত 
করিয়া দেওয়! হইল। বস্ততঃ প্রত্যেক কারখানাতেই সর্বদা নূতন মাটী মিশ্রিত 
হইতেছে, এবং সর্ধদ1] সোরা নির্মুক্ত করা হইতেছে । ইহা হইতে এরূপ অনুমান 
সম্ভবপর যে, এরূপে নূতন মাটা মিশ্রিত করিলেও যদি কারখানারু মাটার 
উপাদানে, সৌরার পরিবর্তিত হইবার কোন কিছু উপার না থাকিত, তাহা হইলে 
সমন্ন ক্রমে এই মাটাতে সোরা নিশ্চয়ই ক্রমশঃ অল্পতর হইতে থাকিত। ইহার একটা 
মীমাংস। এই হইতে পারে যে, বাযুমগুলেব্ন নাইট্োজেন এই পরিবর্তন ক্রিগ্কার ক্রমাগত 
পরিশোধিত হইতেছে । এই অভিমত 'অভ্রাস্ত হইলেও ইহ! সত্য যে, যে কারণে 
কারখানার মাটা বাঘুমগুলের ,.নাইটো|জেন পরিশোষণ করে, সেই কারণের 
শক্তি এত অল্প থে কারখানার মাটাকে আবার সোর! প্রদান করিবার উপযুক্ত করিতে, 
ইহার সহিত নূতন মাটীর সংযোগ খবশ্ত প্রয়োজ্জনীন্র। এই সমস্ত অভিমত সম্পূর্ণ 
বল্িকু। এন্প অভির্মতৈর উদ্দেশ্ত এই যে, আমরা অনারাসে বলিয়৷ থাকি বটে যে, 


০৯ পপি পি পপ শি সপ লা পাপা দস 


:* মাইচিফিকেশন-_ নাইটেজেন ঘটত পদার্থের উপাদানের নাইটে.ট বানাইটাইটে পরিবর্তন । 


ভারতে সোরার কারখান। ৷ ০৩৪৯ 


সৌরার কারবার জান্তব ও উভিজ্ঞ পদার্ধের উপাঁদাদের সোরার পরিবর্তন হইবার 
উপরেই নির্ভর করিতেছে, তথাপি কারখানার ততুষ্পার্থাস্থ ব্যাপার দেখির!। এই কী 
পরিবর্তন প্রণাপীর কারণ অনারাহ মীমাংসা বরা ধার না। এই ব্যাপারে 
'ব্যাকটিরিয়! * সংক্রান্ত পরীক্ষা ও রীতিমত গবেধণ! প্রয়োজনীর । 

এক্ষণে ফুড়িয। হইতে যে প্রথম দ্রাবণ নিঃস্থত হন, তৎসন্বন্বে আলোচনা! কর! 
যাউক। এই ভ্রাবণকে মৃত্তিকা বা লৌহ.পাত্রে ঢালির! জাগ দিয়া জলকে বাস্পীতৃত 
করা হয়। কিন্বা ইষ্উক বার! খুক্তার ন্ডার ছোট ছোট অল্প গভীর পাত্র গাথা থাকে । 
তাহাতে এই দ্রাবণ ঢালিগ! দিলে, ত্রৌদ্রে অল বাম্পীতৃত হই দ্রাবগ আপনা 
আপনি ঘন হইতে থাকে । এই শেষোক্ত প্রাণালী পাঞ্জাব দেশে প্রচলিত আছে। 


এই দ্রাবণ ঘখন ঘন হইতে থাকে, বিশেষতঃ ঘখন অগ্গি সহযোগে ইঞ্াকে ঘন করা 
হয, তখন সর্ব প্রথমে সাধারণ লবণ অধংস্থ ইইয়! থাকে । পরে যখন এই ভ্রাবথ 
যথেষ্ট ঘন হর, তৃখন ঠা করিলেই সোর! দান। বধির! যায়। এই সাধারণ লবণ 
ও সোরার মিশ্রণ, দ্রাবণ হইতে পৃথক করি! সোরা সংশোধকগণকে বিজ্রগ কর! হর । 
অবশিষ্ট দ্রাবণ কারখানার মটাতে ছড়াইয়। দেওয়। হয় এবং রোদে শুষ্ক হইগা যায়। 
এই উপারে সাধারণ লবণ প্রথমে পৃথক হুইন্জা যাইলেও ছুইটি কারণে হুনিস়াগণ 
ইহাকে সোর! হইতে পৃথক করে ন|। প্রথমতঃ সরকারী লবণ বিভাগের নিরমান্মারে 
তাহারা লবণ পৃথক করিতে পারে না। দ্বিতীররতঃ যদ্দি তাহাদিশকে লবণ পৃথক 
করিবার ক্ষমতা দেওয়াও হইত, তাহ! হইলেও তাহারা লব গপুথক করিত না। 
কেনন1, তাহাতে লাভ অল্প হইবার সম্ভাবন!। 


কাজেই এই মিশ্রিত সোরাঁর উপাদান শ্বতাবতঃই নানারপ হইল থাকে । লিঙ্গে 
উদ্ভূত বিগ্েষণ -তালিক। 1 কা 1 হইতে ইহা বেশ বুঝিতে পারা যাইবে ; £-_ 
ফরাফাবাদ __ওকরা | মজঃকরপুর বরহানপুর 
পোটাসিয়াম নাইটে,ট বা! সোরা রাহ ডি তা ৃ ২৬৮৬ | ৪৯-৩৬ ৬৮৪০ 
ক্যালসিয়াম নাইটে,ট (০1- 


০০ শাাসসিসীস্পীশ সপ পপ জা ৬» পপ 
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ম্যাগনেসিয়াষ নাইটে,ট , 

(71588159519) ৪)1889) »২:৫৪ ৪-৮০ সি ১২:২৪ ৭,৪8৪ ২১২ 

সোডিয়াষ ক্লোরাইড ব। সাধারণ 

জব্ণ ৬৬৪ ২১৮৪ ৩৫৩৮ ৩২২ ৩ “৮৩ ১৬৮২ ১৭৯৮ 

সোভিক্নাষ সালফেট (6০৫80 গ 
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এ&কমশঃ ) 


* ব্যাকাটিরিয! (১৪০6০৭) একরপ ইতর উত্তিদ বিশেষ । ইহা! একটি মা কোষ (০91) নিশ্ষিত। 
ইহা! এত ক্ষুত্র বে, অতি তীক্ষ শক্তি বিশিষ্ট অণুবীক্ষণ বাতীত দৃষ্ট হয় না । 
1 &প801671 10867 ৮01. 1) 1985 21, 


উদ্ভিদ-বিজ্ঞান 


শ্রাযুক্ত ডাক্তার অমৃত লাল সরকার এল এম এস, এফ সি এস, 
কর্তৃক ভারতবর্ষাগ বিজ্ঞান সভার « /.11.০10010) 
18450110103) 0০181 নামক ইংরাজী 
বক্তার শ্রীশরৎ চত্দ্র পায় * 
কর্তক, মর্দাসবাদ । 


উদ্ভিদ বিজ্ঞানের ইংরাজী নাম 1৯/।/,-_- ইহার মূল গ্রীক। ইহাতে ইহাই স্চিত 
হয় যে, পাশ্চাত্য জগতে উত্ভিদবিজ্ঞানের সএপাত প্রাীন শ্রীকগণ কর্তৃক স্থাপিত 
হইয়াছিল। বির 

উত্তিদ বিজ্ঞানের সীম! অতি প্রশস্ত। উত্ভিদের অতি স্থল সহজ-দর্শনীয় বহিরা- 
কৃতি, অতি শ্ুশ্প অভ্যন্তরাকৃতি, প্রত্যেক অঙ্গ প্রত্যঙ্গে' কার্যকারিতা, উদ্ভিদাদির 
বিভাগ, পৃথীবীতে উদ্ভিদ সমূহের বিশ্যাস, আগুবীক্ষণিক উদ্ভিন রাজ্যের প্রকৃতি - 
এমন কি অতি প্রাসীন যুগেব যে সমস্ত উদ্ভিদ প্রস্তরীভৃত হইয়| গিয়াছে. তাহাদের 
আলো ;নাও উত্ভিদ বিজ্ঞানের অন্তর্গত । ব্যাকৃটিরিয়৷ আদি (১9611) একটি কোষ- 
বিশিষ্ট (1114111.7) উদ্ভিদ হইতে গ্রীত্থযগ্লের প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড বৃক্ষের আলোচনা, 
এই সমস্ত উত্তিদের উৎপত্তি, বিকাশ, পুর্ণতা, জীবন ধারণ প্রণালী, জীবন রক্ষার কৌশল 
ইত্যাদিও উদ্ভিদ বিজ্ঞানের সীমান্তর্গত। প্রস্তরীভূত প্রাচীন বৃক্ষাদির সহিত বর্তমান 
উদ্ভিদ রাজ্যের কি সম্পর্ক. সেই সম্পর্কের অন্রধাবনও উদ্ভিদ বিজ্ঞান । বস্ততঃ উদ্ভিদ 
সম্পফিত যাবতীয় পদ্ার্ ও তৎসংশ্িষ্ট যাবতীয় ব্যাপারই উদ্ভিদ বিজ্ঞানের সীমার 
অস্ততূক্ত" ্ 

প্রথিবীস্থ যাবতীয় দেশই অল্লাধিক পরিমাণে বৃক্ষলতার সুশোতিত। কাজেই অতি 
প্রাচীন কালে, মানবের জ্ঞানোন্সেষের প্রথম সময় হইতেই উত্তিদ রাজ্য মানবের 
চিত্ত আকর্ষণ করিয়া আসিতেছে « ভারতবর্ষেও অতি প্রাচীন কালে উত্তিদাদির 
সম্যক আলোচনা ও পর্য্যবেক্ষণ ছিল। তবে বর্তমান যুগের স্থান কোন দেশেই 
উত্তিদ বিজ্ঞান এপ পূর্ণত প্রাপ্ত হয় নাই। প্রাচীন আধ্য খিগণ্যঘতই উন্নতির 
পথে অগ্রসর হইতেছিলেন,,ততই উত্তিদাদির গুণাবলী পরীক্ষায় মনোনিবিষ্ট করিয়া 
ছিলেন। চরক, শশুশ্রুত, ইত্যাদি আমুর্যেদ গ্রন্থের চিকিৎস্) প্রসঙ্গে নানাবিধ উত্তিদ 
ব্যবন্ধত হইরাছে। বোধসৌকার্ধ্যার্থে তাহাদিগকে খ'বগণ গ্রেশীবদ্ধ করিয়াছিলেন। 


কিন্ত সে সমস্ত শ্রেণী বিভাগ অন্তব্প ? 


" উঠ্তিদ-বিজ্ঞান। " " "৩৫৯ 


বর্তমানে পঞ্ডিতগণ যে প্রণালী অবলম্বন | উত্তিদদের গণ ব৷ বর্গ নির্দেশ 
( 059818.00% ) করিয়াছেন, প্রাচীন কালে &সরূপ ছিলনা । এখন সাধারণতঃ 
বৃক্ষাদির আক্ুতি-প্রক্কৃতি লক্ষ্য করি়্াই গণ-বিভাগ হইয়া থাকে । তখন দ্রব্যগুণা- 
ভিধানই উদ্ভিদের বর্গ নির্দেশক ছিল। কাজেই গণ ব! বর্গে প্রাচীন ও নবীন গণের 
এঁকমত্য দৃষ্ঠ হয় না। গুণাহগসথারে বিভাগ অপেক্ষ), আক্কৃতি অন্গসারী বিভাগই বিজ্ঞান 
সম্মত।  স্মরণাতীতকালে থাস্তাখাগ্চ বিচারে ই উত্তিদের শ্রেণী বিভাগ হইন্বাছিল। 
ষাহ। খাস্ত তাহাই গৃহীত হইত, অথাস্ধ বা বিব পরিত্যক্ত হইত। কিন্তু খাস্চাখাস্তত্বই 
যে উদ্ভিদের শ্রেণীর নির্দেষক নহে ত্বৃহা এখন সহজ বোধ্য হইয়াছে । আত্ম খাস্য : 
হইলেও বহুল পরিমাণে ব্যবন্ধত হইলে বিষবৎ ফার্ধয করে| কুচলে ভয়ানক মারাত্মক 
বটে, কিন্তু অল্প মাক্রায় ওষধে প্রযুক্ত হইলে রোগীর জীবনী শক্তি রক্ষা করে। পূর্বে 
যাহ] বিষাক্ত বলিন্! পরিত্যক্ত হইত, তাহাই এক্ষণে প্রতৃত উপকারী বলিয়া সধত্রে 
গৃহীত হইতেছে । * যর হউক প্রাচীন ভারতে উদ্ভিদ-বিজ্ঞানের.যে আলোচনা! হইত 
তাহার প্রমাণ চরক, শুশ্রুত ইত্য।দি বৈদক গ্রন্থ ও কুধিপরাশর ইত্যাদি ক্কষি-বিষর়ক 
গ্রন্থে বথেষ্ট সন্নিবিষ্ট রহিয়াছে । এমন কি অতি প্রা্গীন, হিন্দুর যাবতীয় পবিজ্্র গ্রন্থের 
মূল গায়ত্রী “তৎ সবিভূর্বরেণ্যং ইত্যাদি” এই কথার্টির বৈজ্ঞানিক বিশ্লেষণ করিলে 
অন্যান্স সমস্ত বিজ্ঞানের স্টার বোধ হয় ইহাতেও উষ্ভিদ-বিজ্ঞানের আভাস পাওয়া যাইতে 
পারে। ইউরোপীয় পঞ্ডিতগণ অন্ুসন্ধিৎস্থ বলিয়। বিখ্যাত) কিন্তু বড়ই ছুঃখের 
বিষয় যে, তাহারা উত্তিদ-বিজ্ঞানের ঘে ইতিহাস সম্ধলন করিয়াছেন, তাহাতে ভারতীয় . 
আর্যের নামোল্েখ পর্য্যস্ত নাই । ৰ 
বর্তঘানে পঙ্ডিতগণ উত্ভিদ-বিজ্ঞানকে নিম্লিখিত কয়েক ভাগে ভাগ করিয্াছেন ৫. 
(১) উত্তিদ গঠন-বিজ্ঞান (3171101101711 1376201)৬ )---বহিরবয়ব (12)6710010616885)5৮ 
আত্যন্তরিক অবয়ব (7১১0160999৮), অঙ্গ প্রত্যঙ্গের গঠন প্রণালী, প্রয়োজনীক্বতা, 
পরম্পরের সম্পর্ক, অণুবীক্ষণ যক্স সহযেগে দশনীয় আভ্যন্তণীক অতি সুশ্ম বিষয় 
সধূহের তাৎপর্য, ইত্যাদ *উদ্তিদ্বের গঠন সবন্ধীয় যাবতীয় ব্যাপার এই বিভাগের 
অন্তর্গত । 

(২) সাইটোলঙ্জে (*)(19/5১)-_ উদ্ভিদের, আত্যন্তরিক গঠনের (91860) 
মৌলিক উপাদান অতি সুন্ম আণুবীক্ষণিক কোব। এই কোব সমূহের বিশ্টাস, গঠন, 
কাধ্যক!রি তা, ইহাদের অন্তনিবিষ্ট প্রোটোপ্রযাজম, নিউক্লিয়াস ইত্যাদির বর্ণনা এই 
বিতাগের অন্তর্গত । এ 

(৩) ফিজিওলজি (1)501/59)-_ সমস্ত উত্তিদর্টির জীবনের ক্রিয়া ও নানাবিধ 
অঙ্গ -প্রশ্তাঙ্গের প্রয়োজনীরত! ও জীবন রক্ষ। কলে বৃক্ষের অঙ্গ প্রত্যঙ্গাদি কোন্‌ কোন্‌ 
কাধ্য সম্পাদন করে,ইত্যা্দি নানাবিধ বিষয়েরআলোচনাই এই বিভাগের অন্তর্গত ॥ 


টন বিজাঙিন | (৯ বর্ষ নখে) 
৪) উীতিদ বর্ণ ব। গণ প্র 


চি এই বিভাগে নানাজাতীয় উত্তিদেকে এক এঁক 
ী বিতঞ্জ-কর। হুইয়াছে । 
1৫) ভৌগোলিক উদ্ভিদ বিজান,-__ পৃথিবীর কোন্‌ কোন্‌ স্থানে এবং কোন্‌ জল 
খাতে, কোন্‌ কোন্‌ ্বভাঁবতঃ জন্মে, তাহারই বিবরণ । 
(৬) প্রন্তরীত ত উদ্ভিদ বিজ্ঞান__গৃথিবীর আত্যস্তরিক স্তরে ঘে সমস্ত বৃক্ষা্দি 
প্রস্তরীভূত হইয়া আছে, তাহাদের আলোচন!। 
(৭) ইকলজি (0০০1%৮)- প্রত্যেক উদ্ভিদের নিকটস্থ উদ্ভিদ সমুহের সহিত 
ও চতুষ্পার্শস্থ অবস্থার সহিত উত্তিদ নানি পরজ্পরের কি সম্পর্ক তাহাই এই অংশের 
অন্ততুর্তি 1 
(৮) ব্যবহারিক উদ্ভিদ অরিন আরণা উদ্ভিদ, মানব জীর্বনে তাহাদ্দের ও 
তত্মমুদদায় হইতে উৎপগ্ধ ষাঁবতীর দ্রব্র প্রপোঞজনীর ত।, কুষিবিষ্ভ।, ওধধ বিজ্ঞান, 
বৃক্ষাদদি হইতে মানবের প্রয়োজনীর যাবতীয় দ্রব্যের অশ্ুবাবন এই অংশের অস্ততূক্ত। 
ইউরোপের ইতিহাসে . দেধিতে পাওয়া ধে জোরওয়াষ্টীর * বুক্ষাদ্দি বিষয়ে 
যতকিধিতৎ আলোচনা করিয়াছিলেন, এবং উত্ভিদ বিজ্ঞানের শুন প্রাচীন. পণ্ডিত 
সলোষনের 1 সময় হইতেই আরম্ভ হইয়াছে । তিনি লেবাননের সেভার বৃক্ষ 
হইতে প্রাচীর মৃত্তিকান্ উৎপাদিত সুগন্ধী হিসপ বৃক্ষ সম্বন্ধেও কথ! বলিয়া- 
ছিলেন । চালভি"ন, ইজিপসীয়, গ্রীক জাতি সমূহ অতি প্রাচীন কালে নানা 
বিজানের আলোচন! করিয়াছিলেন । উদ্ভিদ বিজ্ঞান সন্বন্ধেও তাহারা অবহেল! করেন 
নাই। কিন্তু ইহ। অতি বৎসামান্ত । উত্তিদ বিজ্ঞান সম্বন্ধে তাহাদের অভিমত সমৃহও 
অতি অম্পষ্ট ও কিরূপে উত্তিদ হইতে জীব উৎপক্ন হইতে পারে, এই সমস্ত অভিমতেই 
উদ্ভিদ বিজ্ঞান পুর্ণ । ৩০০ পূর্বব খুঃ অক থিওফ্রাসটাস. একখানি বৃক্ষের ইতিহাস রচনা 
করেন, এবং রোগ নিবারণ কলে ওবধার্থে প্রায় ৫০* জাতীয় বৃক্ষ বর্ণনা করেন । 
প্রাচীন গ্রীক লেখক ভাইঅস্কোরাইডস. সম্রাট নিরোর লময়ে একখার্গিছি ভৈষজ্যতনব 


রঃ জোরওর়রীর-- প্রাচ্য মহাদেশের একজন একজন অতি 4 অতি প্রসিদ্ধ শিক্ষা-গুরু। ্রাহীন চীন পারসীকগণের 
নীট দংহাপক। কোন ফোন পণ্ডিত মনে «করেন যে, ইহার জন্ম কাল বিখ্যাত টয় যুদ্ধের ৫০*5 ব 
বিখ্যাত সঙ্গাট জারাক্স্স্‌এর ৬.০ বৎসর পুর্বে । নানা কারণে গরণ্ডিতগণ ই'হাকে প্রাীন পৌরাপিক 
কাহিজী বিবৃত ব্যক্তিগণের স্তায় কর্তকট! কাল্পনিক মনে করেন। খুব লস্ববতঃ তিনি বর্তমান মিভিনার 
উত্তর পশ্চিম প্রদেশের সীমার নিকটবর্তী আরাকৃসিস্‌ নদীর পার্থে আরান নামক জেলায় জন্ম গ্রহ্প, 
ফন্ধেদ। বি সং। 
- শঁ জিডির হারান পুর রি নী ভাহার জ্ঞান, ধম, 
সম্পঙ, বুদ্ধি, বিবেক, মানবের আকাঙ্ছিত বাছা! কিছু সমস্তই অতুলনীয় ছিল। খন সম্পতৎ ও জান 
দ তিনি সমধিক বিখাত। বি: সং । 
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2” 117য81917 17)59198) রচপা করেন | এল্ডার প্রিনি ক সহমাধিষ বৃক্ষ বুর্ণনা করেম) তি 

সমস্ত বৃক্ষ উবধার্থে বিশেষ প্রসিদ্ধ । আরব দেশীকষ$প্রচীন পঙ্িতগশও উদ্ভিদ বিজানের 

, আলোচনায় বিরত থাকেন নাই। | 

বন্ততঃ ১৬ থুষ্ট শতান্ধীর পুর্বে উদ্ভিদ বিজ্ঞানের সেরূপ ফোন উন্নতি হর নাস 

এরূপ কথিত আছে যে, বার্ণ নগরের জনৈক চিকিৎসক টে! ব্রন্ফেল ইউরোপে এই 

বিজ্ঞানের পুনঃ সংস্থাপন করেন। ১৫৩০ হইতে ১৫৩৬ খুঃ অন্দে তিনি হারবেরিষাম 

নাষক একখানি গ্রন্থে অনেক উৎকষ্ট চিত্র হারা মধ্য ইউরোপের অনেক বৃক্ষ বর্ণন! 

করেন। তীহার পরে”্লিঅনহার্ড ফাস (109০1)079710 090]08 )) হাযরোনিমাল্‌ ব্কৃ 

', €(1019507751088 73০01) ) ইত্যাদি পণ্তিতগণ চিত্রা্দি বারা অনেক বৃক্ষ বর্ণনা কিয় 
গ্রন্থ রচনা করেন। 

১৫৫৯ খুঃ অব উইলিয়াম টাবনাব “নিউ* হারবেল* নামক একখানি গ্রন্থ রচনা! 
কবেন। ইনি ইংরাজ। বস্ততঃ টাবনাবই ইংরাজিতে উত্তিদ বিজ্ঞানের পিতৃন্বরূপ । 
উদ্ভিদ বিজ্ঞানেব সচন! কালে রচিত এই সমস্ত গ্রন্থে উত্তিদের ওঁষধার্থে প্রয়োগ ই (যথেষ্ট 
রূপে লিপিবদ্ধ ও বিবৃত রহিয়াছে । যে সমস্ত বৃক্ষ সহজেই একরূপ বলিয়া বুঝিতে পারা 
ধান, এই সমস্ত বৃক্ষকেই কেবল মাত্র এক শ্রেণী বন্ধ করা হইয়াছিল। এতত্ব্যতীত 
রীতিমত উদ্ভিদ সমূহেব বর্গ বা গণ সম্বন্ধে কোনন্ধপ আলোচনাই হয় নাই। জন েরার্ড 
নামক জনৈক ডাক্তার ব্রিটিশ উদ্ছিদ সম্বন্ধে অতিশয় অনুসন্ধিৎস্ু ছিলেন। তিনিই 
কতকটা আধুনিক বৈজ্ঞানিক গণ-প্রকবণ নির্দারণ করিতে চেষ্টা করেন। আত্থি-রাস্‌ 
সিসাল্পিনাস্‌ নামক জনৈক ফ্লরেন্সে পগ্ডিত (১৫৯০-_-১৬৯৩) ১৫২৯ টি বৃক্ষ বর্ণনা 
করিক্লা তাহাদিগকে ১৫ ভাগে ভাগ কবিয়াছিলেন। তিনি বৃক্ষের ফলের আক্কৃতি- 
সাম্য দেখিয়! বিভাগ করেন। জন্রে নামক জনৈক পণ্ডিত ( ১৬২৭-_-১৭৯৫) 
উত্তিদ বিজ্ঞানেব যথেষ্ট উন্নতি সাধন কবেন। তিনিই প্রথমে যে সমস্ত বৃক্ষের বীন্দ 
স্থিধগ্ডিত থারে, যেমন মটব, মুস্তব, আম, জাম, কাঠাল ইত্যাদি তাহাদিগকে এক ভাগে 


সপে পিপাসা সপ শশী 


লক 
ও. 


সপ চিপ দপাশীকী পপি পিস্পাপি না তিল শিল্পী শি শিলা 


* এল ভার সিনি_- গ্রস্থাচিতে প্লিনি নামে ছুইজন পণ্ডিতের পরিচয় পাওয়। যায়। ইহারা উ্তয়েই 
ইটালীর উত্তর অংশের অন্তর্গত “নোভাম্‌ কমাম্‌” নামক পল্লীতে অন্স গ্রহণ করেন । ছুই জনের জন্গ 
স্থান এক হইলেও জন্মকাল এক নহে। এক জন )৩থ্‌ঃ অন্দে এবং অপর জন ৬১ থ্‌$ অন্দে জন্ম 
হণ করেন। যোধসৌকর্য্যার্থে ২৩ খ্‌ং অবের প্লিনিকে এল ডার (10109+) প্রিষি এবং ৬১ ঙঃ 
অবের প্লিনিকে ইক্সংগার € %০958)26) ) প্লিনি বলা হইয়া থুকে। এল.ডার গিনির সমধিক প্রসিদ্ধ । 
তিনি 7156০95. ?8৮9:81)5 নামক একথানি হবুহৎ ভূতত্ব, প্রাণিতত্ব, খনিজতত্ব, উদ্ভিদ-বিধ্য। বিবরক 
প্রস্থ রচনা করেন 1 ৮৯ খ্‌ঃ অন্দে ভিন্ুভিষ্স নামক প্রসিদ্ধ আগ্নেয গিরির অগ্নযৎপাতের সময় বখন প্পী 
ও হারকিউলেনিকসম, নগর ধ্বণ্)প প্রাপ্ত হইতেছিল, তখন্‌, এল.ডার মিনি এই দুষ্ত দর্শন, ও এরাপ অগা 
পাতের কি কারণ তাহা অনুধাবন ক্লুযিবার জন্য স্টিবিয়! নামক স্থানে উপস্থিত হইয়াছিলেন। বিস্ত র্তান্্য 
করসে অগ্নিশ্রাবের বিষমন্ন বাম্পে ডাহা স্বীস রোধ হয় এবং মৃত্য ঘটে । বিঃ, সং। 


৩৫৪ *. বিজ্ঞঞান। » (৯ম বর্ষ, ৯ম সংখ্যা) 


এবং যে সমর বাব কিখগিত গাঁকে (1 ফেমন, গষ, ঘব, ধান, ভু বাঁশ, কল! ইত্যাছি 
তাহাদিগকে অন্ত ভাগে বিভজ্ঞ । বাহ! হউক ক্রমে ক্রযে পণিতগণ লক্ষ; 
করেন যে, ম্বাভাবিক মতে বৃক্ষ সমূহকে বর্গ বা গণে বিভক্ত করিতে হইলে, গ্রে 
তাহাদের বাছ্িক অবয়ব ও অঙ্গ প্রেত্যক্গাদ্ির সবিশেষ জান প্রয়োজনীয় / যে 
সমস্য "বৃক্ষের অঙ্গ প্রত্যঙ্গের সমত। রহিরাছে, তাহারাই এক শ্রেণীর অন্তর্গত । 

বৃক্ষাদিক্স বাহিক অবরবাফির হ্বারা' গণ বা বর্দনির্ণর সম্প্রতি মেরূপ সম্পূর্ণ 
সুশৃঙ্খল, হইয়াছে, তাহাতে থে কোন বৃক্ষ পাইলেই ইহা! কোন্‌ বর্গের অন্তর্গত তাহা 
অনান়্াসে বুঝিতে পারা খান । 'কিন্তু বৃক্ষের আত্যত্তরিক গঠল প্রণালী কিরূপ, তাহা 
অপুবীক্ষণ বজ্র উদ্ভাবিত হইবার পুর্ব পর্্যত্ট আদে অঙ্ধশীলিত হয় নাই। পূর্ষে 
উক্ত হইয়াছে যে, উত্তিদ মাত্রেই ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র আণুবীক্ষণিক সুস্ক্প কোষ (20) বিনিদ্মিত। 
মধুচক্র অনেকেই দেখিমাছেন। উদ্ভিদের অভ্যস্তর ভাগও কতকট! এইরূপ সুক্ষ 
অপুবীক্ষণে দর্শনীক মধুচক্র প্রকোষ্টের ন্যায় । এই এক একটি প্রকোষ্ঠকেই ০৫] 
বা কোধ বলে। কেবল উত্তিদাদিই যে এইরূপ কো বিনির্মিত তাহা নহে আব 
জন্ত অর্থাৎ সমগ্র চেতন পদ্দার্থই এই কোষ বিনিম্মিত। জীব ও উত্তিদ কোষে 
গ্রতেদ এই যে জীব-শরীরের কোষের চতুর্দিকে প্রাচীর নাই ; উদ্ভিদের কোষ সমুহ 
প্রাচীর দ্বার] পরস্পর হইতে সীমাবন্ধ। বস্ততঃ উত্তিদাদিতে প্রত্যেক কোষ পরস্পর 
হইতে সম্প,্ণ পৃথক। এই কোষ (০911) আবিষ্কৃত হইবার পূর্বক পর্ধযস্ত উদ্ভিদের 
আত্যন্তরিক গঠন ও ইতর উদ্ভিদোদি (6151১6087708 ) সম্বন্ধে পগ্তগণের সেরূপ 
বিশেষ কোন ' অভিজ্ঞত ছিলন1। রবার্ট হুক নামক জনৈক ইংরাজ তৎকাল 
উদ্তািত অগুৰীক্ষণ যন্ত্রের কতকট৷ উন্নতি সাধন করেন। তিনিই প্রথমে ১৬৬৭ 
থুঃ অবে উত্তিদ শরীরের এই কোষ আবিষ্কার করেন। তিনি তাহার মাইক্রোগ্রাফিকা 
নামক পুস্তকে এই কোবগুলির 66]] এই আখ্য! প্রদান করেন । * সেই হইতেই 
ইহা ০5) নামে অভিহিত হইয়া আসিতেছে। হুক তাহার অণুবীক্ষণের শক্তির 
বিবরণেই ব্যস্ত ছিলেন। উত্তিদ বিজ্ঞান স্থন্ধে বা তাহার আভ্যস্তরিক গঠন প্রণালী 
সন্বক্ধে'. তেমন বিশেষ কিছু আলোচনা করৈন নাই। মরিসেলে ম্যালফিগি নামক 
জনৈক ইতালীযস এবং নেহিমির! গর, নামক জনৈক ইংরাজ এই উত্তিদের আত্যত্তরিক 
গঠন প্রণালীর গবেষণ। করি! উত্তির্দ বিজ্ঞানের এক নুতন শাখা স্থাপন করেন। এই 
শাখার ইংরাজী নাম ৬ ০8০6০1%৩ চ2156০)98) 11 ভন্‌ সোল, নাগেলি প্রতৃপ্তি পঙিতগণ 
উমধিংশ শতাবীর মধ্যযুগে কিরপে কোৰ হইতে কোষ বিনিল্সিত হয়, তৎসঙন্ধে 
ধাঁবতীর ব্যাপার আবিফার 'করেন। অগুবীক্ষণ উত্তাঘিত না! হইলে উক্িষের 
'্বসজিক্েছি । বিঃ লং। 


+ 689৮০১15 [795:০)০৪১- উদ্ভিদের আতিনুস্হ অপুবীক্ষণিক আদ্যাস্তরিক গঠন । বি: সং। 


উদ্ভিদ- 1 . ৯০ 
. আত্তারিক্ষ গঠন ঘা উত্তিঙ্গের জীবনের বুনো মাঁমবের ধন জান 
সম্ভবপন্ হইত না। বস্ততঃ অধুষীক্ষণের উতিফ বিজ্ঞানে বুগাধার আবরন 
করিয়াছে, এবং তন্র আত্যন্থরিক গঠন প্রণালী ভুড়া সীনাংগিত হইয়াছে ৭ 

আধুবীক্ষণিফ উত্তিদ বিজ্ঞান ( 780/5.7০1০85) জপুরীজণ্রে শির লঙ্ষে বাগে উদ্ভূত 
হইগ্রাছে। আগুষীক্ষণিক উত্তিদ! লম্হ একতিতে কি কার্য করি থাকে, আখ বাঙাল 
প্রায় সকলের নিকটেই সুপরিচিত । পণ্ডিতের! ধলেন বে ্সামানের পীড়া ও নাগাবিধ 
সংক্রামক ব্যাধির একম্যুত্র কারণ এই সমস্ত আধুবীন্মাধিক উদ্ভিদ । 'টাইফঘে, কলেয়া, 
মেহ ইত্যাদি পীড়া মূল একরূপ উত্ভিদাু। বাস্তবিকই মানব, এবন.কি ষর্ঘদ এরুতি, ওত 
প্রোতঃ ভাবে উত্ভিদারাজ্যের সহিত বিজড়িত। আর দ্বীবের লহিত উত্তিদের কি সম্পর্ক 
তাহা অল্প সময়ে বৃণিত হওগা! অসম্ভব । জীবের খান্ত উত্ভিঘ, লাখের কারণ উ্থিদ, 
জীবন অ্গু্ণ রাখিবার মূল উদ্ভিদ, পীড়ার কারণ উত্তিদ, বন্ধতঃ জীব ও উদ্ভিদ রানা 
পরষ্পরের ক্রিয়ার সহি এপ ভাবে সম্পৃক্ত যে উত্তিদ ব্যতীত জীব রাজা ঘা জান 
ব্যতীত উত্তিদ্ন রাজ্যের অভিত্ব স্বতন্ত্র কল্পনা করা অসম্ভব । আমর] জীব ও উদ্ভিদের 
মধ্যে একটা প্রকাণ্ড প্রতেদ দেখিতে পাই। বস্ততঃ উভয়ের মৌলিক প্রতে? দির করা 
সম্ভবপর নহে। যখন উত্তিদের শরীর গঠন ও জীবনের কার্য প্রানী দ্বত্যন্য 
জটাল হই্স! পড়ে, তথ্খনই আমর! জীব ও উত্ভিষবে প্রভেদ দেখিতে পাই। কিছ্বা এই 
উভয়বিধ চেতন পদার্থে মধ্যে যাহাদের জীবন প্রণান্ধী সঙ্প, জটালতা৷ শুন্ত অর্গাৎ 
অতি ইতর জীব ও অতি ইতব উদ্ভিদ, এই উভয়ের পার্থক্য ও প্রতেন পরিলাক্ষিত হয় 
না। এক অন্ঠের সীমার মধ্যে আসিয়া পড়ে, কাজেই উত্ভিদ রাজ্যের ও জীব রাজ্যের 
সীম! নির্দিষ্ট কর। অসম্ভব হইন্ন! উঠে। 

উত্তিদ ও জীব ইহ্থাদিগের পার্থক্য নিদিষ্ট করা অতীব হুক, কিন্ত প্রাণকীণ ও 
প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থের সীমা সহজেই নিদিষ্ট হইভে পাবে । বহিগাগত বা! ক্যারি 
ফোদদ্ধণ উত্তেজনা পাইলে জীবিত পদাথ কার্ধ্য করিতে আর করে, তন্্যদযীত 

অন্য পদার্খের কার্যকারিতা শক্তি তদুয়প দেখা দা না। অতি পুক্ষ, জটিষকাশুন, 
প্রাথমিক, প্রাণশক্তি-িশিষ্ট পদ্ার্থও এইরূপ উত্তেজনার উদ্রিজ হইয়া উঠে। কারা 
আজ পর্যত্ত বত অটল প্রাপশ্তি-বিশিষ্ট পরার্থ জানি, তাহা অপেক্ষ। হয়ত সপায়ও 
জটালতা পু, ধরূপ পদার্থের অস্তিত্ব ম্ভব। ' এই পদার্থ ভথিস্যতে সাধিত হইতে 
পারে । তখন হত আমরা অনাহাসে প্রাখ- পদার্থের সহিত প্রাণহীগ- 
পঞ্ধার্থের যোজনা করিতে পারির । সাধারণতঃ পঞ্ডিতগণ মনে করিয়া! থাকেন ষে, 
কোদ জাঁবিত পদার্থ বাচ্তীত জীবিত পদার্থ উত্তুত হইতে পারে না, অর্থাৎ জীবের 
আতঃ উৎপত্তি (৪1,070691,6003 £910101100) মানবের অধুমাতন কাল পর্যয়.হিজ্তার 
বিপরীতঃ আরিষ্টোটল প্রভৃতি প্রাচীন পর্জিতগণের অভিমত ছিলি বে, কর্দীন এবং 


৩৫৬ বিজ্ঞান ॥ (১য বর্ষ, ৯ম সংখ্যা। 


বালুকা হইতে অর্থাৎ টি সন জীঘ জগৎ উত্তৃত হইতে পারে। 
কিন্ত এই স্বতঃ উৎপতির মুলে ৫ এবং পাঈর (9০1/8)18 00 1998665 ) 
কুঠারাঘাত করিয়াছেন। তাহারা বলেন যে, যে সমস্ত স্থানে প্রচুর পরিমাণে ইতর জীব 
বা উত্তিদ দেখিতে পাওয়। বায়, এবং যে স্থানে সাধারণতঃ এরূপ মনে হয় যে, প্রাণ- 
বিশিষ্ট পদার্থ স্ঘতঃই উদ্ভূত হইতেছে, সেই স্থানেও এ [নদার্ধের উৎপত্তি এবং বিস্তৃতি 
নষ্ট কর! অতি সম্ভব। যদি এই স্থানের পূর্ঘবসন্কৃত প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্কে একবারে 
নষ্ট করা হয় এবং এরূপ পদ্ার্থকে পুনঃ প্রবেশ করিতে ,ন! দেওয়। হয়, তাহা! 
হইলে সেই স্থানে কিছুতেই আর প্রা-ন্রিশিষ্ট পদার্থ উদ্ভূত হইতে পারে ন1। 
সাধারণতঃ পঞ্ডিতগণ মনে করেন যে, জীবিত পদার্থ অন্ত জীবিত পদার্থ হইতে 
উৎপন্ন হইয়াছে । কিপ্ত রসায়ন বিজ্ঞানের উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে পঙ্িতৃগ্রণের মনে একটা 
বিশ্বাস হইয়াছে যে, প্রাণ হীন পদার্থ হইতেও জীবিত পদার্থ উৎপন্ন হইতে পারে । গত 
শতান্বীর প্রারস্তে পঞ্ডিতগণ সাধারণতঃ জান্তব ও অজান্তব এবং'ধাতব পদার্থের একটা 
পার্থক্য নির্দেশ করিতেন, এবং তাহারা বলিতেন যে জাস্তব পদার্থ, জীবের জীবনী 
শক্তির ক্রিয়।৷ ব্যতীত কিছুতেই উৎপন্ন হইতে পারে না। জান্তব পদার্থের রসায়ন 
শাস্ত্রের নিয়মাবলীর সহিত, অজান্তব ও ধাতব পদার্থের রসায়ন শাস্ত্রের নিয়মাবলীর 
কোন সম্পর্ক নাই। কিন্ত বর্তমানে রাসায়নিকগণ সম্পূণ অজান্তব বা! ধাতব পদার্থ 
হইতে জান্তব পদার্থ উৎপাদন করিতেছেন * | 
এইরূপ নানা কারণে বেশ বুঝিতে পারা যায় যে, পৃথিবী সৃষ্টির প্রাথমিক অবস্থায়, 
অর্থাৎ ঘখন পৃথিবীর গঠন আরম্ভ হইয়াছিল, সেই সময়ে অজান্তব পদার্থ হইতে 
জাত্তব পদার্থ সৃষ্ট হইয়াছে । ইহাতে ম্পন্ট বুঝ! যাইতেছে ঘে, তথাকথিত প্রাণ-হীণ 
পদার্থ হইতেই প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থের উৎপত্তি হইয়াছে । আমাদের দৃঢ় বিশ্বাস+_ 
জগতে প্রাণ-হীন পদার্থ আদে৷ নাই। কেবল উহাদের কাধ্যকারিতা-শক্তির তার- 
তম্যেই আমর! উহাদিগকে প্রাণ-হীন বা প্রাণ-বিশিষ্ট বলির! মনে করিয়া থাকি। 
পাশ্চাত্য পণ্ডিতগণের মতে এই কাধ্যকারিতা শকিরি'তারতম্যের কারণ, কোন 
উত্তেজনার ( 5৮187018 ) প্রয়োগ, ॥ আমাদের আর্ধ্য খধষিগণের মতে-_-আত্মার 
বিকাশ । নি 
১৮২৮ খৃং অকে উলার (516. ) আমোনিয়াম্‌ সায়টনেট (ে157507101 6547886) নামক 
এক প্রকাক্স অজান্তব পদার্থ হুইর্তে ইউরিয়া নামক জাস্তব পদার্থ উৎপাদন করেন । নির্দৌষ প্রশ্রাবের 
 এৃক্ত ক্ষটিকাকার এক প্রকার পদার্থ নিঃসৃত হয়,_-তাহাই ইউরিয়া। পরে অন্যান্ত রাদায়নিকগণ, 
'চ্ররাক্ব ও ধাতব পদার্থ হইতে অনেক জান্তব পদার্থ উৎপাদন করিয়াছেন। কাজেই এখন জান্তব 


. সঈজায়ন ও ধাতব রসায়ন অর্থাৎ 07201 (01191716 এবং ।)011010 0895830- বলিয়া ছুইটি প্রস্থ 
নাই। বর্তগানে €078%010 0100751905 বলিলে অঙ্গীর রসায়ন ( 01061018:9 06 09:০7 


0০০০১০৭৫৪) বুঝায় । বিঃ সং। 


উত্ভিদ-বিজ্ঞান । ৩৫৭ 


উদ্ভিদ বিজ্ঞান কাহাকে বলে এবং তাহার 'কতটুক তাহা সংক্ষেপে. আলেো।- 

চিত হইন্রাছে। এ বিচ্ান আলোচনার প্র তা বথেষ্উ।: ' এক। মাত্র জান 
বিবৃদ্ধি করা উদ্দেন্ত হইলেও, ইহার আলোচনা ও গবেষণা অত্যন্ত তৃত্তিকর। 
অধিকস্ত প্রকৃতির নিগুঢ় তথ অনুধাবন, ও সৃষ্টির রহক্কোদযা্টন করিবার জ্গ উদ্ভিদ 
বিজ্ঞানের সমালোচন৷ অত্যন্ত প্রয়োজনীম্র । স্বাস্থ্যরক্ষ। কলেও উদ্তিদ বিজ্ঞানের, 
বিশেষতঃ আণুবীক্ষণিক উদ্ভিদ বিজ্ঞামের (1380951010885) প্রশ্নোজনীন্গতা অল্প নছে। 
পুর্ববেই উক্ত হইয়াছে. যে. পৃথিবীর অধিকাংশ ব1 সুমস্ত সংক্রামক ব্যাধির কারণই এই 
আণুবীক্ষণিক উদ্ভিদ সমূহ। চিকিৎসকগ্ুণ বলিয়! থাকেন যে, শরীরের অভ্যত্তরে উপযুক্ত 
স্থানে এই সমস্ত আগুবীক্ষণিক উদ্ভিদ প্রবিষ্ট হইলে তৎক্ষণাৎ ইহ! সংখ্যায় দ্রুত বৃদ্ধি 
পাইয়। জীবনী শক্তি ধবংশ করিয়া ফেলে। এ অভিমত সম্বন্ধে আমার একটু সন্দেহ 
আছে। কোন স্থানে জল বাহিত হইবার সময় সেই স্থানের চতুর্দিক ক্রমাগত 
আদ্রতার সংস্পর্শে *মাসিয়া শৈবাল উৎপাদনের উপযুক্ত হুইয়৷ পড়িলে, শৈবাল বীজ 
.সেই স্থানে আসিয়। উপস্থিত হয় এবং শৈবাল অনায়াসে বৃদ্ধি পায় । এক্ষেত্রে শৈবাল 
উৎপত্ন হইলেই জল আসিয়া! উপস্থিত হয় না, কিন্তু স্থান উপযুক্ত হইলেই ১শবাল 
আসিয়া উপস্থিত হয়। রোগের বীজ আমাদের শরীরে প্রবেশ করিয়া শরীর রুগ্ন 
করে না, পরস্ত আমার্দের শরীর রোগের উপযুক্ত হইলে তবে বীজ উপস্থিত হইয়। 
আমাদের অনিষ্ট করিয়া থাকে? ইহ ব্যতীত আরও একটি ভাবিবার কথ। আছে। 
বৈজ্ঞানিকগণ সম্প্রতি এক নূতন উপায়ে চিকিৎস| আরম্ভ করিয়াছেন । কাহারও 
কারবাক্কোল হইয়াছে । কারবাঙ্কোলের কারণ এক প্রকার রোগ বীজাণু। চিকিৎসক- 
গণ বলেন যে, শরীরের আক্রান্ত স্থান হইতে কয়েকটি রোগ বীজাণু গ্রহণ করিয়! 
তাহাদিগকে কৃত্রিম উপায়ে বলবান করিয়া পুনরায় শরীরের মধ্যে প্রবেশিত করাইলে, 
এই সমস্ত বলবান রোগ কীজাণু শরীরস্থ অন্যান্য বীজাণুকে সম্পূর্ণ ধবংশ করিস্তা ফেলে । 
কাজেই রোগ প্রমশিত হয়।, এ ক্ষেত্রে আমার অন্তরূপ মনে হয় ১ 

_ স্বভাবতঃ দেখিতে পাওয়৷ যায় যে, কোন স্থানে কোন মক্ধল| বা অস্বাস্থ্যকর পদার্থ 
পতিত থাকিলে, তৎক্ষণাৎ নানাবিধ কীট পতঙ্গাদি ব৷ উতিজ্জ পদার্থ উদ্ভূত হইয়া 
অস্বাস্থ্যকর পদার্থের বিলোপ সাধন করে, এমং অপরিষ্কত স্থান পুনঃ পরিষ্কত হইয়া 
পড়ে। আমাদের শরীরের কোন স্থান অপরিষ্কার, অস্বাস্থ্যকর বা বিষহুষ্ট হইলে, 
অমনই গতি সে স্থানের বিষ নষ্ট করিবার উপযোগী কতকগুলি আণবিক জান্তব 
পদার্থ ব! আমর! যাহাকে রোগপবীজাছ বলি তাহাদিগকে প্রেরণ করে| এখন আমরা 
বদি ক্কত্মিম উপায়ে এই সমস্ত রোগ বঁটঙগাণুর শরীরে বলাধান করিয়া! দিতে পারি, 
তাহা হইলে তাহার! নিশ্চক্সই অতি শীষ বিষছুষ্ট স্থানকে পরিষ্কৃত করিতে পরিবে। 
কাজেই আমার মনে হুম, শরীরের স্থান*বিশেষ বিষদুষ্ট হইবার কারণ রোগ বীজাধু 


৩৫৬ বিজ্ঞান । ( ১ম বর্ধ, ৯ম সংখা!। 


নছে, পরপর বিষহ্ষ্ট হইলে বে রাগ বীজাণু প্রবেশ করে ; রোগ বাঁছাপু পীড়া 
বৃদ্ধি করেনা, পীড়া হাস করিতে চেষ্ট] করে) রোগ বীজাখুর বলাখান করিলে অঙ্ঞান 
ছুর্ধধল যোগ বীজাপু ধ্বংশ হয় না, বলবান যোগ বীজাণু বিষছুষ্ট স্থানের বিষের অতি শীষ 
কিলোপ সাধন করে । এ সম্বন্ধে বৈজানিকখণের অনেক চিত্ত করিবার বিষ আছে। 


1 
বিবিধ 
বঙ্গীয় উল্মাদ-আশ্রমের কার্যবিবরণী ।--(৯৯০৯, ১০, ১১) আলোচ্য ৩ বর্থে 
বজদেশের আশ্রম-সযূছে পাগলের সংখ্যা ৯৩৭, গত ৩ বর্ষের সংখ্যা ৮৫১। প্রতি 
বৎসর আশ্রমে অধিকতর উন্মাদ প্রবিষ্ট হইতেছে । আলোচ্য কালে ২৯৬ জন 
লোককে আশ্রম হইতে ছাড়াইদ্া দৃেওয়। হইয়াছিল । তন্মধ্যে ২২০ জন নীয়োগ 
ধইর়াছিল। ২ জনের অবস্থা উদ্নত হইয়াছিল বলিরা তাহাদের ভার আত্মীয় স্বজনের 
হচ্কে অর্পিত হইয়াছিল । পাগল আসামীর সংখ্যা আলোচ্য বালে মোট ২১১ জন। 
বাস গ্রস্ত (71%8)18) উন্মাদের সংখ্যাই অধিক ; তৎপরেই মানসিক, অবসন্নতা (8191917- 
01১0118) । এই ছুই জাতীয় উম্মাদই অধিকতর নীরোগ হইয়াছে। বুদ্ধি-বৈরুব্য 
( 0৬%)৪:)0॥ ) জনিত উন্মাদ সর্ধব সমেত ২৩ জন প্রবেশ করিয়াছিল । ইহাঁর মধ্যে 
২ জন আরোগ্য হইয়াছিল । এই রোগ প্রক্কত হইলে কখনই আরাম হইতে পারে 
না; তবে ইহার বৃদ্ধি স্গিত কর! যাইতে পারে । সম্ভবতঃ যে ২ জন আরোগ্য 
হইয়াছিল, তাহাদের প্রক্কত এই রোগ হয় নাই। উন্মাদগণের পক্ষাঘাত রোগ 
ভারতে অতি অন্লই আছে। মনে নানারূপ ভ্রান্ত ধারণার জন্য (619810781) উন্মাদ 
মাত্র ৮ জন প্রবেশ করিয়াছিল । ইহার মধ্যে ৪ জন আরাম হইয়াছে । এই সমন্ত 
পাগলের উন্মত্ততার কারণ শারীরিক, নৈতিক, পৈতৃক, মন্ত পান, গাঞ্জা সেবন, নানান্ধপ 
নেশার আসক্তি ও শারীরিক আঘাত। শতকরা ৫৬৭২ জন পাগল নাদাদপ কার্যে 
নিষুক্ত হইয়াছিল। পাগলগরণফে বত অধিক কার্ধে নিযুক্ত রাখ! বার, ততই তাহার! 
মীরোগ হইন্স। থাকে । সম্প্রতি উন্মাদ আশ্রমের নানাবিধ উন্নতি সংসাধিত হইয়াছে, 
এবং আলোচ্য কালে হ্ঘেশস্থ লমত্ত আশ্রমেই স্দুচারু বন্দোবন্ড ছিল । পাগলগণের 
সীতিমত 'বত্ব লওয়! হইন়্াছে, যতদুর সম্ভব তাহাদিগের প্রতি সহানুভূতি দেখাপ 
হইরাছে, তাহাদিগকে আহারের ও বন্মাদির পভাব আম বুঝিতে দেওয় হয় ন্যাই। 
যক্গ। ইত্যাদি রোগগ্রত্ত ব্যক্তিগণের পক্ষান্তে গুজন গ্রহণ করা হইব! থাকে ₹ 
খায়ুমজল ।-.প্ুসিরার অস্তর্গত ফারধার্গ বিশব-বিভালয্ের প্রসিদ্ধ 'ধ্যাপক 
গেলা (4হী গ7৫৪৩)৩:) ঘায়ুস্বগুলেযর় গঠন সন্ধে প্রক 
ঝুম অভিমত স্থাপন করিগ্পাছেল। মেখমগুলের উচ্চতা ৬ বাইল | তৃমগলের 
মিটে নাইটোজেনের পরিমাণ শতকরা 5৮১ এবং অ্থলিজেন ২০৯ তাঁগ? ৯ 





বিষিধ ॥ "৩৫৬ 
বাইল্‌ উর্ধে শৃতকর ৮৫ ভাগ নাইটে্)োজেন ১৫ ভীগ অক্সিক্ষেন। মেতগুলের পরেই 
নাইটে)াজেন বঙ্জ। ইহার উচ্চতা * মাইলের পা হইতে ৪৮ মাইন পর্য্যন্ত । সর্যোতে 
নইট্জেনের পরিমাণ শতকরা ৮৮ ভাগ, অক্লিজ্েন ১* তাগ, হাইভ্বোেজেন 
১ জগ। ইহার পরেই হাইডোজেন মগুলগ। ইহার উচ্চত! ৪৮ বাইলের পক 
হইতে ১৩২০ মাইল পর্য্যস্ত ।. ৬* মাইলের পরেই নাইটে জেলের পরিষাণ অত্ান্ত 
জর, কিন্ক হাইডোজেনের ণশতকর! ৫৫ ভাগ। হু্যমওলে করোনেরাম নাক 
এক প্রকার বারবীন় পদ্ধার্থ আছে । ৬* যাইল উদ্ধে ওরেগেনার করোনিরাশেজ 
অন্থরূপ একপ্রকার ঝানবীর পদার্থেরআবিষার করিয়াছেন, তাহা নাম ছিকছেন- 
দিওফরোনিয়াম। ৪৮ মাইল উদ্ধে এই জিওকরোনিক্াম শতকরা ১৭ ভাগ, ৬০ মাইজ্‌ 
উদ্ধে ২৯ ভাগ, এবং ১২০ মাইল উদ্ধে হাইডোজেন এবং জিওকরোনিম্বামের অন্ঃুপাজ 
সমান। এই জিওকরোনিয়াম মণ্ডল ৩১২ মাইল উর্ধে । বৈজ্ঞানিকগণ উর্ধ বায়ু যগুলের 
প্রক্কৃতি, উকা, যেরুছটা ইত্যাদির আলোক বিল্লেষণ করিজা এবং শব সম্ভৃত ঘটুছা 
পবম্পরা লক্ষ্য করিব! স্থির করিয়া থাকেন । আমর! উচ্বা! প্রভৃতি লক্ষ করিয়া বেশ 
বুঝিতে পারি বে, পার্থিব বায়ু-মগুলের উচ্চতা অন্ততঃ ৯* মাইল । খুব সম্ভবতঃ ইহা 
অপেক্ষা! অনেক অধিক । উক্ক! বিচ্ছুরিত আলোকের প্রকৃতি বিশ্লেষণ করিয়া বুঝিতে 
পার! যায় যে, বৈজ্ঞানিকগণ যে হাইফ্রোজেন মণ্ডল কল্পন। করিস লইর়াছেম আহ! 
সত্য। উক্কাপাত কি তাহা অনেকেই অবগত আছেন । নক্ষত্রে মগুলে অনেক কুছ 
ক্ষুদ্র পদার্থ খণ্ড পরিভ্রমণ করিয়া বেড়ায়। তাহারা পৃথিবীর 'আবর্ষণের শক্তির মধ্যে 
আসিয়৷ পড়িলে পার্থিব আকর্ষণে আকুষ্ট হইয়! বানু মগুল ভেদ করিয়] পৃথিবীর দিকে 
প্রধাবিত হয় । তাহাদের মূল গতি প্রতি সেকেগ্ প্রায় ৩* মাইল। বাস্ু-যগ্ডজ্ের 
বাদু কণার সহিত সংঘর্ষে এই সমস্ত পদার্থে প্রহৃত উত্তাপ সঙধাত হর়। এই উত্ত/প 
ক্রমশঃ বুদ্ধি পাইলে পদার্থ হইতে আলোক বিজীর্ণ হইতে থাকে, এবং পথে বারবী় 
পদ্দার্থ এবং বাম্পীয় পদার্থকে উজ্জল করিয়া রাখিয়া আসে। সমক্ে সমন্গে এই উক্ধা- 
গুলি ৩* মাইল ব; তদুদ্ধেই উজ্জল হইয়া উঠে। কির্ৎকাঁল পরে উক্ক। চূর্ণ বিচ্র্প 
হইয়া অন্তহিত হয়। প্রায় ৫* হইতে ১০* মাইল উদ্ধ প্রদেশেই উহার জ্যোতি 
দেখা যার। পিকারিং নামক জনৈক বৈজ্ঞানিক এই সমস্ত উা সংস্পর্শে উজ্জল খায় 
মগুলের আপোক বিশ্লেষণ করিয়া একটি “মানচিত্র অঙ্ধিত করেন, তাহা হইতেই 
হাইড্রোজেন বায মণ্ডলের অস্তিত্ব সত্্িলির নির্িগ্ হর মেরু প্রদেশের বায়ু 
মগলে এক” প্রকার আলোক বিকীর্ণ হয় তাঁহার নাগ মেরু ছটা) (801017) 1 ইচ্ছা 
বিস্তৃত ঘিবরণ “বিজ্ঞানে” লিখিত হইয়াছে। মেরুছটার আলোক ৩৬ হইতে ৬* মাইল 
উর্ধ দেশে হইতে আগমন করে। এই আলৌক বিঙ্েষণ করিয়া দেখা ধার যে, খত 
উদ্ধ দেশে গমন করা বার, হাইস্রোজেন ততই বৃদ্ধি পায় ও নাইহেজেন কবিতে 


৩৩৬০ বিজ্ঞান ॥ (১মবর্ধ, ৯ম সংখ্যা। 


থাকে । আলোক বিশ্লেষণ করিলে বিঙ্লিষ্ট আলোকে, নাইট্বোজেন, হাইড্রোজেন 
ইত্যাদি ব্যতীত" আরও কয়েকটি (পদার্থের চিহ্ন দেখিতে পাওয়া যান্ব। উচ্চতার 
অনুপাতে এই চিহ্ন সকলের সংখ্যা ও ম্পষ্টতা অধিক হয়। কুপটন্‌ নামক এক প্রকার 
বায়বীয় পদার্থের চিহ্ন বিশ্লিঞ্-আলাকে দেখা যায়। র্যামজে, সুষ্টার এবং হাগিনস্‌ 
মনে করেন যে পূর্বোক্ত চিহ্মের সহিত ক্লূপটনের চিহ্হের সমতা রহিয়াছে । কিন্ত 
কুপটন্‌ অত্যন্ত ভারী। পূর্বোক্ত পদার্থের চি ২২* হইতে ৩** মাইল উদ্ধ দেশে 
পাওয়া ঘায়। এত উচ্চে কপটন্‌ থাকিতে পারে না৷ । ওয়েগেনার স্থির করিলেন থে 
উদ্ধ প্রদেশ হাইড্রোজেন অপেক্ষা" আরও লঘুত্র একটি বামুতে পুর্ণ । তাহার নাম 
জিওকরোনিয়াম । এরূপ নাম দিবার. কারণ এই যে সুর্য মণ্ডলের করোনিরাঁমেবর 


সহিত ইহার সাঘৃশ্ত রহিয়াছে। 

প্রাঞ্ধি স্বীকার ।-_- আধ্যাবর্ত-_ শ্রাবণ ১৩১৯ ; আলোক-_- অগ্রহায়ণ ১৩১৮7 
অবসর-_ ভাদ্র ১৩১৯ ; আলোচনা ভাদ্র ১৩১৯, অর্্য-_ জ্যেষ্ঠ ৯৩৯৯ 
অর্চনা__ আশ্বিন ১৩১৯) আমুর্ধেদ হিতৈবিণী-- শ্রাবণ ১৩১৯৭ অলোৌকিক রহন্ত-_ 
ভাগ্র ১৩১৯; ভারতী-_- ভাদ্র, ১৩১৯ ) ভারত মহিল1-_ জ্যেষ্ঠ ১৩১৯; ভক্তি-_ জ্যান্ঠ 
১৩১৯) বামাবোধিনী__ আশ্বিন ১৩১৯) বস্ুধা-_ ভাদ্র ১৩১৯) বঙ্গদর্শন-_ ভাদ্র 
১৩১৯ ব্যবসা ও বাণিজ্য-_ বৈশাখ, ১৩১৯) বঙ্গরত্ব--) চিকিৎসাসন্সিলনী-- 
চৈক্র, ১৩১৮; চিকিৎসা প্রকাশ-_ ভাদ্র ১৩১৯) 11) 091016(% 0701595511) 
71709%11)6--- 40817901012) দেবালয়-_- আ্িন, ১৩১৯) 11) 1021) &6 10451) 
5০00191728 0187721))6-৮ 00691১65191 7 89০৭ ৮1১0 10100577০20], 
হা; গৃহস্থ ভাদ্র ১৩১৯ ) 11117015 91)1716981 017855211)9-- 80১6০701১০৮ 1915, 
হিচ্ফুসথাঁ_ ভাদ্র ১৩১৯) হিতবাদী--; হিস্কুপত্রিকা_ ভাদ্র ৯৩১৯; জগ- 
জ্জ্যোতিঃ- ভাদ্র, ১৩১৯) জন্মভূমী-_- আষাঢ, ১৩১৯ 7 কুশদহ-_- আশ্বিন, ১৩১৯) 
কষক-_- শ্রাবণ, ১৩১৯) কন্মকাব বন্ধু-- আবাঢ, ১৩১৯; কোহিরুধ-_ শ্রাবণ, ১৩৯৯ 
কাজের লোক-_ 4111, 19127) কায়স্থ পত্রিকা__ আশ্বিন, ১৩১৯; কুষি সম্পদ্-_ 
আধাঢ়, ১৩১৯ ; মহাজন বন্ধু-_ শ্রাবণ, ১৩১৯; মেদিনীপুর হিতৈষী-_ ; মুকুল-_ 
ভাব্র, ১৩১৯) নিম্মাল্য-_ বৈশাখ, ১৩১৯; নব্যতারত-- শ্রাবণ, ১৩৯৯ ; নাট্য- 
মন্দির আঘাঢ়, ১৩১৯; প্রকৃতি-_ ভাদ্র, ১৩১৯) প্রস্থুন--; পল্লিচিত্র-- ভাদ্র 
১৯৩১৯; প্রজাপতি-_- ভাদ্র, ১৩১৯) পতাকফা-_ আধাঢ, ১৩১৯) প্রতিভা___ ভাদ্র, 
১৩১৯) রংপুর সাহিত্য-পারিষৎ পত্রিকা_- ৬ষ্ঠ ভাগ, ২য় সংখ্যা পাস্তিকণ! 
কাকণ, ১৩১৮; সমাজ__ উজ্যষ্ঠ, ১০১৯; সাহিত্য-সম্বাদ _. আশ্বিন, ১৩১৯; শিক্প 
ও সাহিত্য-_- আধা, ১৩১৯7 স্াস্থাসমাচার-_ আশ্বিন, ১৩১৯; সাহিত্য সংহিতা-_. 
কআঁধাঢ়, ১৩১৯) স্লীবন__ ;৯তত্ববোধিনী পত্রিকা-_ আশ্বিন ১৩১৯ ; ব্রিশুল-- ; 
তন্বমঞ্জরী-- শ্রীবণ ১৩১৯) উদ ১ম ভাগ, ধর্থ সংখ্যা; উপাসনা-- 


কুলিখতা ৫১ নং শাখারী্টোলা, এংলো-সংস্কৃত খে হইতে পঞ্চানন দরকার দ্বার। যুক্রিত ও প্রকাশিত । 





১ম বর্ষ 1) অক্টোবল্প, ১৯১২ 1 ১০ম সংখ্য। 


[বজ্ঞান-নীতি। 
স্বিতীয় পরিচ্ছেদ । 
বিজ্ঞানের প্রসার । 


ধে বিশাল বনস্পতি শাখা প্রশাখ বিস্তার পূর্বক মানবের মানসক্ষেত্রের এতখানি 
স্থান ব্যাপিয়া, ন্সিগ্ধ প্রসারিত অনাতপ সহ দণ্ডায়মান আছে, তাহার পরিধির একট! 
সম্যক উপলব্ধি আবশ্যক | ক্ষুদ্র ৰীজ, ভূমি হইতে রসগ্রহণ কুরিয়! একটু বর্ধার ন্েহ- 
সিঞ্চন, একটু উষ্ণ রবিরশ্মি, হিল্লোলিত মলয়ার একটি মৃদুচুম্বন আহরণ পূর্বক যেমন. 
অস্কুরিত, মঞ্জরিত ও বিকশিত হয়, বিজ্ঞানের প্রারস্ত ও বিকাশ ঠিক সেইরপ। 
মানবের জ্ঞানোন্মেষের সহিত একট অন্ুসন্ধিৎসা ন্বতঃই জাগিক্সা উঠে। 
টনসগিক জগতের ক্রিয়াকাণ্ড দেখিয়া মানব ষে একেবারেই তাহার যুক্তি ও 
অন্তমান লইয়া আলোচ্য নিসর্গের (1১1)57)09061)08) ) বিপ্লেষণে প্রবৃত্ত হয় বা কখনও 
হইয়াছিল একথা আমরা বলিতে চাহি না। কিন্ত বখন সে কোনও বিশেষ, দৃক্বিষয়কে 
তাহার স্তায় ও যুক্তির গণ্ডীর ভিতর আনিয়া, তাহাকে বিশ্লেষণ পূর্বক অনুশীলনে 
অভিনিবিষ্ট হয়, তখনই আমর! তাহার জ্ঞানের প্রথম উন্মেষ দেখিতে পাই। প্রভাতের 
অরুপিমা যখন প্রাথমিক মানবের মানসক্ষেত্রে ধ্ীঁকটা কবিত্বের উৎস খুলিয়৷ দিয়াছিল, 
যখন সেই পৌন্দর্য্যমুগ্ধ মানবের প্রাণকে প্লাবিত করিয়৷ উচ্চদসিত ভাবতরঙ্গ তাহার 
হদয়-তটে অনুসিয়া আঘাত করিয়াছিল, তখন তাহার উপভোগের অবস্থা । তখন প্রশ্ন 
তাহার মনে উদয় হইতে পারে না। বিচার তখন তাহাবু নিকট হইতে বহুদূরে অবস্থান 
করে। তাহার পর-_ কতদিন পরে সে কথ] এখন ঠিক বলা যাক না-_ যখন তাহার 
সৌন্দর্য্য-দ্বপ্র ভাঙ্গিয়া গিয়াছিল, জীবনের কঠোরতা বখন সে অন্তরে অন্তরে উপলব্ধি 
করিতে পারিয়াছিল, জগৎকে সে যখন একট ভীবণ সংগ্রামস্থল বলিয়া! বুবিয়াছিল, 


৩৬২ বিজ্ঞান ৃ (সম বর্ষ, ১০স,সাখো। 


তখন তাহার মমে তাহার দের করিল কর অনুশীলনের একটা ইচ্ছা বলবতী 
হইয়া উঠিগ়্াছির । এই ইচ্ছাই পরে]অন্থপন্ধিৎসাগ বিকাশ লাভ করিয়া বিজ্ঞানের দীজ 
বপন স্ীরিকাছে। 

এখন দেখ] গেল যে বিজ্ঞানের গুলে মানবের আত্মরক্ষাই ধর্তমান। আপনাকে 
বাঁচাইবার জন্, শ্বঙ্গাতির রক্ষা ও পরিপে!বণের ডৃন্ তাহার যে বহির্্থী প্র্গাস 
তাহাই আমাদের গরিমাময় বিজ্ঞানসম্পদ |, ইহা কোনও প্রশ্থরিক স্তোতন! হইতে 
উদ্ভূত নহে, বা কোনও গিরিগুহানিবাসীর অতীল্দি জ্ঞান প্রস্থত নহে । সমবেত 
মানবদগুলীর ন্যার্থসিদ্ধির জন্য প্রকৃতির বিশ্লেষণে বিজ্ঞানের হৃষ্টি। অতএব ইহার 
প্রারস্ত মানবের সমাজবদ্ধ হইবার অনেক পরে । আরও ইহার একটা! বিশেষ প্রমাণ 
এই যে বর্তমানে ষে সকল মানব সমাজ ,ঘে পরিমাণে উলপ্লত, বিজ্ঞানের অন্রশীলন 
তাঁহাদের মধ্যে ঠিক সেই" পরিমাণ বিকশিত ; অর্থাৎ বিজ্ঞানের বিকাশ সমাজের 
উন্নতির আন্পাতিক। আমাদিগের এই প্রস্তাবটা সার্ধজনীন্‌ সত্য, এবং আমরা 
ধঙ্দি কোনও মানব সম্প্রদ্দার বিশেষে বিজ্ঞানের বিকাশ দৃষ্টে উক্ত সম্প্রদায়ের অবস্থার 
বিচারে প্রবুত্ত হই, তাহা। হইলে আমাদের বিশেষ তুল হইবে না। 

বিজ্ঞানের রাজ্য যদি মানবের স্বার্থ বৃত্তির উপব প্রতিষ্ঠাপিত হয়, ও বিজ্ঞান যদি 
সমবেত মানবমগডলীর স্থার্থসিদ্ধির কৌশল মাত্র হয়, তাহা হইলে জীবনের পন্য- 
বীধিকাক্স ইহাকে মহামূল্য বিবেচনা! করিরার কাবণ আছে। 

বিজ্ঞান বলিলে আমর যাহা বুঝি, তাহা দি আমরা আমাদের যুক্তির হারা 
বিশ্লেষণ পূর্বক দেখি, তাহ। হইলে ইহাই আমাদেব উপলব্ধি হম যে ইহা সাধারণ 
জ্ঞানাপেক্ষা কিঞ্ৎ অগ্রবর্তী, অধিক নহে। নিসর্গসমূহের শ্রেণী বিভাগ করা, 
বিশ্লেষণ প্রণালী দ্বার! তাহাদের সামঞ্জগ্ত ও অসামঞ্স্ত প্রদর্শন কবা, এবং উক্ত বিভক্ত 
শ্রেণীর মধ্য জাতি ও বর্ণ গত পার্থক্য নির্দেশ পূর্বক আলোচ্য নিসর্গ প্রকটি ত দ্বক্‌- 
বিষয়র্সমূহকে ধারানিবন্ধ করাই বিজ্ঞানের চরম কার্য । বিজ্ঞান ইহা আঝপেক্ষ। আর 
অগ্রবর্তী হইতে চার না। আর যতটুকু অগ্রবর্তী হয় তাহাও অধিরোহণ প্রণালী দ্বারা 
সংঘত ও মিরস্ত্িত। 

একট! ছৃষ্টাস্ত দ্বারা বোধ হয় ্লকথাটা আরও একটু ভাল করিয়া বুঝিতে পারা 
ধাইবে। পদার্থবিস্াক্ বিভিন্ন নিসর্গের তিশ্স ভিত্ন শ্রেণী বিভাগ ব্যতীত আর বেশী 
কিছ কি আমর! প্রা হই ? “এই বিভাঙ্গন প্রণালী নিবদ্ধ দৃক্বিষন্ন সমুহের একটা! 
ধারান্সিয্জিত বিঙ্গেষণ ও অবভাবণই আমাদের পদার্থবিস্ঞার ও অপরাপর 
বিল্লামের, উদ্দেন্ত। ঘখন আমরা আমাদিগের আলোচ্য-দিসর্গ-প্রক্টিত দৃক্বিবন 
লেকে একা থার়াবদ্ধ করিতে সমর্থ হই, এবং অধিগোহণ প্রালী অহুসায়ে ব্খ 
ওমরা) ভবিষ্যতে উক্ত নিসর্গের প্রকটুন সন্ধে নিক্ির ওজনে নিছক সত্যটক 


আলোক-চিজপ। ৩৬৩ 


পরিমাণ করি! বলিতে পাঁরি। তখনই বিজ্ঞানের খা শেষ হইয়া ধায়; তাহার পয 
আর+যে টুকু লইয়া বৈজ্ঞানিকগণ মারামারি ফাঁরেন, সেই ওপপতিক ( চন 
৮০৮1) কারণসমূহ কল্পনা প্রহ্ুত। সে কল্পন। বিজ্ঞানের প্রতিবেশিনী হইলেও কনা 
মাতর। বিজ্ঞাদ সত্যের সন্তান, তেষনই অপরিবর্তনীয়, তেমনই অমর, তেমনই গ্গিমবী্গ 
ও ঠিক সেইরূপই কঠোর ও নির্মম । বিজ্ঞানের যে অংশে কম্নার প্রতাষ ঘত বেশী, 
অপ্রত্যক্ষ ভ্যান ধে পরিমাণে অনিরন্তির্ত সেই অংশেই ইহা,সেই পরিমাণে পরিবর্তন, 
শীল, অনিশ্চিত ও নামের অযোগ্য । এই জন্যই অধ্যাত্ম বিজ্ঞান আজ অবধি 

মূল গুব্রগুলির তিতি দৃঢ় করিতে পাকে নাই। এই সম্বন্ধে একজন ফরালী বিজান- 
বিতের' মত * আমর! নিঙ্গে উদ্ধত করিলাম ৮ 
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বিশুদ্ধ বিজ্ঞান যাহা, তাহার কার্বার নিছক সত্য লইয়া। অনিযম্ত্রিত অনুমান, 
কল্পনার প্রস্ফুট সৌন্দ্্য, কবির মুরলী-ধবনি তাহার রাজা হইতে নির্বাসিত। প্রত্যক্ষ 
জ্ঞানের শ্রেণী বিভাগ লইয়াই সে বাস্ত, তাহাতেই সে পরিতৃপ্ত এবং তাহাতেষ্ তাহার 
সাফল্য । র্‌ 
শীন্থবেজনাথ কুমার । 


০ 


আলোক-চিত্রণ। 

. (পুর্ব প্রকাশিতের পর। ) 
ফটোতে চিত্র-সৌন্দধ্য প্রদান করিতে হইলে ফটোর প্রসার বা! 15:21) 
থাকা প্রয়োঙগন। যে ছবিতে এক বস্তর সঙ্তিতি অন্ত বস্তর এক্য আছে, খাহাতে 
অপর সকল বনস্ত প্রধান বস্তর (17111011911 01219০6) সহ কাধ্য করিব! চিতের 
সৌন্দর্য্য" পরিক্ষট করে, যাহাতে ছবির প্রত্যেক অংশ মিলিয়! এক সমহয স্থাপন 
করে এবং সমস্ত বন্ধর ঘাঁরা ছবির 'উদ্দেস্ট' (77০61 ) পরিক্ষট করিঙা তুলে--. 
তাহাকে প্রসার বা ১1০০৪ বলে । বন্দি ছবিতে এক বস্তর সহিত অন্ত বন্ধর স্স্ক 
ন থাকে তীছা। হইলে অসংলগ্ন ও প্রত্যেক ব শব স্ব প্রধান বলিয়া বোধ হয় তখন 
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৩৬৪ । বিজ্ঞান ॥ (১ম বর্ষ, ১০ষ সংখ্যা । 


বুফিতে হইবে, যে চিত্রে প্রসার |বা 1১511) নাই। ছবি ভুলিবার সময় ক্যামের। 
বসাইবার স্থান এমন যান্সগার ঠিক 'করিতে হুইবে, যেন সেই স্থান হইতে লাইনগুলি 
বেশ লহ্বাভাবে অনেক দুর পর্য্যস্ত যান; অন্ঠান্থ বস্ত সকলের বেশ বিস্তৃতি থাকে 
অথচ অসংলগ্ন বা ছাড়া ছাড়া না হয় এবং এক বস্তর সৌন্দর্য্য অন্তের উপর 
নির্ভর করে। 

চিজ রচনার প্রতি যনোযোগ যেমন প্রয়োজন দৃশ্তের উপর কি রকম 
আলে পড়িয়াছে তাহার প্রতি দৃষ্টি তেমনই, প্রশ্মোজন। যুদি সমস্ত ছবিতে নানা 
স্থানে কেবল খুব সাদা আলো! (1১180) 11871) আসিয়া পড়ে তাহা৷ হইলে ছবি যেমন 
খারাপ হয় এমন আর কিছুতেই হয় না। সাধারণতঃ ছবিতে খুব সাদ আলোর (১081) 
1186) ভাগ কমই থাকবে এবং ছবির বেশী ভাগ ছায়া ও ক্রমিকন্ছায়া 08811 6০।) 
দ্বার! পুর্ণ থাকিবে । এইস্থানে বলা উচিত যে ছবিতে সাদ। স্থান ও ছায়ার মধ্যস্থিত 
অংশ যেখানে সাদ। হইতে ক্রমে কাল হইয়! গিয়াছে বা কাল হইতে ক্রমে সাদা হইয়া 
পিয়াছে এই ক্রমিক ছায়া অর্থাৎ ছায়া হইতে আঁলে। বা আলে হইতে ছায়াকে 
(19911 (0৪) বলে। যখন 'ছড়ান” আলো পরিহার কর অসম্ভব হয় তখন আলোর 
মধ্যে ছবির কোন সতেজ স্থানে (51108) 1)671)0) যদি এমন কোন বস্ত বসান যায় 
যাহাতে খুব সাদা আলো? (10151) 181) ) ও গভীর ছার পাশাপাশি থাকে তাহ! 
হইলে খুব ভাল হয় ; * উদ্বাহরণ ম্বরূপ একট! কাল গরু ও তাহার সাদা বাছুর কিছ 
সাদা ধুতি ও চাদর পরিহিত কোন লোক । সাধারণতঃ ইহা হ্বারা অতি আশ্চর্য্যর্ূপে 
ছবির এক্য স্থাপন হয়। এ সকল স্থানে সাদ। পশ্চাৎ ভূমীর (1১8০0098110 ) উপর 
কাল কিম্বা কাল ব্যকগ্রাউণ্ডের উপর সাদ। জিনিষ স্থাপন করিলে চলে; 
উজ্জ্লালোকিত জলের উপর কাল নৌক। অথব৷ সাদা কাপড় পরিহিত কোন লোক 
বদি কাল প্রস্তর বা ঝোপের সম্ুখে দীড়াক্স তাহা হইলেও চলিতে পারে। প্রতিযুর্তি 
ও গ্রুপ ভুলিতেও এই প্রকার তঙ্গী (1১) “লাইন”, * সামঞ্র্ (7১817006) 
প্রভৃতি রাখিয়া! পশ্চাৎ্থ ভূমী (1১200089020) ও অন্যান্ত সরঞ্জামের সহিত সমন্বয় 
স্থাপন যাহাতে হয্স তাহার প্রতি দৃষ্টি রাখিতে হইবে | 

দু তুন্তে হইলে তাহার মধ্য আকাশের ছবি তোলা বোধ হয় সর্বাপেক্ষা 
কষ্টকর । আকাশের ছবি একণারোই উঠে না। যে'এক্‌স্পোসারে দৃশ্টের ছবি বেশ 
উঠিয়াছে ও সেজন্য যে ছর্বিতে প্রতি জিনিষ বা! সুল্লাংশ ( 9৪৮11 )*পরিষ্কাররূপে 
উঠিয়াছে তাহাতে আকাশে বেলী এক্সপোসার (০৬৪: 83173960 ) হইরা যার। 
ক্ষন 'মেখ দেখা যায় না, কেবল সমস্তটা সাদা দেখায় । যেঘের ছবি তুলিতে হইলে 


এ, পূর্বে "লাইন? কথার, উল্লেখ কর! গিয়াছে-_খালের ধারে যেখানে জল তীরে আদিয়! লাগে 
$মেখীনে তৃখাবৃত সমস্ত স্থাদের পাশ দিয়! একট! লাইনের মত দেখার । মাটি ও পর্বতের পাদদেশেও 
* জাঁইনের যত দেখাঁগ। এই গুলিকে সংক্ষেপে “লাইদ' বল! হইয়াছে 


বায়ু-মগুল । ৩৬৫ 
ছইবার ছাপ! ব! প্রিণ্ট কর! প্রয়োজন। পরে বিবৃত হইবে-স্ব। কোন উপাে 
যাহাতে দৃশ্খের, বিশেন্বতঃ মন্বুখ জমীর ( সর ঠা ) ঠিক একৃস্পোসার হর কিগ্ত 
আকাশেরও কম এক্সপোসার হয় তাহার উপ্]ুষ করিতে হইবে ।. এ জন্য আজকাল 
এক রকম শার্টার নিন্মিত হইয়াছে | 

নিম্নলিখিত বস্তর ছবি শ্তচিত্রে বেশ উঠে যে দৃশ্তে আলে! ও ছায়ার সুন্দর 
তারতম্য আছে, সর্বপ্রকার গাছ পত্র-শোভিত বা পত্রশূন্ত । তবে পত্র থাকিলে 
বাতাসে তাহা নড়ে বলি একটু অস্থুবিধা হয় কিন্তু খুব কমক্ষণ একপোসার করিলে 
সে অসুবিধা থাকে না কিন্বা যে দ্িন*বাতাস নাই সে দিন ছবি তোল! ভাল । সর্ধ্ধ- 
প্রকার হম্দ্য ও ইমারতার্দির ফটো! অতি নিখুত ভাবে উঠে। যেখানে জল থাকে 
সেখানে সর্বাপেক্ষা সুন্দর ছবি হয়, যেমন কোন খাল বা! বিলের উপল বৃক্ষাদির ছায়া 
কিন্বা নদীতে পালভরা নৌক্ক! বা জাহাজ । ধাহারা সৌন্দর্য্য পূর্ণ ফটে। তুলিতে চান 
তাহাদের উপরোঞ্জ মতে চলিলে শিক্ষার সমম্স বেশ উপকার হয়। অবশ্ঠ সমস্ত 
ব্যপারাট1 বুঝিতে পারিলে নিজে ঠিক করিয়া চলিতে পরিবেন। ইহা ব্যতীত আজ- 
কাল একদল ফটোগ্রাফার হইয়াছেন, তাহারা এসকল কোন নিয়ম মানেন লা। 


তাহার আপনার্দিগকে “প্রাকৃতিক (77000151156) ফটোগ্রাফার বলেন ।" তাহার্দের 
মতে চলিলে এত কষ্টের প্রয়োজন হয় না। আগামী বারে ছবি তুলিবার সময় 
কি করিতে হয় সে সম্বন্ধে লেখ।"যাইবে। * 
(ক্রমশঃ ) 
শন্ছকুমার মিত্র । 


বায়ু-মণ্ডল। 
("পুর্ব প্রকাশিতের পর। ) 

উত্তাপ প্রয়োগ করিলে বাঁয়ু আয়তনে বৃদ্ধি পায়, পাতল! হয় ও অত্যন্ত লঘু হইয়া 
উঠে। এরূপ হইলে বায়ুর অবস্থা কিরূপ হয়ঠ্দেখা যাউক। যদি জল অপেক্ষা! কোন 
লঘুতর পদার্থ জলে নিক্ষেপ করা-ধান্, তাহা হইলে সেই লু পদার্থ ভাসিতে থাকে । 
অন্য পদার্থ অপেক্ষা, লঘৃতর পদার্থ কিন্পপ ? ১বরন ইঞ্চ অর্থাৎ ১ ইঞ্চ লক্বা, ১ ই৮ 
চওড়া, ১ ইঞ্চ গভীর জল এক ঘন ইঞ্চ তৈল অপেক্ষা অনেক ভারী। জলে যতটুকু 
পদার্থ থাকে, সম আয়তন ৫তলে তদপেক্ষা অল্পতর পদার্থ থাকে, কাজেই গল 
অপেক্ষ। তৈল লঘুতর 1 অতএব তৈল জলে' তাসিতে থাকে, অর্থাৎ তৈল জলের উপরে 
উঠে। বাযুও লু হইলে অর্থাৎ উত্তাপ লাগিরা পাতল! হইলে উপরে উঠে। বদি একটা 
আলোকের চিমনীর মুখে একখও সুত্র ধরাঁ.যার, তাহা হইলে দেখ) যাইবে, ফে"শুব্র 


৩৬৬ . বেঞ্জাৰ । (৯ম বর্ধ, ১০ষ সংখ্যা। 


ক্রসাগত উপচে, উঠিক। যাইতেছে। কারণ এই যে, চিমনীর দুখের বায়ু উদ্তত 
হইয়া উপয়ের দিকে উঠে, তাহার উদ্ধ প্রবাহের সঙ্গে সক্কে হও উত্থিত হইতে থাকে ॥ 
এই একই কারণে ধুম উর্ধে উঠে। ফা্গুসের দুখে যক্ষণ অগ্রির উভ্ভাপ থাকে ততক্ষণ 
উদ্ধে গমন করে, এবং অগ্নি নির্বাপিত হইলে, ৷ অল্প শক্তি সম্পন্ন হইলে, তৎক্ষণাৎ 
নিঙ্গে গমন করে। 
নান কারণে পৃথিবীর উপরি তাগ, স্বাধে স্থানে '্লাখিক উত্তপ হই উঠে। 
যে স্থান অধিকতর উত্তপ্ত হইয়ান্ছে, সেই স্থানের সংস্পৃষ্ট বায়৪ উত্তপ্ত হয়। এই 
উত্তপ্ঠ বাঁঘু চতুষ্পার্থস্থ বামু অপেক্ষা তরল ও* লথু বপিরা উর্ধে উঠি যার । এবং 
পার্থ শীতল বাতাস আসিয়া উদগত বাছুর স্থান অধিকার করে। সে বায়ও 
তৎক্ষণাৎ উত্তপ্ত হুইয়। উক্ধে উঠে। , পুনরার পার্থর বায় আসিক্গং তাহার স্থান 
অধিকার করে। এইরূপে বায়ুর মধ্যে এটা গতি সঞ্চারিত হয়। এই জনক 
বযু-যগুলে সর্বদা বার প্রবাহ বর্তমান ভূভাগ য্ধি সর্বত্র গমতাপ বিশিষ্ট বা 
সর্ধক্র সান শীতল হইত, তাহ] হইলে বামুর প্রবাহ কখনই সম্ভবপর হইত না। 
পৃথিবীর যেকু প্রদ্দেশ শীতল, গ্রীন্ঘ মণ্ডল উত্তপ্ত। নৃর্য্যোস্তাপে স্থলভাগ শীত্ 
উত্তপ্ত হয়, জলভাগ তত শীপ্র হয় না। এইরূপ নান! কারণে পৃথিবীর সর্বত্র সমতাপ 
বিশিষ্ট নহে । অতি প্রাচীন কালে হিসিয়ড বায়ু-প্রবাহের কারণ নিদ্দিষ্ট করিয়াছিলেন, 
দুর্ষ্যোভাপের ক্রিয়া বশঙঃই যে বায়ু মণ্ডলে প্রবাহ উপস্থিত হয়, তিনিই প্রথমে 
তাহা স্থির করেজ। 
বামুর গতি সাধারণতঃ অতি অল্প । কলিকাতার বাৎসরিক গড় পড়তায়, প্রতি 
ঘণ্টায় ৪ মাইলের অধিক নহে। সাধারণ ঝড় ইত্যাদির গতিও ঘণ্টায় ২০।২৫ 
মাইলের অধিক হয় না। বায়ু-মগুল কখন্‌ কোন্‌ দেশে কি পরিমাণে স্বভাবতঃ শীতল 
বা উত্তপ্ত হয়, তৎসন্বন্ধে রীতিমত আলোচন] হইয়াছে এবং এখনও হইতেছে। শুধু 
প্রথিবী সংস্প্‌ষ্ক বায়ু নহে, উদ্ধ দেশস্থ বাছুর তাঁপ কত; তাহাও অবরুদ্ধ ব্যোমযান ব! 
081১৮/+৪, ৪1০০) এ তাপমান যল্তর প্রেরণ করিয়া নিদ্দিষ্ট হইয়াছে । ইহার হারাই 
কখন কোন্‌ দেশে বা পৃথিবীর কোন্‌ স্থানে কিরূপ বাতাস প্রবাহিত হয়, তাহা! স্থির 
হইক্সাছে, দক্ষিণসমুদ্র সমূহে বাশিজের বাতাস বা 1[10+ 11015 নামক বে বানু 
নির্গি্ট দিকে পর্ব! প্রবাহিত হয়চচহার কারণও হইাই। প্রতি দিন সমগ্র জগতে, 
বায়ুর. তাপমান ও চাপমান জানিক্া' বায়ুর গতির অবস্থা কিরূপ হইতে পারে, তাহা 
নির্গীত হই থাকে, এবং মুদ্রিত হইয়া প্রকাশিত হয়। কলিকাতা আলিপুরে “হাওয়া 
৮ বা 11615070105109] 0709 এই কথ্য সম্প্ হইয়া থাকে। ইহার 
পাঁহাধ্যে নাবিকগণ, কখন্‌ ঝাড় হওয়া সম্ভব ইত্যাদি জানিতে পারির নৈসগিক 
বিপত্জ্ুত হইতে সাবধান হয়৷ 


বায়ু-মগযা। ৩৭ 
উত্তপ্ত হইলে বায়ু উন্ধে উঠিয়া যাহ, বায়ুর এ ধর্ম মানব জীবনে দশের বাঙ্যাণ 
এদ। একটি প্রশত্ত ঘুখ ডিমনীর অথ্যস্থঙ্গে কতক দূর পর্যা্ত একটি কার্ড বো? 
কোনরূপ আটকাইয়া৷ চিমনীটি দুই ভাগ করিব! একটি পাত্রে সামা জল রাখিঝা 
অতঃপর জলের উপর একটি জলন্ত বর্তিকা স্থাঁপস করতঃ পূর্বোক্ত চিম্নী চাপা দিলে 
দেখা বাক্স যে, কার্ডবোরের এক পার্থ দির! উত্তত্য বায়ু নির্গত হুইর! বাউুতেছে। 
অন্ত পার্থ দিব! শীতল বায় প্রবেশ করিতৈছে। এই ছুই ব্যাপার চিযদীয় ছই বার 
একটি লঘু হুত্র ধরিলে, বেশ দেখা বান্। খড়, বিচালী, উল. প্রভৃতির স্বপ্না যে খুহের 
ছাদ নি্মিত, সেই ছাঁদের মধ্যে প্রচুর ফাক থাকে। ঘরের তিতর দ্বার বন্ধ করি 
দিয়া অবস্থান করিলে, আমাদের শ্বাস প্রশ্বাস ও শরীবের উত্তাপে ঘরে ধাতাস 
উভপ্ত হুইয়। উঠে। উত্তপ্ত হইলেই বাতাপ উপরের দিকে উঠিয়া, চালের 
কতকগুলি ছিদ্র দিয় বাহির হইয়। বার, এবং শন্ঠান্ত ছিদ্র দিয়। বাহিরের শীতল ও 
নির্থল বাতাস গৃহে বেশ করে । ইটের ব! পথরের ঘবে সেরূপ হয় না। সেই অন্ত 
হাসপাতাল ক! অন্যান্য জনাকীর্ণ গৃহ ণ্ডলের বায়ু স্লামনের দিকে বিশেষ দৃষ্টি রাখা 
কর্তব্য । কপাট, জানাল৷ প্রভৃতি বন্ধ করিয়া দিলেও যথেষ্ট ফাঁক থাকে খুতরাং 
এ ফাঁকের মধ্য দিয়া বাঘু সধশলন হয়। উপরের অংশ দির! গরম বাতাস বহির্গত 
হইতে, এবং নিম্ন দিয়! শীতল বাতাস প্রবেশ করিতে দেখা যার। ইহা! একটি অলস্ত 
বন্তিক দ্বার! সপ্রমাণিত হইতে পারে । বষ্তিকাটি উপরে ধরিলে উহার পিখা ঘরের 
বাহিরে দিকে নত হয়, এবং নিস্সে ধরিলে এ শিখ! ঘরের দ্বিকে নত হয়। 
বায়ুর সহিত শব্দের সম্পর্ক কি ?-- প্রথমতঃ দেখ! ঘাউক শব্ব কিন্ধপে উত্থিত হয়। 
কোন একটি পদার্থ কম্পিত হইলে, শব উত্থিত হয় । সেই কম্পন বাছু সহযোগে কর্ণে 
নীত হইলে কর্ণের পটহু কম্পিত হই়। উঠে। ঞসেই কম্পন-অগ্তুতি মস্তিষ্কে প্রবেশ 
করিলে, আমরা.গুনিতে পাই। শব্দের বা শব্বজাত কম্পনের এই গতি বান্তমগডল ব্যাতি- 
রেকে কিছুতেই সম্ভবপর হইত না!। পদার্থের অগুসমূহ কম্পিত না হইলে, রিছুতেই গব্ক 
উত্থিত হইতে পাপে না, তাহা প্রমাণ করিবার জন্ত নানাবিধ পরীক্ষা! রহিয়াছে । এ 
প্রবন্ধে সে সমস্ত আলোচা নহে। এখন দেখা যাঁউক, এই কম্পন কিরূপে আমাছের 
কর্ণে প্রবেশ করে। শব্ধ পরিব্যাণ্ত হইবার।জন্তু একটা স্থিতিস্থাপক পদার্থ প্রয়োজন। 
একটা ২* ফুট লম্বা! কাঠ দণ্ডের এক প্রান্তে একটি ঘড়ি রাখিরা অন্ত প্রান্তে কান 
দিলে “ঘড়ির টিকটিক শব্দ বেশ শুনিতে পাওয়া ধীন্ষ। এ স্থলে ঘড়ির টিক্িক শব 
জাত কম্পন কাঠ দণ্ড স্বার) গৃহিত হইল। কাষ্জের অপু সমূহও কম্পিত হুইর! উঠিল। 
সেই কম্পন পরিবাহিত হই জবশেষে আমার কর্ণে প্রবেশ করিল। আমার কর্ণ পটহ 
বন্ধত হল, আমি শব্ধ গুনিতে পাইলাম 
এখন সর্ব গুনিবার এরূপ কাঠ-দও কোথায় পাওয়। বায়? এন্লে বারই শঙ্খ 


৩৬৮ , বিজ্ঞান । (৯ম বর্ষ, ১ম সংখ্যা । 


পরিবাহকের কার্ধয করে। পুর্বে উক্ত হইয়াছে ঘে, বাহু স্থিতি স্থাপক । আমি 
কথা কহিলাম, আমার জিহ্বা কর্ধিপিত হুইল, সেই কম্পন জিহ্বাসংলগ্ন বায়ু গ্রহণ 
করিল, বায়ু ছ্বার৷ কম্পন পরিচালিত হইস়স] শ্রোতার কর্ণ পটহে প্রবেশ করিয়! কম্পন 
উৎপাদন করিল অর্থাৎ মান্য শ্রবণ করিল । আমি যেমনই কথা কহিলাম, অমনই 
আমার জিহবা সংস্ষ্ট বায়ুর অণু, কম্পনের আঘাতে নিকটঘর্তী অণুকে আঘাত করিল 
এইরূপে' আঘাত পরিবাহিত হইল । যখন একটি অণু অস্য অণুটিকে আঘাত করিল 
তখন অণু ছুইটি ঘন হইল, এবং যে স্থান হইতে অণু অপসারিত হইয়া ছিল সেই স্থান 
বিরল হইয়া! উঠিল। কিন্তু বায়ু স্থিতি স্থাপক * বলিয়া! বায়ুর অণু পুনরায় স্বস্থানে 
ফিরিয়া আসিল । কাজেই কথ! কহিলে' ব! শব্ধ হইলে বায়ু-_ ঘন, বিরল, ঘন, বিরল 
ক্রমাগত এইরূপ হইতে থকে, অথবা! বায়ুর মধ্যে তরঙ্গ উপস্থিত হয়, এবং এই তরঙ্গেই 
শব্দ পরিবাহিত হয়। স্থির নিশ্চল তড়াগের মধ্য স্থলে একটি চিপ নিক্ষেপ করিলে যেরূপ 
তড়াগে কম্পন উপস্থিত হয়, সেইরূপ শব্দ করিব! মাত্র বায়ুরাশিতেে তরঙ্গ উত্থাপিত হয়। 

নানা প্রমাণ হবার! স্থিরীকত হইয়াছে যে, বায়ু বাতিরেকে শব্ধ কিছুতেই 
পরিবাহিত হইত না। যদি তাহাই হয়, তাহ! হইলে যে স্থানে বাছু নাই সে স্থানে শব 
পরিবাহিত হইবে না। যদি একটি কাচ গোঁলকের অভ্যন্তরে ঘণ্টা সন্নিবিষ্ট করা হয়, 
তাহা হইলে গোলকের ভিতর বতক্ষণ বায় থাকিবে ততক্ষণ বেশ ঘণ্টা ধ্বনি শুনিতে 
পাওয়। যাইবে । কিন্তু যদি গোলক হইতে বামু নিস্কাশিত কর] হয়, তাহা হইলে শব্দ 
আদৌ শ্রুত হইবে ন1। শব্দের যাবতীয় ক্রিয়া কলাপ, সমস্তই বায়ুর উপর নির্ভর করে। 

আমাদের উত্তাপের প্রধান মুল হৃর্য্য। হ্ৃুর্য্যের উত্তাপ অতি প্রচণ্ড। যদি 
সুর্য্যোভাপ একবারে পৃথিবীতে পতিত হইত তাহা হইলে পৃথিবী এত দিন দগ্ধ হইয়া 
ধাইত। পৃথিবীতে বর্তমানের ন্যায় চেক্তন পদার্থের অস্তিত্ব একবারেই অসম্ভব হইত। 
কিন্তু স্র্য্যের এই প্রচণ্ড তেজকে বায়ু মগুল হ্রাস করিয়! দেয়। সুর্যের জালাময় কিরণ 
সমূহ ঘখন জলীয় বাম্প মিশ্রিত বায়ু মগুলের * মধ্য দয়া গমন করে তর্থন তাহাদের 
পর্যযাপ্ত পরিমাণ শোধিত হইয়া! যায় । কিন্তু বায়ু নিজে আদে উত্তপ্ত হয় না। বায়ু 
বতক্ষণ উত্তপ্ত পদার্থের সংস্পর্শে না আসে ততক্ষণ কিছুতেই উত্তপ্ত হর না। পুরথিবীতে 
সুর্য্য-রশ্মি পতিত হইব মাত্র পৃথিবী তষক্ষণাৎ তাহাকে শোষণ করিয়া ফেলে কাজেই 
উত্তপ্ত হইয়া! উঠে, এই উত্তপ্ঠ পৃথিবীর সংস্পর্শে আসিয়া তবে বায়ু উত্তপ্ত হয়, 
স্ষ্যের রশ্মির তীব্রতা হাস করে বলিয়! বায়ু উত্তপ্ত হয় না। অন্ঠান্ত গুহ উপগ্রহে 
আমাদের পৃথিবীর ন্যায় বামু-মণুল আছে কিনা তাহা এখনও স্থিরীক্কৃত হয় নাই। 
তন্ষে চন্দ্রে বায়ু-মগুল ও জলীন্ন বাম্প নাই, সেই জন্ঠ হুর্য্যের উত্তাপরশ্মি চন্দ্রে পতিত 
হুইলে চন্দ্র সমস্ত উত্তাপ শোষণ করিয়া অগ্নিবৎ উত্তপ্ত হুইয়া উঠে। সাহারার বাম়ু- 


* বাধুমণ্ডলে যথেষ্ট জলীয় বাম্প থাকে। 


বায়-মগুল | | 3 


হল গত্যত্ত বিরল ও জলীয় বাম্পশৃন্ভ, সেই জন্ব শুধ্যরশ্মির রা তত হন, 
কাজেই বালুকারাশি অগ্নি-কণার স্তায় উত্তপ্ত হইয়া উঠে। এই বাম্প মিশ্রিত হা, 
মণ্ডল শুধু নু্যরশ্মি গ্রাস করিল্াই বসিরা থাকে না, পৃথিবী হইতে ব্লজনী হোতগ 
যখন উত্তাপ বিকীরিত হইয়! যায়, তখন একটি পর্দার স্াক্স কাধ্য করে এবং তাপকে 

বিকীরিত হইতে বাধা প্রদান করে। চক্দ্রের বাযু-মগুল নাই। চঙ্দের যখন বে অংশে 
সুর্যের কিরণ পতিত হন্ন না সেই অংশহইতে উত্ভাপ এত শীষ্ব বিকীরিত হইয়। যার 
যে, উহ তুষারের স্তান্ন শীতল হইস্সা উঠে। শাহার! মুক্ভৃমীতেও রঙ্জনীকালে উত্তাপ 
অতিশন্ন শীত বিকীর্ণ হুইয়া ঘাস, কাজেই এ নিরক্ষান্তর রেখাস্থিত অন্যান দেশ 
অপেক্ষা রজনীতে শাহারা মক্ভুযী অধিকতর শীতল । বাযু-মগুলের সহিত পৃথিবীর 
উত্তাপেব কি সম্পর্ক তাহ! এই কয়েকটি কথা হইতেই বেশ বুঝিতে পারা ঘাইতেছে। 

আলোক পরিবাহণে বায়ুব সেৰপ কার্ধ্যকারিতা নাই, কেবল ইথারই আলোক. 
পরিবাহক | পুর্বে 'শঞ্$ কিরূপে বায়ুকে তরঙ্গান্িত করিয়া পরিচালিত হয় তাহ! বাণিত 
হইয়াছে । আলোক ঠিক সে ভাবে পবিচালিত হম্ব না। ইথারেও তরঙ্গ উৎপছ্গ হয়, 
কিন্ত শব্ধ জনিত বাযু-তরক্গ হইতে তাহ! বিতিন্ন। মনে করুন একটা নিস্কম্প পুষ্করিণীতে 
কতকগুলি ফুল ভাসিতেছে। তন্মধ্যস্থলে যদ্দি একটি প্রস্তব নিক্ষিত হয় তাহা! হইলে 
সেই প্রস্তর তবঙ্গ উৎপাদন কবে এবং সেই তরঙ্গ ধীরে ধীরে তটে উপস্থিত হর, কিন্তু 
পুশ্পগুলি এক স্থানেই থাকিয়া ক্রমাগত ছুলিতে থাকে, তাস্থারা তরঙ্গের সহিত ঝুলে 
নীত হয়না । সেইরূপ আলোক প্রজ্জলিত হইলে ইথাবে তরঙ্গ উৎপার্দিত হয় এবং 
সেই তরঙ্গ দ্বারা আমদের নয়নের দর্শন শাম (1০117) আঘাত প্রাপ্ত হইলে 
আমার আলোকের অস্তিত্ব বুঝিতে পি । 

আধুনিক তার বিহীন তড়িৎ্-বার্ত-প্রেবণের মূলেও এই ইথার কম্পন নিহিত 
রহিরাছে। ষে স্থান হইতে সংবাদ প্রেবিত হইতেছে সেস্থানে ইণ্ডাকৃসন করেল 
নামক একটি যন্ত্র থাকে। সেই,স্ত্রে বিদুৎ লিঙ্গ নির্গত হইয়া ইঞ্চারে কপ্পন 
উৎপাদন করে । সেই ইথার তরঙ্গ যে স্থানে সংবাদ প্রেরিত হইবে তথা উপস্থিত 
হইব! মাত্র কোহিক্বারার নাষক একটি যন্ত্র কম্পন অন্ভতব করে এবং সঙ্গে সঙ্গে খস্ট। 
ধরনি বা অন্য কোনরূপ শব্ধ হয়। প্রত্যেক পন্দবের একরূপ অর্থ আছে। সেই 
অর্থ হইতে সংবাদের মর্ম গৃহীত হইয়া থাকে । ** 

অতএব” বায়ু মগ্ডুলেই শব্দ, উত্তাপ, আলোক, তড়িৎ ইত্যাদি যাবতীয় শক্তি 
বিকশিত হপ়। বাস্ত মগুলই শক্তির আধার ও লীলাস্থল। 

আকাশের বর্ণ নীলণ পন্ষপ মনোমুগ্ধকর নীলিমা] বোধ হয় আর কুআপি সম্ভবপর 
মহে। আকাশেন্র এরূপ বর্ণের কারণ কি? আমর বুঝিয়্াছি যে, আকাশে বাছু আছে । 
সাধারণতঃ বায়ুর কোন বর্ণ নাই। তবে এ বর্ণ কোখা হইতে আইসে? 


৩৭০ , বিজ্ঞান (১ম বর্ধ, ১০ম সংখ্যা । 


বাযুমণ্ুলে যে সমস্ত পদার্থ কণ্‌ উড়িষ। বেড়াইতেছে তাহা হইতে আলোক 
চতুর্দিকে প্রতিফপিত হয় বলিয়৷ আর৷ পদার্থাদি দেখিতে পাই। যদ্দি আকাশে 
সেরপ কোন পদার্থ না থাকে তাহা হইলে আকাশ কিছুতেই আলোকিত হইতে 
পারে না। বস্ততঃই আকাশ অন্ধকারময়। ব্যোমষানে আরোহণ করিয়া পঞ্ডিতগণ 
তাহাই স্থির করিয়াছেন। অনেকে অনুমান করেন যে বায়ু একত্রীভূত হইয়। 
রহিয়াছে বলিয়া এরূপ নীল দেখায়। জল স্বচ্ছ, কিন্তু এক চৌবাচ্চা জল নীল। 
এস্বলেও জল একভ্রীতৃত বলিয়া নীল দেখায়! আবার €ুকহ কেহ বলেন যে, 
সমুদ্রের ও আকাশের বর্ণ বস্তগত নহে। ৎৰ্বর্ধ্য কিরণ শ্বেত, ইহাতে সাতটি বর্ণ 
রহিয়াছে । ঘনীভূত বামুস্তরে স্র্ধ্যালোক পতিত হইলে তাহার নীল বর্ণ ট,কু মাত্র 
প্রতিফলিত হয়, কাজেই আমবা নীল, দেখি। নতুবা জল বা বায়ুরু কোন বর্ণ নাই। 
এই অভিমতই অনেকট। সত্য, কেনন৷ বায়ু বা জলের কোন বর্ণ থাকিলে নিশ্চয়ই 
এক ঘর বাতাস বা এক গ্লাস জলও নীল দেখাইত। আমার্দের প্রাচীন বৈশেধিক 
দর্শনে এ সম্ধঙ্ধে বহুল আলোচন) রহ্যাছে। 

আমর] প্রভাতের পুর্ববের সময়কে উষা এবং সন্ধ্যার অব্যবহিত কালকে গোধুলি 
বলি। উষার সংজ্ঞ। এইবপ ঃ_-স্র্য্যোদয়ের অব্যবহিত পূর্ববে মধুব ন্সিপ্ধ অন্ধকার 
বিমিশ্র ষেআলোক তাহাই উধাধ আপোক। যে সমযে এইবপ আলোক উদ্দিত হয় 
তাহাই ভষা। গোঁধুণিও সূর্য্য অস্ত যাইবার পরে উদ্দিত হয়। ইহাঁও মধুখ সগিগ্ধ 
অন্ধকার বিমিশ্র আণোক । আলোকের হেতু অদৃশ্চ অথচ আলোক কেন দেখিতে 
পাওয়া যায়? 

যদি এক চৌবাচ্চা জলে একটি লাঠি নিমজ্জিত করা হয়, তাহ! হইলে মনে হয় 
যেন লাঠিট। মাঝখানে ভাঙ্গিয়। গিয়াছে । তেন এরূপ মনে হয়? বায়ু ও জল বিভিন্ন 
রূপ ঘন পদার্থ। যখন একবপ ঘন পদার্থ বাহিয়া আলোক আসিতে আসিতে 
অন্যরূপ ঘন পদার্থ দিয়া বাহিত হয়, তখন আলোক বক্রীভূত ,হয়। লাঠি নিঃহ্ত 
আলোক জল পরিত্যাগ করিষা অর্থাৎ ঘন পদার্থ পরিত্যাগ করিয়া বাতাসে অর্থাৎ 
অল্পতর ঘন পদার্থে প্রবেশ করিল, অমূনই আলোক বক্রীভূত হইল, আমরাও লাঠিটিকে 
আর সোজা! দেখিলাম ন।-_-বক্র দেখিপাম । যদি জলের উপরিভাগে একটি লব্ব টান! 
যায়, তাহা হইলে আলোক ঘ্। পদার্থ অর্খাৎ জল হইতে অন্তর ঘন পদার্থে 
অর্থাৎ বামুতে প্রবেশ করিবায় সময ল্ব হইতে দুরে অপসারিত হয়। অর্থাৎ যে পদার্থ 
ঘন সেই পদার্খেই আলোক অধিক বক্র হয়। অল ঘন পদার্থ হইতে অধিকতর ঘন 
পদার্থে প্রবেশ কবিলে আলোকের গতি কিঞ্ত খর্ব হয়! গতির এই খর্বতার 
জন্যই আলোক বক্রীভূত হইয়া উঠে। 

যেস্থানে বাম নাই সে স্থানে আলোকের গতি ঘত ক্গীপ্র, যে স্থানে বায়ু আছে, সে 
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“স্থানে অপেক্ষাকত অল্পতর । কর্যয উদ্দিত হবার উপক্রম করিতেছে, এখনও 
দিগন্তের নিম্নে অবস্থান করিতেছে । স্বর্ধ্য $তখনও নিম্বে বলিয়া উদ্ধ দিকে 
আলোক রশ্মি প্রবাহিত হইল এবং বাধু মগুলের উপরি ভাগের বায়ু স্পর্শ করিল। 
উপরিভাগের বায়ু তরল, তাহার নিম্নবর্তাঁ বাম তাহা অপেক্ষা ঘন। আলোক রশ্সি 
পাতল! বায়ু স্তর হইতে যেষনই ঘন বায়ু স্তরে প্রবেশ করিল অমনই বক্র 
হইল। এইরূপে ক্রমশঃ আরও অধিকতর বক্র হইয়া অবশেষে পািব পদার্থে পতিত 
হইল, সেখান হইতে আলোক ছড়াইয়া পড়িল, আমরা! পদার্থ দেখিতে পাইলাম । 
আলোকও অন্ধকার বিমিশ্র মধুর হইয়! উঠল। | গোধুলিতেও ঠিক এইরূপ ব্যাপারই 
সংঘটিত হয়। 

বায়ু মগুলের বায় স্তরের ঘনত্বের বিভিন্নত]র জন্য স্র্য্যোদয়ের ও সূর্যাস্তের সময় 
সুর্য যে স্থানে প্রকৃত বর্তমান থাকে, সে স্থানে দুষ্ট হয় না, তাহ1 অপেক্ষা কিঞিৎ 
উদ্ধে দুষ্ট হয়। “৪ 

মরুভূমিতে মবগভৃষ্ণিকার কথা অনেকেই শুনিয়াছেন। ৪৮ কি? মরুভূমির 
প্রচণ্ড মাত্তগ কিরণে দিক্‌ সযূহ অগ্নির ন্যায় উত্তপ্ হইলে পাথক তৃষ্গায় যখন আকুল 
হইয়া উঠে, সেই সময়ে তাহার মনে হয় যেন অতি অল্প দূবে স্বচ্ছ সলিল পূর্ণ তড়াগ 
রহিয়াছে । উত্তণন্ত প্রলুব্ধ পথিক সেইদিকে সামান্য অগ্রসপ হইলেই তড়াগ অনৃশ্ঠ 
হইয়৷ যায়। প্রকৃতির এই নিদারুণ*উপহাসই মৃগতৃষ্ণিকা | এন্দ্রপ হইবার কাগণ কি? 

সকর্ধ্য কিরণ মরুভূমীর বালুক1 অত্যন্ত উত্তপ্ত হই উঠিলে, সন্নিহিত বামু-মগ্ডলকে 
উত্তপ্ত করির তুলে, বায়ু উত্তপ্ত হইয়াই পাতল! হইয়| পড়ে। কাজেই বায়র সাধারণ 
যে ঘনত্ব তাহা নষ্ট হয়। বাঘ এইরূপে উদ্ধ দেশে কাতক দূর পধ্যন্ত উত্তপ্ত ও পাতল! 
হইয়। উঠে। আলোক এইক্প পাতল! ও ঘন বায়ন্তর দিয় ক্রমাগত পরিবাহিত 
হইয়। ক্রমাগত বক্র হইতে থাকে । এইরপে দুর স্থিত পদার্থ সমূহ মনে"হয় উল্টাইয়া 
রহিয়াছে । ৃ 

ঠিক এই কারণেই উত্তর সমুদ্রের অর্ণবপোতের লোক সমূহ দেখিতে পাঁয় যেন 
আকাশে হিমশীল!, বন্দর বা তৎসন্নিহিত জাহাজ সমূহ শূন্যমার্গে উপ্টাইয়। রহিয়াছে । 

বায়ু-মগুলের বা আকাশের সীম! নাই-*বাস্তবিকই অনস্ত। পণিতগণ স্থির 
করিয়াছেন যে নুদূর নক্ষত্র "মগুলেও আমাদেরসবায়ুর অন্তিত্ব রহিয়াছে । তবে 
আমর! যে ঞ্বায়ু উপভোগ করি তাহার একট] সীম! রহিয়াছে; পগিতগণ প্রথমে 
অনুমান করিমাছিলেন যে এই বায়বীয় পদার্থ উর্ধন্দশে মাত্র ৪৫ মাইল ব্যাপিয়া 
রহিয়াছে ; কিন্ত পরবর্জী প্রমাণ সমূহে স্থিব্রীকৃত হইয়াছে যে বস্তুতঃ ইহার উচ্চতা 
১২* মাইল অপেক্ষা অল্পতর হইতে পারে ন1। 

বায়-মগুলের অনেক উচ্চ প্রদেশ পর্য্যজ্ব.খুলী রাশি উদগত হর়। পঞ্ডিতগণের 
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মক্তে এই ধুলীর অন্ত আকাশের মেখ্‌ উৎপত্তি সম্ভবপর হইয়াছে । কেননা৷ কুরধ্যঙ্গেষ ' 
লহত্র কিরণে বাম্প উৎপাদন কর্বিলেন। বাম্প উত্তপ্ত ও লঘু বলির! তৎক্ষণাৎ 
্ উঠিতে থাবকিল কিন্তু এই বাম্প উদ্ধ দেশের শীতলতার সংস্পর্শে আলিঘ1- 
মাজ জমিয়! জল বিদ্মৃতে পরিণত হইল । এই জল বিন্দু বায়ু বিস্টু অগেক্ষ। ভারী 
কাজেই ইহার পতিত হইন্া যাওয়! উচিত। কিন্তু ধুলী-কপার উপরে জল-কণ! 
বিশ্রাম" প্রা হইল । ধুলী-কণাও নিম্সে অবতরণ করিত বটে কিন্তু তাহার বিভার 
অধিক । বিস্তার অধিক বলিয়া বামু-যগুল তাহার অবতরণে যথেষ্ট বাধ। প্রদান 
করিল। কাজেই সহসা অবতীর্ণ হইতে পারিল না। এইরূপে বিশ্দু বিদ্দু বারি একক্রিত 
হইয়] প্রবল মেঘ সৃষ্টি হইল। তৎপরে বৃষ্টি সমেত ধুলী বিধৌত হইয়া! যাইল। এই 
জন্যই একবার বৃষ্টির পর.”আকাশের সুনির্দল নীল বর্ণে নয়ন স্িগ্ধ হইয়! উঠে। 
অনেকেই থুর্ণা বামু দেখিয়াছেন £₹__ইহার উৎপত্তির কারণ কি? একটা 
রবায়ের বল দেওয়ালে ছুঁড়িলে তত্ক্ষণাৎ তাহ প্রত্যারর্ধন করে। অর্থাৎ 
রবার স্থিতিস্থাপক বলিয়া আঘাত পাইবামাত্র মুহূর্ত মধ্যে বিপরীত দিকে গতি 
প্রাপ্ত হয়। বায়ুও স্থিতিস্থাপক । বায়ু প্রবাহিত হইতে হইতে পথে বাধ! 
পাইবা মাজ তৎক্ষণাৎ বিপরীত দিকে প্রবাহিত হয়। কিন্তু যে মুখে বায়ু পুর্বে প্রবাহিত 
হইতেছিল আহত বায়ুর পশ্চাতেও সেই অভিমুখী বায় আসিতেছে, এই ছুই বিভিন্নমুখী 
বাসু পরম্পর আহত হইয়] উপরের দিকে উঠিতে থাকে। তাহাই ঘূর্ণা বায়ু। এতদ্যতীত 
নানা কারণে এক স্থান হঠাৎ বায়ু শূন্য হইয়া উঠে। স্থানটি বাঘু শূন্য হইস্জা উঠিলেই 
অমনই চারি পার্থর বাতাস ভ্রুত আসিয়া তাহার স্থান পূর্ণ করে। এই কারণেও ঘুর্ণী বায় 
উৎপন্ন হয়। এই ঘুর্ণী বায়ু অল্প পরিসর স্থানে হইলে স্তস্তাকারে ঘুরিয়া ঘুরিয়! উপরে উঠে ) 
আমর! ইহাকে ভূতের হাওয়া! বলি। সাধু-ভাষায় ধুলীধবজ কহে । শীতকাল অপেক্ষ! 
শ্রীব্ষ কালেই ইহ! অধিক হইয়৷ থাকে । যে বায়ুতে ধুলীধবজ উৎপন্ন হয় তাহাই 
সমূদ্রে প্রবাহিত হইলে উর্ধে জলাঁকর্ষণ করিয়া জল্স্তস্ত উৎপাদন করে। সমুদ্রে 
জবস্তস্ভ উৎপাদিত হইবার সময় আকাশ প্রাক্মই মেঘাবৃত থৰকে। 'ঘুর্ণী বায়ুর বেগে জল 
'স্স্ভাকারে উদ্ধে উঠিতে থাকে এবং মেঘ স্তস্তাকারে নিম্ে অবতরণ করিয়। মিলিত হয়। 
উত্তর ও দক্ষিণ মেরুতে বায়ু-ম্ঠঙলে সময়ে সময়ে মেরুছট1 নামক এক প্রকার 
আলোক উৎপাদিত হইয়া থাকে // আমর! বায়ু-মগুলেই রামধন্ত দেখিয়া থাকি। 
বাম ধন্ধর কি শৌভ তাহ অনেকেই উপতোগ করিয়াছেন। মেরুছটট্রও সৌন্দর্য্য 
অবগনীর । সমস্ত মেরু প্রদেশে গ্রক্কৃতি.দেবী ষেন একটি বিভিন্ন বর্ণ বিশিষ্ট আলোকমর 
জপ বিস্তার করিয়া দেন। এই সমন্তু গ্রাণোন্মদ ছবি, বিশ্ব-নিয়স্তার এইরূপ মধুর 
এম্িপি চাতুধ্য, ্রক্কৃতির এই সকল মনোরম আবেখ্য দর্শনে হৃদয় যুগপৎ আনন্দ ও 
কি ্বতঃই আগত হইয়া পড়ে। *. 
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'অধুনাতন পণ্ডিতগণ বুর্ণাবাছু। জলত্তস্ত ও “মরুছটার অন্ততঘ কারণ তদ্ডিৎ 
বছিক্। মনে করেন। দবণাবাসুর শক্তি অপর্কিমেয়। বাঙ্গালা ১২৪৪ অন্দে এই 
প্রকার ঘুর বায়ু ধাপা বেলিযাঘাটা হইতে আরম্ভ হইখ! কলিকাতার দক্ষিণ দেশস্থ 
বেনিন্নাপুকুর পর্য্যস্ত প্রায় আট ক্রোশ পথ ব্যাপিয়া প্রবাহিত হর, এবং প্রস্থ প্রা অর্থ. 
পোকার মধ্যে ঘর হবার বৃক্ষ প্রভৃতি ষে কোন বস্ত ছিল; তৎসমূহের সমূলে উত্তোলন ও 
ধরংশ সাধন করে। সেই বায় কর্তৃক প্রিন্সেপ সাহেবের লবণ কুঠি হইতে কয়েকটা 
কুড়ি মণের অধিক ভারি লৌহ কটাহ উড়িয়! ঠির়াছিল এবং ইষ্ট নিদ্মিত প্রকাণ্ড 
শুভ ভগ্ন হইয়া ছুই তিন শত হস্ত দ্বরে নিক্ষিপ্ত হহয়াছিল। একবার ত্র্ণী বামুতে 
নলহাটা স্টেশনের অদূরে একখানি মাল গাড়ী রেল লাইন হইতে উত্তোলিত হই! বহু 
দুরে নিক্ষিপ্ত হইয়াছিল । এই ঘৃর্ণাবাঁয়ব মগ্ুলু শতাধিক ক্রোশ পরিসর ব্যাপী হইলে 
প্রফ্ুত বড় বল! হয়। ফলতঃ ঝড় মাত্রেই ঘূর্ন বায়ু, কেনন! রড বায়ু সদাই এলে! 
মেলো বহিয়া থাঁকে। 

বাযুর প্ররুতি সন্বন্ধে যৎকিপ্চিং আলোচিত হইল। এক্ষণে প্রাচীনগণের 
বাযু-মগুল সম্বন্ধে কি ধাবণ! ছিল, তাহা বলিযাই এই প্রবন্ধেব উপসংহার করিব। 

অতি প্রাচীন কাঁলেব পণ্ডিতগণও বায়ু মগুল স্থতি নানাবিধ টনসগিক ক্রিরাবলী 
লক্ষ্য করিষাঁছিলেন প্রসিদ্ধ হিবো, আ.লকজান্দ্রির়। নগরীর পণ্ডিত ঠ্ীবিল্লাস, প্রভৃতি 
আরও বছশত পণ্ডিত বায়ব প্রাক্কৃতিক ধন্মীবলীব উপরেই বায়ু বিজ্ঞান (50191)09 
1 1১1)618)8):)010১) স্থাপিত কবেন। আনাকসিমিনিস্‌ যাবতীয় হ্ষ্টির আদি বায়ু বলিয়া 
মনে করিতেন। আরিষ্টোটলের মতে ইহ। একটি মৌলিক পনার্থ ছিল। 

বেদান্ত মতে আপাশ হইতে বাযুব উৎপত্তি হইয়াছে । যখন ভগবান্‌ চরাচর 
জগত সৃষ্টি করিবার ইচ্ছা কবেন, তখন প্রথমে আত্মা হইতে আকাশের, আকাশ হইতে 
বায়ুর, বায়ু হইতে অগ্নিব, অগ্নি হইতে জলের এবং জল হইতে পৃথিবীর উৎপত্তি হয়। 
ইহার ছুইট্টি গুণ শব ও স্পর্শ ।* 

যে দ্রব্যের রূপ নাই, স্পর্শ আছে, তাহার নাষ বায়। প্রথিবী, জল ও তেজো- 
দ্রব্যে রূপ আছে এবং আকাশাদি দ্রব্যে স্পর্ণ নাই | এই জন্য উহার! বায়ু নহে। 

শব্দের আশ্রয় দ্রব্যের নাম আকাশ । শাব্ের অবস্তই একটি অধিকরণ ব! আশ্রস্ন 
আছে, তাহাই আকাশ। শব্দের উৎপত্তির জন্তত্থায়ুর অপেক্ষা থাকিলেও বায় শবঝের 
আশ্রয় নঞ্চে। কারণ বায়ুর একটি বিশেষ গুণ স্পর্শ। এই স্পর্শ যাবৎ ভ্রব্যভাবী॥ শব্ধ 
কিন্ত সেরূপ নহে। বায় থাকিলেও শব্দ নষ্ট হইয়া যার । বানর বিশেষ গুণ 
স্পর্শের সহিত্ত। এইরূপ টৈলক্ষণ্য থাকায় শব্ধ বায়ুর বিশেষ ঞুপ নহে। শব্ব বায়ুর 
বিশেষ গুণ হইলে প্পর্শের স্যার উহাও দ্রব্যতাবী হইত। 

শব্ষর মিশ্র বৈশেবিক সৃত্রের উপস্কারে লিখিয়াছেন ধে দ্ডাভিঘাতে তেরীর যে শব 


৩৭৪ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১০ম সংখ্যা । 


সমুদ্ভৃত হয় উহার সেই শব্বসত্তান।বামুর লক্ষণ। আকাশে ভূণ তুলাদি বিধত 
অবস্থায় বর্তমান থাকে, উহাও বায অস্তিত্বের পন্রিচারক। বায়ুর অস্তিত্ব সম্থন্ধে 
কম্পনও একটি লক্ষণ । . 

সততমসৌ বাতি গচ্ছতি । এতদ্দারা বুধাঁইতেছে যে যাহ! সতত গতিশীল, তাহাই 
বায় নামে অভিহিত। উপনিষদে হৃষ্টির বিষয় সবিস্তার আলোচিত হইয়াছে । অনস্ত 
পরমাত্ম!' হইতে মুত্তিমান পদার্থের অবকাশ শ্বরূপ, সর্ব্ব রূপের নির্ববাহক, শব্দ গুণ 
পূর্ণ আকাশের উৎপত্তি হইয়াছে ।, এই আকাশ হইতেই বায়ুর উৎপত্তি | বেখানে 
ক্রিয়া সেইখানেই গতি (1১96191)) আছে ্ কারণ ক্রিয়ার শব্দ হেতু কম্পন 
( 511)70098) উৎপন্ন হইয়া থাকে । কম্পনের প্রতিরূপই গতি। গ্রতি হেতু ম্পর্শ। 
অনস্ত ও অব্যক্ত পদার্থ সক্রিয় হইয়াও শব ও স্পর্শ পুর্ণ। যেখানে আকাশ 
(৪1৫) আছে, সেই খানেই জ্ঞান-সন্তার ক্রিয়া জনিত শব ও স্পর্শ আছে । এইরূপ 
সংস্কত গ্রন্থাদি পাঠে বেশ বুঝিতে পারা যায় যে, প্রাচীন পঞ্ডিতগণ বায়ু সম্বন্ধীয় নান! 
গবেষণ! করিয়৷ ছিলেন । 

প্রথমে লোক বলিত সমুদ্রের সীম! নাই। কিন্তু জ্ঞান বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে লোকে 
বুবিল পুথিবীর সীম আছে, কাজেই সমৃদ্রেরও সীম] রহিয়াছে । বায়ু-মগুল সমুদ্রের 
ন্যায় সসীম নহে, অনন্ত । কাজেই প্রতীয়মান অনস্ত সমুদ্রের সহিত তুলনায় বায়ু-মগুল 
আরও কিছু অধিকতর ।* এই অনন্তের তলভাগে জীব মগুলী ঘুরিয়৷ বেড়াইতেছে। 
পৃথিবীর উপরিভাগে উদ্ভিদ ও জীবের অস্তিত্ব অক্ষুগ্ন রাখিবার জন্য বাযু-মগুল আলোক 
এবং উত্তাপের সামঞ্জস্ত বিধান করিয়া আসিতেছে। প্রশ্বাস দ্বার! দুরীকৃত বাঁ়ু-বাহিত 
যাবতীয় মৃত জাস্তব পদার্থ বায়তে প্রতিনিয়ত সঞ্চিত হইয়৷ পরম্পরের জীবন রক্ষা 
কল্পে সহায়তা করিতেছে । বায়ু-মগুল জগ দীশ্বরের একটি প্রকাণ্ড অন্ুষ্ঠান-আগার ব৷ 
[01১017160৮5 ইহাতে কত পদার্থ পরিশোধিত হইতেছে, কত পদার্থ অন্য পদার্থের 
সহিত পুনন্মিলিত হইয়। হুষ্ট্ির কল্যাণ সাধন করিতেছে । কত পদার্থ মিলিত হইয়া 
জগদীশ্বরের হৃষ্টি মাহাত্ম্য বৃদ্ধি করিতিছে। পৃথিবীস্থ ফাবতীক়্ জল ভাগকে স্ুধ্য 
প্রচণ্ড কিরণ জালে বাম্পীভূত করিতেছেন, বায়মগুল সেই বা্প বক্ষে ধারণ করিয়া 
পুনরায় বৃষ্টিবূপে পৃথিবীতে পাতিত করিয়া হৃষ্টি রক্ষা কল্পে অতুলনীয় সহায়তা করিতেছে । 
এই যন্াগারে কত ক্ষোটন শীল পদার্গুইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত রহিয়াছে। যদি বায়ু মণ্ডলের 
কোনন্ধপ ব্যত্যয় হয় তাহা হইলে পৃথিবী মুহূর্ত মধ্যে জীবিত পদার্থ-শূন্য হ ইয়» পড়িবে। 

আমর। কথা কহি, কিন্ত ঘি বায় মগুল না থাকিত, তাহা হইলে 170017)107 ০1০9 
14%19 থাঁকিত না, কেহ কাহারও স্বর শুনিতে পাইত না! কেবল বিভৎস নীরবতা 
বাজ করিত। সঙ্গীতের মধুরালাপ, পাপিক়া মনোমোহন ঝক্কার, তটিনীর কল কল 
ধ্বনি ইহাদের কোন অস্তিত্ব থাকিত না। ৎপুষ্পের মধুর সৌরত বহন করে বলিল্বাই 


ভারতে দোরার কাঁরখান। । ৩৭৫ 


বাযুগন্ধবহ। বাম মগুলে আলোক কিরণ জাত কতশত অবর্ণনীর সৌন্দর্য সই 
হয়। যদি বায়ু মওল না থাকিত, তাহ] হইলে আমরা স্থধর্য দেখিতাম, ইহার 
উজ্জল আলোকে চক্ষুর দীপ্তি চিরতরে নির্বাপিত হইত, আলোক বিকীর্ণত। বশতঃ 
তীব্রতাশৃন্ঠ হইয়া. নয়নানন্দকর হইত না। বস্ততঃ পৃথিবীতে বামুর অনস্ত আবরণ 
অগদীম্বরের করুণার অনস্ত নিদর্শন । 

অন্ত বামুর এক অংশ মাত্র প্রদ্দপি হইল। ইহা অপেক্ষাও অতি প্রয়োজনীয় 
অংশ অবশিষ্ট রহিল।, বায়ুর উপাদান সমূহ ও জীবিত পদাথের সহিত ইহাদের কি 


সম্পর্ক তাহাই এ প্রবন্ধে অবশিষ্ট রহিম্মছে । কেনন! এত বড় বিষয় একটি প্রবন্ধে 
একবারে সম্পূর্ণ করা অসম্ভব। ভবিষ্যতে এই সমস্ত আলোচিত হইবে। 
শ্রীশরৎ চক্র রায়। 


ভারতে পোরার কারখানা । 


। পুর্বব প্রকাশিতের পর । ) 
দ্বিতীয় অধ্যায় । 
বিশুদ্ধ সোরা প্রস্তত প্রণালী । +* 


আমার বিশ্বাস, ন্ুনিয়াগণ যে অপরিষ্কত সোরা উৎপাদন করে, তাহার সমস্ত 
, অংশই তাহারা সোরা সংশোধকগণকে বিক্রয় করিয়া! ফেলে । সোর। পরিষ্কৃত বা বিশুদ্ধ 
করিবার অনেক প্রণালী রহিয়াছে । তাহাদের মধ্যে যেগুলি প্রধান তাহাই বণিত 
হইতেছে । গত প্রক্রিয়ার অবশিষ্ট দ্রাবণ * উত্তাপ প্রয়োগে ফুটিতে আরম্ভ করিলে, 
শাহাতে এই, অপরিষ্কত সোর। ঢালিয়া দেওয়। হয় । এই দ্রাবণ সাধারণ, লবণ এবং 
_ সোডিয়াম সাঁলফেটে, (৭/6111017 ৯0110 ও সম্পূর্ণ অন্রসিক্ত 1 হই! থাকে বটে, তথাপি 


স গত প্রক্রিয়া অবশিষ্ট ড্রাবণ_- ইংরাজীতে ইহাকে 1190 টি বলে। যে ভ্রবণে 'অপরিদ্কৃত 
মোরা ছ্ুবীভূত করিগ্সা! পরিপ্ষৃত সোরা বাহির কর! হয়, সেহ দ্রাবণ নষ্ট করা হয় না। পরবর্তী বারে 
সে।র। পরিষ্চ্‌ ত করিবার সময় এই দ্রাবণেই পুনরায় অপন্রিক্কুত সৌর! দ্রবীভূত করা হয়। এই ড্রাবশই-_ 
5১1১1906097 170 0০07। 

1 অন্ুসিক্ত দ্রাবণ_পুর্ব্বেই উক্ত হইয়াছে যে, ইংরাজিস্টেখইহাকে ৭৪008710661 5০011700) কতে। 
অনুসিক্ত ভ্রান্ণের অবস্থা এইরূপ ?-_মনে করুন /১ সের জল লওয়] হইল, এই /১ সের জলে /১ সের 
সাধারণ লবণ দ্রবীভূত হইতে পারে। কিন্তু যদি আমি /১।* সের এমন কি/১ সেরের অতি সামান্ত অধিক- 
তর লবণও /১ সের জলে ঢালিয়! দ্বিই, তাহ! হইলেও /১ সেগ্র অধিকতর এই সামান্য লবণ কিছুতেই 
উত্ত পরিমাণ জলে দ্রবীভূত হইবে না । আলোচ্য প্রকন্ধেও বে 7)0601617-11709 এর কণা বল! হইতেছে, 
তাহাতে পূর্ব প্রক্রিক্নার সাধারণ লবণ ও সোডিয়াম সালফেট প্রচুর ভ্রবীভূ্ত হওয়।য় সম্পূর্ণ অনুসিক্ত হইয়া 
রহিয়াছে । কাজেই বর্তষান প্রক্রিয়ার এই 7)081)97-111991 সাধারণ লবণ বা সোডিয়!ম সালফেট 
আর গ্রবীভূত করিতে পারে ন!। 





ওণ৭ও বিজ্ঞান ॥ (১ বর্ধ, ১*ম সংখ্যা! 


এই দ্রাধণে সোর1 বথেষ্ট পরিমাণে এবং পোটাসিয়াম ক্লোরাইড (1৮91985107) 01০১149) 
অল্প পরিমাণে দ্রবীভূত হয়। এই শেষোজ্ লবণ অর্থাৎ পোটাসিয়াম ক্লোরাইড ঘদ্ছিও 
পুরববধ অধ্যারে বণিত িক্লেষণ তাঁলিকাদ উল্লেখিত হন নাই. তথাপি ইহ। প্রায়ই সোক্সায় 
শ্িপ্রিত থাকে । ৃ 

কাজেই গত প্রক্রিয়ার অবশিষ্ট দ্রাবণে অপরিষ্কৃত বা মিশ্রিত সোর। চালিকা হ্িলে, 
সোঁরা এবং ঘদি অন্যান্ঠ নাইটে্,ট সোরায় মিশ্রিত থাকে, তাহা হইলে সেই সমস্ত 
নাইটে,ট এবং সামান্ঃ পরিমাণে 'পো্টাসিক্সাম ক্লোরাইড বিগলিত হয়, সাধারণ লবণ, 
সোডিয়াম সালফেট এবং অন্যন্য ময়লা দ্রবীভূত, না হইয়৷ পড়ি! থাকে। অতঃপর 
অগ্নি অপসারিত করা হয়। সমস্ত অদ্রবণীয় পদার্থ অতি শীঘ্র স্থিতাইয়! বাক্স । 
উত্তপ্ত পরিষ্কৃত ভ্রাবণ কাঁষ্টের বড় বড় পাত্রে গড়াইর। লওয়! হয়। * এই কাষ্ঠ পাত্রে 
দ্রাবণ শীতল হইতে থাকে এবং দ্রাবণ তই শীত হইতে থাকে, ততই সোর! 
দানা বাঁধিয়া অধ্স্থ হয়। যে পাত্রে উত্তাপ প্রয়োগ করিয়া সোর! দ্রবীভূত 
কর] হইয়াছিল, তাহাতে যে সমস্ত অদ্রবণীয় পদার্থ পড়িয়া থাকে, তাহাকে “সিট!” 
বলে। তাহাদিগকে অন্তরূপে ব্যবহার কর] হয়। কাষ্ঠের পাত্রস্থ দ্রাবণ যথেষ্ট 
শীতল হইলে দানা বাঁধা সোর! অর্থাৎ সংশোধিত সোরা, দ্রাবণ ঢালিয়া ফেলিয়া 
বাহির করিয়! লওয়! হয় । সময়ে সময়ে সামান্ড জল দিয়া! এই সোরার দান। গুলিকে 
ধুইয়া। ফেলা! হয়। এই পোরাই বাজারে বিক্রীত হইয়। থাকে। সোর! নিমু্ত এই 
দ্রাবণ অর্থাৎ 71011)6। 110০৮ পরবর্তী বারে আনীত অপরিষ্কত সোর! দ্রবীভূত 
করিবার জন্ত ব্যবহৃত হয়। 

উপরে মোটামুটী রূপে সোরা সংশোধন প্রণালী বণিত হইল ।, কিন্তু এই কার্ষ্যে 
ষে ষে প্রথ| অবলঘ্বিত হয়, তাহার সমস্ত গুলিই বণিত হইল না, বা যে বিষয় গুলি 
বাস্তবিকই অতিশয় কৌতুহলোদ্দীপক সেগুলিরও ব্যাখ্যা প্রদত্ত হইল না। উদাহরণ 
স্বরূপ মাদার লিকারের কথা বল] যাইতে পারে | কার্য্যকালে দেখা যায় ষে এই 
রক্ষিত দ্রাবণকে ম্মত্র কয়েক বার ব্যতীত উপযুর্পরি চিরকাল ব্যবহার করা বাইতে 
পারে না। এই মাদার লিকারকে বাম্পীভূত . করিবার সময্ব মধ্যবর্তী কোন এক 
অবস্থায় সাধারণ লবণ অধঃস্থ হয়ণ: *সিটাতেও যথেষ্ট সোরা থাকে বলিক্না 
ইহাকে বিভিন্ন বিভিন্ন প্রক্রিয়ায় প্রতগোগ করিতে হয় .'লুঙান্থপুঙ্ঘরূপে সমস্ত ব্যাপার 
বর্ণনা করিতে হইলে বে মাটাতে সোরা মিশ্রিত থাকে, তাহা হস্তে অধরস্ত করাই 
সুব্ধান্ধদক | প্রত্যেক সোরা পরিক্ত হ্করিবার কারখানার এই মাটা প্রচুর স্তপাকার 
ক টাকে । এই সোরা মিশ্রিত মাটার ভ্তপ “সিটার* দ্বারা প্রস্মত, হক্। “সিট” 
1 তাহা পুর্বেই বল হইয়াছে । উত্তপ্ত দ্বাবণে অপরিষ্ত সোরার যে অদ্রবণীয় 


ও 
1 


অংশ পড়িরা থাকে, তাহাই সিটা। ইহাতৈ মৃত্তিকা] ব্যতীত প্রচুর পরিমাণে সাধারণ 






ভারতে পসোরার কারখান। । | : শপথ 


বি 


লবণ সোসিরাৰ সালফেট এবং*সোরা মিশ্রিত থাকে। সাধারুণতঃ এন্প অস্থযান 
করিয়া লওয়! হয় যে, সোরা মাতে উৎপন্ন হরী। বর্তমানে এ প্রশ্নের সমাধা, 
করিবার প্রয়োজন নাই। এস্থলে ইহ] উল্লেখ করিলেই যথেষ্ট হইবে যে, এই মৃতিকা। 
প্রত্যেক সোর1 সংশোধিত করিবার কারখানায় একটা প্রয়োজনীন্ন উপার্দান। এই 
সোর! মিশ্রিত মুত্তিক৷ হইতে ননগাগণ যে উপারে সোরা নিমূক্ত করে, এই সোরা”: 
সংশোধকগণও সেই উপারে অর্দীৎ যাটা* “কুঁড়িয়া”র মধ্যে স্থাপন করিয়া সোরা! নির্মক্ত 
করিয়া থাকে । সাধাগণ তঃ ইহার সহিত খানিকটা কাঠের ভন্ম মিশ্রিত করিয়া ছেওয়! 
হয়, ইহার কারণ পূর্বেই বিবৃত হইগাছে, ( পৃষ্ঠা ৩৪৪). এবং শীতল জল এই সোর৷ 
মিশ্রিত মাটী ও ভত্যের মিশ্রণের মধ্য দিয়া টররাইয়া আনিলে. সোবার ঘন দ্রাবণ বাহির 
হইয়া আইসে, এবং ইহাকে বাম্পীভ়ত কর? হয় ', এতহ্বাতীত সোরার ক্ষীণ ড্রাবখও 
বাহির হয় এবং আদ্র মুত্তিক1 অবশিষ্ট গাঁকে। এই আদ মুত্তিকাকে খনন করিয়া! লও! 
হয়, কেননা ইহার্তেও নেক সোর। বন্তমান থাকে । শ্যনিয়াগণের কুঁড়িয়া ও সোরা 
সংশোধিত করিবার কারখানায় কুঁড়িয়। সর্বতঠোভাবে সমান, কেবল শেষোক্ত কুড়িয়া- 
গুলি তাল কারয়৷ নিশ্মাণ কার হয এবং কি(৭"ৎ বৃহত্তর । 

কুড়িয়া হইতে যে প্রথম ঘন দ্রাবণ নিত হর তার বিপ্লেষণ তাপিক! লিঙ্গে 


উদ্ধ.ত হইল £-_- 

ঈপাদান উট হাস. গাতান, |রকাহাতি 

শতকরা, শতকরা, শতকরা | শতকর! 

সোর। | ১৫২৯ 48 ৮১ ১৫ ৩৩ ূ ৭১৭ 
পোটাসিমাম ক্রোরাইভ 0) র ৰ 
নন1101)) 621011১1108) ৩ ৬৯ "৪৬ ২২১ 1 ২৬১ 
সাধারণ লবণ ১৫:৪৬ ' ২৫৮৯ ১৯৫ ৩৭, ূ ১৯:৮৯ 
ক্যালসিগগাম ক্লোরা ইভ | 
(47810117181 071101771116 0 ৬ ্ | ক ৩৩ * ৰ ৮৯ 
য্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড * ৃ 
( 1817085108510177 01011১17111) রং ১.৬৪ | ১,৯১৯ ১.৮৪ ৰ 
ক্যালসিধাম সালফেট !”- | 1৩ | 
0181880 ৪1111)18281ঘ 0 ৮৮ [ 8১ 1 
ম্যাগ নেসিয়াম সালফেট (17)208 ৮ ৰ | 
106811717) 51118১1):)16) ৃ ১১৭ চিক এ 7৫৯, 


. সোরা সংশোধকগণের কু্তিয়া হইতে প্রথম যে ঘন দ্রাবণ "নিঃসৃত হইয়া আইসে 
তাহাকে ছই "বিভিন্ন ধ্রঁথান্র প্রশ্নোগ করা? হযস। প্রথমতঃ একটি লৌহ কটাহে 
ইহাকে জাল দেওয়। হয়, এবং জ- বাম্পীভূত হইয়া যাইলে, সাঁধারণ লবণ অধ:স্থ 
হইয়া পড়ে। এই লবণ বাহির কন্যা ওয়া হয়। অতঃপর «সারা বিগলিত থে: 


৩৭৮ রিজ্ঞান। (১ম বর্ষ, ১০ষ সংখ্যা 





৩য় চিত্র । . 
কুঠিযায় দ্রাবণ বাম্পীভূত করা হইতেছে 


দ্রারণ থাঁকে, তাহাকে বড় বড় কাষ্ঠ বা মাসীর পাত্রে শীতল করা হব়। শীতল 
ফরিলেই সোর! দানা বাধিয়া যায়। এই সংশোধিত সোরার নীম-_“কুঠিয়া সোর1”। 
ইহাও অতি বিশ্তদ্ধ নহে। নিম্নলিখিত বিশ্লেষণ তালিকা হইতে তাহা পরিদৃষ্ 


হইবে ৪ | 


ভারতে সোবার কারখান11 ৩৭৯ 


বরহানপুর। সাভান 
শতকরা শতকর! 


সোরা ( ভারতীর ) অর্থাৎ পোাসিয়াম শাইটেেট (1147 টু 
৬৫ ২৯ ৫০" ৯৫ 


৯1860) 80100081160) 

সোর1 (চিলি দেশীয় লস্অর্থাৎ সোভিয়াম লাইটে,ট 

(9901011) 10107018 ) ৭:98 
পোটাসিয়াম সালফেট | 17717851077) 87111703769 নিন 
সোঁডিগ্নাম সালফেট (150১6011017) ৭1111801100) ৬১ ৪ 
০পাটাসিয়াম ক্লোরাইড ( (1১010৯51001))6 01016)1116 ১৯৮১ 
সাধারণ লবণ । 6)(11111) %621716)0105 ) র ২২ ৯২ ২০ ৯৫ 


সোরা সংশোধিত করিবার যে সমস্ত কারখানান় “ গুগু গুণাই” প্রণালী এচলিত 
আছে, তথায় এ্রার ১০ ফিট প্যাস বিশিষ্ট একটি পাত্রে "কুঁড়য়া” হইতে এই খন 
দ্রাবণ রক্ষ1 করিনা হাত বারের প্রক্রি্ার অবশিষ্ট সিট। সহযোগে উত্তাপ প্রয়োগ করা 
হয়। এই উত্তপ্ত দ্রাবণ পিটা হইতে সোরা এবং সাধাধণ লবণ ইত্যাদ বিগলিত 
করিয়া ফেলে । পরিষ্তত উত্তপ্ঠ এই তরল পদার্থকে কর্দম ই্ত্যাদি হইতে পৃথক 
করিয়া ফেলা হয়, এবং এই 'কর্দমকে খারখানার সোরা সংশ্লিষ্ট মাটাতে ফেলিয়া! 
দেওয়া হয়, কেননা যত সাবধানতঙাপ সহিতই এই কাদাকে দাবণ তইতে পৃথক করা 
হউক লা বেন. কাদার সহিত খানিকটা দ্রাবণ থাকিয়া যাইবেই, পাজেই কাদাতেও 
খানিকট] সোর। গাকিয়া যায় । 

এই পরিদ্রুত দ্রাবণক্ে জ্বাল দেওয়া হয় (৩য় এবং ৪৭ চিএ।। এই দ্রাবণ আছো 
অন্াসক্ত নতে । বস্ততঃ প্রায় বার আনা বকম জগ বাম্পীভৃত না করিয়া ফেলিলে যে 
তাপমাত্রায় দ্রাবণ ফ্াটিতে থাকে, সে তাপমাত্রায় সোবা দান। বাধে না। কিন্ত 
সাধারণ লবণের বিষয় অন্্প। এই লবণে এই দ্রাবণ প্রায় জ্মান্সিক্ত থাকে । 
কাজেই জল খাম্পীভৃ* করিলেই. সাধারণ লবণ অধ্ঃস্থ ভইঘ পড়ে । *এবং প্রথমোক্ত 
প্রণালী অন্যায়ী এই অধঃস্থ লবণকে হাত! ছার] তুলিয়া লওমা হুয় | 

সাধারণ লবণ হাত। হবার! বাতির করিয়া! আনিলে, যে উত্তপ্ণ দ্রাবণ অবশিষ্ট থাকে 
তাহাতে. সোর! দানা বাধিবার জন্য যে সমন্তিস্পিপায় দ্াবণ ঢাপিয়। রাখা হয় সেই দ্রাবণের 
অল্প পরিমাণ ঢালিয়! দেওয়াহর। এই মিশ্রিত দ্রাণ আধক উত্তাপে প্রচুর পরিমাণে 
সোরা দ্রবীভূত করিতে পারে । উহাতেই অপরিষ্ত সো ঢালিয়৷ দেওয়া হয়। এই: 
মিশ্রিত দ্রাবণকে কয়েন মিনিট ধরিয়! কুটান হয় এবং পরে পাত্রের নিল্প হইতে অগ্নি 
অপসারিত কর! হয়।, এই দ্রাবণে যে সমস্ত অদ্রবণীগ পদার্থ থাকে, তাহারা ঞ্রমশ. 
স্থিতাইয়৷ যায়। এই সমস্ত অদ্রবণীয় পদার্থে সাধারণতঃ লবণ এবং মাটা মিশ্রিত 
থাকে । . এই অদ্রবণীক্ন পদার্থ স্থিতাইয়ঃ পড়িলে এই উত্তপ্ত দ্রাবণ কান্ঠের পিপা় 
গড়াইয়া লওয়া হয়! এ সম্বন্ধে পূর্বেই বল! হইয়াছে। 


৩৮০ িজ্ঞান । (৯ম বর্ষ ১০ম সংখ্যা! 





পর্থ চিএ । 


কুঠিবায় দ্রারণ বাম্পীতৃত কৰা হইতেছে। 


এই কাষ্ঠ' পাত্রগুলি সাধারণতঃ আক্নতক্ষেত্র, সমঘে সময়ে সমচতুতূ জও হইয়া 
থাকে । ইহাদের আয়তন পরিমাণ কখনও ৭ ফিট * ৫ “ফট বা ৬ ফিট » ৬ ফিট ও গভীব 
হ ফ্ষিট। কখনও কখনও এই পাত্র গ্রণি কষ্টের টবের ন্যাব ৫৫ চিত্র ) হইয়া! থাকে 
ই সমস্ত পান্সেস্থিত দ্রাবণ খতই শীতল হইতে থাকে, ততই লবণ সমূহ দান! বধির? 
যার ং এই সমস্ব লত্পুগ্রের ধ্যে অবশ্য সোরাই প্রধান, অতি অল পরিমাণে সাধারপ 


সি, ্ 


€ম চি্র'। 
কার্ঠেব পাত্রে সোব। দানা বাধিতেছে। | ্ 
লবণ ও গোটাসিয়াম ক্লোরাইডও দানা বাধে সোর] সংশোধকগণের মতে দ্রাবণ হইতে 
লবণ বত ধীরে ধীরে দানা বাধে ততই ভাবু। স্রাবণ হইতে দ্বানা বাধা সোর! অতি 
সহজে বাহির করিবা' লইবায বধ পাতি কাহাদের "না থাকাুারা জাবণকে গড়াইযা 





৩৮২ , বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১ সংখ্যা । 
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1 ক মক? 44৮ ফী রর শু. 
1. 5 এর * ৯:1৮ ১) 4, 


সি রর চি তত ০ ৯ 


৯০০7০ 2-্র্তা প্রি চা 





* খষ্ঠ চিত্র। 
বস্তাবন্দী সোর1 বিধৌত করিবার প্রণালী ।. মজঃফরপুর, ১৯০৬। 
পথক করে। যদি ক্ষুদ্র রা উৎপন্ন হয়, তাহা হইলে এই, সমস্ত দানার 
ইউপরিভাগের মোট আয়তন পরিমাণ বৃহত্তর দানা অপেক্ষা অনেক অধিকতর, কাজেই 
দানা ক্ষুপ্র হইলে তাহার সহিত' প্রচুর পরিমাণে দ্রাবণ থাকিয়া যায় । অতএব যাহাতে 
ধাল। বেশ ঘৃহদাকার হয়, তাহার জন্য ফ্রাবণকে ধীরে ধীরে শীতল করা প্রকনোজজনীক় 
হইয়া পড়ে । সেই জন্ত সংশোধকগণ*কাষ্ঠের পাত্রগুলিকে মাটিতে প্রায় প্রোবিত 
কত্বিয়। ফেলে। সময়ে পময়ে তাহার! আরও এন্ঠান্ত প্রথা অবলশ্বন করে, ' সেখ্ডলি 


ভারতে সোরার কারখান। । ৩৮৩ 


অতীব চমৎকার । জলীয় পদার্থ মাত্রেই সর্বন্! বাশ্ীছৃত হইতেছে । যদি উত্তপ্ত 
দ্রাবণকে কেবল মাত্র বায়ুতে উন্ম,্ত রাখা ঢুইত, তাহা হইলে দ্রাবণ প্রনুর 
পরিমাণে বাম্পীভূত হইয়া ঘাইত, এক্ণে, যদি এপ অঙ্গমান করা যায় ঘে, 
দ্রাবণ আদ বাম্পীভৃত হইতেছে না, এবং সোবার প্রধান জঞ্জাল সাধারণ লবণ 
উত্তপ্ত এবং শীর্তল উভয় প্রবীর জলেই সম পরিমাণে দ্রবণীর তাহা হইলে অতি 
অল্প পরিষাণে সাধারণ লবণ *পোরার, সহিত দানা বাধিয়] ঘায়। যদি দাববণকে 
বাম্পীভূত হইতে দেওয়৷ হয়, তাহ। 5ইলে, জ্ঞাবণস্থিত সাধারণ লবণও পৃথক হইতে 
থাকিবে, এবং সোরাও ইহাতে মির্শিত হইয়া উঠিবে। কাজেই দ্াবণ ধাহাতে 
শগ[দৌ বা আত অল্প পরিম।ণে বাস্পীভৃত হয়; তাহাপই চেষ্টা পর। হইয়] থাকে। 
এই অন্ঠই সংশাধকগণ কাঠ পাগস্থিত উত্তপ্ত এবং লবণ সংমিশ্রিত ঘন দ্রাবঘণের 
উপরিভাগে অতি সাঁবধানতার সহিত অল্প পরির্মীণ শীতল জল ঢালিযা দেয়। খন 
দ্রাবণ অপেক্ষা এই ল্জন্ভু লঘুতর সেই রন্থ ইহা উপরে ভাসিতে থাকে এবং এই জলই 
বাম্পীভূত হইয়া যাঁর। স্বতাবতঃই এই জলের কিয়দংশ সোরা-দ্রাবণের সহিত মিশ্রিত 
হইয়া যাওয়! উচিত, কিন্তু বেশ দক্ষতার সহিত ঢল! হয় বলিয়া শীতপ জল সো! 
দাবণ হইতে বেশ পৃথক থাকে । জল এই ভাবে ঢালা হউক আর নাই হউক, 
সোরা দ্রাবণের উপরের অংশ শীত্রই নিম্নাংশের একটি আবরণ স্বরূপ হইয়! উঠে। 
এই উপরের অংশ প্রথমে শীতল, হয় এবং ইহার পোরা অধংস্থ হইয্। যাইলেই 
নিশ্বের ঘন উত্তপ্ত দ্রাবণ অপেক্ষা লঘুতর হইয়া উপরে ভাসিতে থাকে । কাজেই 
এই গোর! শৃষ্ঠ লঘ্বুতর দ্রাবণ নিন্রস্থ দ্রাবণে4 খাম্পীভৃত হইবার পথে একট। আবরণ 
স্বগ'প বাধ। প্রদান করে। 

এইরূপে দানা বাঁধবার প্রণালী থ্রান্ন ৮।১* দিন ধরিয়া চলিতে থাকে । এবং 
দ্রাবণ প্রায় ৩৫ ডিগ্রি সেন্টিগ্রেড তাপমাত্রায় উপনীত হইলে ইহা হইতে সোরার 
দ্রানা পথক করিয়া! ফেলা হয় । ,এই সংশোধিত সোরাকে “কল্মি স্লোরা” বলে, 
ইহার বর্ণ ফিকে বাদামী এবং অনেকাংশে বিশ্ুদ্ধ। নিম্বের বিশ্লেষণ তালিকা হইতে 
ইহার উপাদান বুঝা যাইবে _ 





৪8817911106): 
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ই. *৭মূ চিত্র। ৃ 
:, ০ বন্তাবন্দী সোরা বিধৌত করিবীর প্রণালী। মজঃফরপুর, ১৯০৬ £ 







| বিধৌত-করণ-_” ধোলা্ছ, প্রণালী | কোম কোন সোরা সংশোধিত 

করিবার, কারখানার এই কল্মী সোরাকে বিধৌত করিয়া আরও অধিক" পরিমাণে, 
করা হয়। এরূপ করিতে হইলে প্রথমে ইহাকে বন্ত। বন্দী, করিতে : 
লোরাকে টব না চৌবাচ্চার উপরে ( ৬ এবং ঈম ডি), স্থাপিত.কর যা কা 
ই চৌবাড্চা হইতে সোঁরার জীণ ভরাবণ লইয়া: বস্তার 


। এইই ক্ষীণ গ্রারপ্‌ ব্যবহার করার সম্ভবত তি. ছইটি উদ্দে্ত ও রহিছায ছে 


1৩৬০ 


এ 






5. ভারতে যোরায কারখানা । " খর 
ইহা! সৌরকে গসংপতঃ থোঁত করে, এবং ধতাপুণ যাবতীয় স্লোরার দানাঝে “সি 
করিরা কেলে। এই প্রর্ধঙিক সংশোধন প্রজ্িনা প্রা এক্কঘন্টা। বা! তদৃর্ধ কাল পর্ধা্ 
পরিচাঁলিড হয় । বে লোক এইস্সপে ধোঁত করে সে জেণীবন্ধ ব্ভাঁঙলির প্রত্যেবড়িতে 

“এইকপে পরে পরে এই লোরারংক্ষীণ দ্রাবণ ঢালিবন খা়। অতঃপর অলপ পরিমাণে (কোন 
এক সরে আম্মি প্রান ১ গ্যালন পথ্যস্ত দেখিক্াছি) শীতল জল কৌশলের সহিত বস্তার 
সখের লোরার দানার উপর ঢাঁলির! দেওয়া! হয়।+ এই জল ধীরে ধীরে সমস্ত সোকা 
বাহিখা অবতীর্ণ হইয়া থাকে । * স্বভাবতঃ এই প্রখালীতে কিন্বৎ পরিমাণে সোবা ও 
সাধারণ লবণ অধীভৃত হইয়া যায়; শেষোক্ত পদার্থ বিদুবিত করাই এইরূপে বিধৌত 
করার উদ্দেক্ট। ইহার*ফল এই যে, ইহাতে অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ সোরা উৎপাদিত 
হইয়া! থাকে । দিক্গলিখিত তালিক! হইন্তে এইন্ুপে বিধৌত কধান্ন কি ফল হব, তাহ! 
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৩৮৬ বিজ্ঞাম। (৯ম বর্ষ, ১০ম লংখ্যা। 


পুর্ধ্বেই বিবৃত হইয়াছে যে, এই সিটা, সোরা সংশোধন করিবার কারখানার 
মাটাতে মিশাইয়। দেওযা৷ হয়, অথবা স্বধন ইহাতে লবণ সমুহের অধিক পরিমাণ মিশ্রিত 
থাকে তখন ইহাকে প্কুঠির দ্রাবণের সহিত ব্যবহার কর! হয়। শেষোক্ত প্রক্রিদ্ান্ 
সিটার এই সমস্ত লবণ,টিশেষতঃ সাধারণ লবণ অবশেষে পৃথক করিয়া লওয়া হয় 

সোরা! সংশোধনের কারখানার ঘিভীর আছ্সঙ্গিক উৎপন্ধ পদার্খ__সাধারণ লবণ । 
সিটার স্যার ইহাকেও কারিকরগণ ইচ্ছা করিয়/*উৎপাদন করে না। বর্তমানে ষে 
প্রণালীতে কারিকরগণ সোরা সংশোধন" করে, তাহাতে সাধারণ লবণ পৃথক ন৷ 
করিলে কিছুতেই চলিতে পারে না। আবার সামান্ঠ চিন্তা করিলেই বুঝিতে পারা 
যায় ষে, এই লবণকে কেবল দ্রাবণ হইতে তুলিয়! লইলেই কার্ধ্য শেষ হয় না 
ইহাকেও সংশোধিত করা প্রয্োজনীক্স 4 পূর্বের ৩৭৯ পৃষ্ঠায় যে উপাক্সে ইহাকে দ্রাবণ 
হইতে তুলিয়া লইবার কথ। বল হইয়াছে, সেই উপাষে ইহাকে তুলিয়া লইবার পরে, 
ইহাকে অতি সত্বর শীতল জলে রা করিয়া ফেপা হব। আমি পরিমাণ করিয় 
দেখিয়াছি যে, এইরূপে প্রায় ১ অংশ লবণ পুনধিগলিত করিয়া ফেলা হয়। তাহ। 
হইলে এইরূপ প্রশ্ন হইতে পারে নে ইহাকে সংশোধিত কর। হয় কেন? উত্তপ্ত দ্রাবণের 
পাত্র হইতে এই লবণ তুলিয়া লওয়! হইলে, প্রতি একশত তাগ লবণে প্রায় ২৫ ভাগ 
দ্রাবণ থাকিয়। যায়। এই দ্রাবণ সোরার অতিশখ ঘন দ্রাবণ। এই দ্রাবণে সোরার 
পরিমাণ নানারূপ হইতে পারে বটে, কিন্তু তথাপি ইহাতে সোরার পরিমাণ ১৫ ভাগ 
হইতে ২০ ভাগ পধ্যস্ত নিশ্চয়ই থাকে । এক্ষণে এই ছুই পদার্থের মধ্যে কোন্টি 
অধিকতর মুল্যবান,_-১০০ভাগ সাধারণ লবণ বা ১৫ কিম্বা! ২০ ভাগ সোরা ? সরকারী 
শুক্ধ বাদে ১ মণ উৎকৃষ্ট লবণের মূল্য মণ করা !* আনা। কিন্তু যাহ! হইতে এক মণ 
সাধারণ লবণ পাওয়া যায় তাহা হইতে ১৩ হইতে ১৬ পাউগও (১ পাউও প্রার অর্ধসের) 
পর্যযস্ত সৌরা'পাওয়া যাক, ইহার মুল্য ১ টাক হইতে ৯* আনা। অতএব বেশ বুঝিতে 
পার] যাইতেছৈ যে, এই সাধারণ লবণ ধৌত কর! ও ন্বশুদ্ধ করার উদ্দেশ্য উৎক্কষ্ট লবণ 
উৎপাদন কর! নহে, এই লবণে মিশ্রিত সোরাকে নিমুক্তি করাই ইহার উদ্দেশ্ত। 

সোর! সংশোধনের কারখানার তৃতীয় আনুসঙ্গিক উৎপন্ন পদার্থ__পরিত্যক্ত দ্রাবণ। 
কুড়িক্। হইতে দ্রাবণ সমূহ ও মাদার শিকার উভয়ই পরিত্যক্ত হয়। কুড়িয়ার ড্রাবণ 

সমূহে এত অল্প সোর! বিগলিত থার্রে যে তাহাকে সংশোধন করিবার কারখানার মাটীতে 
ফেলিক্া দেওয়াই ভাল, সেই স্থানেই ইহা! সর্য্োভাপে শু্ধ হইতে থাকে যে সমস্ত 
পান্রে সোর! দানা বাধে সেই সমস্ত পাত্রের দ্রাবণে অপরিষ্কৃত সোরা ছুই এক “বার 
গলাইয়! লওয়া হয়। তাহার পর ইহা অত্যন্ত 'অপরিঞ্ষার বোঁধ হইলে ইহাকেও 
ফাধখানার মাটাতে ফেলিয়া দেওয়া হয়। 

গইন্ধপে দেখা ধান্ন যে, সোর! সংশোধন করিবার কারখানার মাটার স্তপে 


ভারতে সোরার্‌.কারখান। ৷ ৩৮৭ 


ক্রমাগত পরিত্যক্ত পর্দার্থ সংযোজিত হুইতেছে। এই পরিত্যক্ত পদার্থের প্রতোক- 
টিতে বথেষ্ট পরিমাণে সোর! মিশ্রিত থাকে । ইহা ব্যতিত কারখানার বন্ত্াদি সপ 
সুগঠিত নহে বলিয়া! সোর! চারি দিকে ছড়াইয়! পড়ে । ইহাতে এই ফল হয় যে, 
কেবল মাত্র গুদাম ঘরের মধ্যস্থলের মৃত্তিকার স্তপে নহে, পরস্ত যে স্থানে আল দিবার 
লৌহ কটাহ ব। দান! বাধিবাঁর পিপাগুলি সজ্জিত থাকে, তথাকার ই প্রচুর 
পরিমাণে সোর1 আবদ্ধ থাকিম়ী যাস ।* 

সোরা সংশোধিত করিবার কারখানার-মাটাতে নাইটি,ফিকেশন *। - সাধারণতঃ 
সকলেই এরূপ একটা অভিমত ্বীকার করিয়া লইয়াছেন যে সংশোধন করিবার 
কারখানার মাটীতে সোর! শ্বঃতই “বৃদ্ধি” পাঁয়। অথবা বৈজ্ঞানিক তাষা অনুসারে 
মাটীতে “নাইটি ফিকেশন” সংঘটিত হয়। ৃ 

এই বিষয়ে আমাদের সেরূপ কোন সুনির্দিষ্ট প্রমাণ নাই। কেননা! ইহা কোন 
রাসায়নিক বা আঁণুবীক্ষণিক উত্তিদ্ববিৎ পগিত দ্বার! পরীক্ষিত হয় নাই। 

ইতি পূর্ব্বে বিবৃত হইয়াছে যে, কারথাঁনার মাঁটীতে প্রচুর সোব1 সংযুক্ত হয়, বলি! 
এই মাটাতে অবশ্তই প্রচুর সোর! বর্তমান থাকে । কাজে ই__এই মাঁটা হইতে নির়মমত 
সো! নিমূক্ত হইতেছে, অতএব ইহাই মৃত্তিকাতে নাইটি,ফিকেশনের প্রমাণ-_-তাহা 
নহে। বস্ততঃ এই মাটাতে অন্ঠান্ত লবণও বর্তমান থাকাতে বরং ইহাই প্রষাণিত 
হয় বে, মাটাতে আদৌ নাইাটু,ফিকেশন সংঘটিত হয় *ন।। যাহাই হউক ন! 
কেন, আমি দুইটি স্মবৃহৎ কারখানা হইতে নিম্ন লিখিত কয়েকটি হিসাব সংগ্রহ 
করিয়াছি, তাহা হইতে অনায়াসে বুঝিতে পার! যাইবে "যে, সংশোধনের কারখানায় 
সোরার কেমন করিয়া সর্ধবদ] সাষঞন্ত সংরক্ষিত হয়। . 

৪ মাসের মধ্যে “ক” নামক সংশোধনের কারখানা ১১,২৪০ মণ অপরিষ্কৃত 
সোরা ক্রয় করিয়া ছিল। ইহাতে শতকর! ৫৫ ভাগ সোর! ছিল অর্থাৎ, বিশুদ্ধ সোরার 
পরিমাণ মোট ৬,৯৮০ মণ। ইহ, হইতে ৫,১৭৭ মণ সংশোধিত সোরা" পাওয়া গেল। 
ইহাতে বিশুদ্ধ সোবার "পরিমাণ শতকরা ৯* ভাগ, অর্থাৎ মোট ৪১৬৬০ ম্ণ বিশুদ্ধ 
সোঁর। ছিল 1 তাহা হইলে দেখা গেল যে, অপরিষ্কত সোরার সহিত মোট যে পরিষাণ 
বিশুদ্ধ সো! ক্র কর! হইয়াছিল তাহা অধ্পক্ষা। ১৫২০ মণ সোরা! কম আদার 
হইল। দ্বিতীরতঃ ঠিক উত্ত'সময়ের মধ্যেই ১৯,৯১*, মণ সোরা বিধৌত হইয়াছিল । 
ইহা হইতে মোট ৯৭৭২ মণ বিধৌত সোঁর! পাঁওয়! গেল। ইহাতেও প্রায় শতকরা 
১* ভাগ কম আদায় হইল। এই দশ তাগের ষব্যে লবণের পরিমাণও প্রায় ২1৩ 
ভাগ, তাঁহা হইলে অধশিষ্ট 11৮ ভাগের অধিকাংশ নিশ্চয়ই সোরা | এই ৭1৮ ভাগের 
€ ভাগ মাত্র সোর! এইরূপ ধরি লইলেও, সোরার পরিমাণ প্রায় ৫** মণ। তাহা 

* নাইটিফিকেশন কি? _- (৩৪৮ পৃষ্ঠা অষ্টব্য ) 


৩৮৮ “বিজ্ঞান । , (১ খা, ১০ম বংখ্যু। 


হইলে উক্ত ছুই প্রাক্তিয়ায় ১৫০১+৫৯০৮২*০৬ মণ সোর! কম আদাহ হইল। এই 
সময়ের মধ্যে সংশোধনের কারখালার মাটী "হইতে ১,৭১৬ মণ সোফা উৎপাদিত 
হইল। ইহার প্রায় শতকর। ৬০1৭০ ভাগ বিশ্তদ্ধ সোর1। শতকর! ৭ ধরি! লইলে 
বিশুদ্ধ সোরার পবিমাণ প্রান ১,২০০ মণ। এইক্সপে মোটের উপর প্রায় ০০৯ মণ 
সোব! পবিত্যক্ত ভ্রাঘণের সহিত থাকিয়া গেল। এবং ইহার মাত্র ১১২০৭ ভাগ 
আদায় হইল। ৮ 
এইরূপে ধবিয়1 লওয়। হউক যে “খ” নামক সংশোধনের ,কারখানায় ৬,৬৭৪ মণ 
অপরিষ্কুত সোবা সংশোধিত হইল । ইহাতে শতকরা ৫* হইতে ৬* তাগ বিশুদ্ধ 
সোবা ছিল। শতকব]1 ৫৫ ভাগ ধবিয়া লইলেও বিশুদ্ধ সোরার পরিমাণ ৩,৬৭* মণ 
কিন্তু ৩২৬৭ মণ মাত্র সংশোধেত সোব[আদায় হইল। এই সংশোধিত সোরাতেও বিশুদ্ধ 
সোরার পবিষাণ শতকরা প্রায় ৯* ভাগ । তাহ হইলে এই সংশোধিত সোরার বিশ্তুদ্ধ 
সোঁবাব পবিমাণ ২,৯৪০ মণ। অর্থাৎ এই প্রক্রিয়ার মোট :৭৩* মণ সোরা কম 
আদায় হইল। এই সময়েব মধ্যে ৬,০৬৫ মণ সংশোধিত সোরা বিধৌত হইল, 
তাহাতে ৫,০৬০ মণ সোব। আদায় হইল অর্থাৎ শতকরা ১৬ ভাগ সোরা কম আদাম্ম 
হইল। এই ১৬ ভাগেব মধ্যে সাধাবণ লবণেব পরিমাণ ৬ ভাগ । এই ১৬ ভাগের 
যদ্দি মাত্র € ভাগও বিশুদ্ধ সোব। ধবিয়া লওয়! হয় তাহা হইলেও প্রার ৩০০ মণ বিশুদ্ধ 
সোবা কম আদাধ হইলণ এইরূপে প্রা ১,০৩০ শরণ সোবা! পরিত্যক্ত দ্রাবণের সঙ্গে 
থাকিয়া গেল। এই সময়েব মধ্যে মাঁটী হইতে ১৩৬০ মণ সোর! উৎপন্ন হইল, 
ইহাতে শতকব! মাত্র ৫* ভাগ 1বশুদ্ধ সোঁবা, অর্থাৎ মোট ৬৮৯ মণ বিশুদ্ধ সোর! 
আদাষ হইল। এইরূপে সংশোধনের কারখানায় যে বাশি পাওয়! যায়, তাহার"হিসাবে 
দ্েখ। ঘাষ যে কাবখানাঁর মাটীতে সোব! বৃদ্ধি পাইতেছে না বরং, অল্পতর হইয়া 
ধাইতেছে ।.' অবশ্ত এই সমস্ত রাশি তত গ্রহণযোগ্য বা প্রমাণযোগ্য নহে। 
কেননা যে" পরিত্যক্ত দ্রাবণ মাঁটাতে ফেলিয়া! €দওয়! হয়, তাহা” হইতে সঙ্ভ 
সগ্ঘই পূনবায় সোবা নিমুক্ত কবা হয় না। হয়ত কয়েক মাঁস পড়িয়া থাকিলে তবে 
সোরা' পুনরায় নিমুক্ত করা হয় । উপযুক্ত কালে ক্রমে ক্রমে এই মাটা হইতে সোল্রা . 
আদায় কবা হয়। যে সমস্ত রাশশি*উল্লিখিত হইল, তাহা কতিপ্ন মাসের প্রক্রিয়ার 
হিসাব, এবং উহা! সোরা৷ উৎপাঁন-পরিমাণের হ্বাঁ নির্দেশ করিতেছে, কাজেই 
মাটীতে যে কোনরূপ নাইট্ি'ফিকেশন হইতেছে ইহার ম্বারা এরূপ কোন প্রমাণ 
পাঁওয়া যায় না। আবার সোরা,সংশোধনের কারখানার সোরা উৎপাদন পরিমাণের 
কেখাগত সরা হইরা আধিতেছে, একপ মূনিয়া লইলেও ইহাতে একপও প্রন্যাথ হর না 
। ৫ খা্টীতে কোনরূপ নাইটি,ফিকেশন হইতেছে শাঁ। শাউ্টিফিকেশন এশালী 
করান আছে, এবং ইহা সোরা উৎপাদদে সহায়তা করিতেছে ইহাও সৃত্ব 7 
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তাহা,হইলে সংশোধনের ফারখানান্গ, উপরোক্ত হিসাবে ধে পরিমাণ সোরা নষ্ট 
হইতেছে বলিয়া ধর! হইরাছে, তাহা! অপেক্ষাও অধিকতর পরিমাণ সোর! নষ্ট 
হইতেছে। . 
তৃতীয় অংশ | 
সংশোধন করিবার প্রস্তাবিত উন্নত প্রণালী । 

্বতাবতঃই এরপ প্রশ্ন উ্িত হইতে পাঁর়ে যে ভারতীয় সোরা1 উৎপাদনের 
প্রণালীতে কোনরূপ উন্পতি বিধান করু! সষ্ভঘব কি না? অপরিষ্কত বা মিশ্রিত সোরার 
বিষয়ে যেরূপ প্রণালী বর্তমান রহিয়াছে, তৎসম্বন্ধে কোনরূপ প্রয্বোজনীয় পরিবর্তন 
বিধান কার্ধ্যতঃ অসম্ভব । ইহার কারণ স্নিয়াগণ যেরূপ সরা উৎপাদন করে তাহা 
অপেক্ষ! ভারতীয়, মাটী হইতে যে আরও অধিকতর বিশুদ্ধ সোরা পাওয়া যাইতে 
পারে না তাহা নহে, কিন্ত আর্থিক ব্যাপারেই এরূপ কোন পরিবর্তন অসম্ভব । 
উন্নত প্রণালীতে শ্মুল্যবান ও ব্যয়বহুল যস্ত্রাদির আবশ্যক । ইহা এই সমস্ত 
লোকের আর্থিক সীমার বহিভূতি। এতম্ব্যতীত তখন এরপ দুরস্থিত কোন একটি 
প্রধান কারখানায় এই সমস্ত, মাটীকে বহন করিয়া লইয়া যাইতে হইবে যে, মাটা 
বহন করিতে যে-ব্যর হইবে, তাহাতে যে লাঁত হইবে তাহার তুলনায় সেই ব্যয় অনেক 
অধিকতর । হনিয়াগণ অতি পরিমিত বায়ে কার্ধয সম্পাদন করে, এবং এ .সম্বন্ধে যত 
প্রণালী কলিত হইতে পারে তন্মধ্যে তাহাদের প্রণালীই সর্ধবোৎকষ্ট। 

অপরিষ্কৃত বা মিশ্রিত সোরা সংশোধন করিবার প্রণালী সম্বন্ধে বিবেচনা করিলে 
দেখা বাঁক যে এখানের অবস্থা সম্পূর্ণ বিভিন্ন। প্রতি বৎসর অধিকাংশ কার. 
খানাতেই হাজার হাঁজার মণ সোরার কাঁধ্য হইয়! থাকে ; ইহা'র মূল্য প্রচুর | কাজেই 
আরও অধিকতর পরিমিত. বায়ে কাঁধ্য করিবার জন্থ সে সমস্ত উৎকষ্ট যর পাতি 
'আবশ্বক এখানে তাহাদের ব্যবহার সম্ভব। বর্তমানে যে প্রণালী রহিয়াছে, তাহার 
প্রধান দোষ এইগুলি £--(১) ফ্কারখানার মাটীতে প্রচুর সোরা মিশ্রত থাকে। ইহা 
ক্রমে ক্রমে অল্পে অল্পে নির্মুক্ত করা হয়। ইহাতে ঠিক যেন মূল ধন আবদ্ধ কর! থাকে 
কাজেই অনেক দিম, ধররিয়। কার্য শেষ হইলে কু্্য তত লাভ জনক হয় না। (২) থে 
স্ঞাবণ উৎপন্ন করা হয়, তাহ! আপেক্গাকত' ক্ষীণ, কাজেই তাহা হইতে অনেক জল 
ধাম্পীতৃত করিতে হয়, ইহাতে 'জালানি কাষ্ঠের অনেক্‌ ব্যয় হয়। (৩) বর্তমান প্রণাপীতে 
উপাদান সথৃহের অত্যস্ত অপচয় হয়, ইহাতে সোরার অনেক ক্ষতি হইয়া থাকে। (৪) 
“বাল্য়ি” সোর। উৎকষ্ঠ হইলেও "্কুঠিয়া” সোরা মন্দ'। (৫) সংশোধিত সোরার বর্ণ 
বাধাধী, এই বর্ণ নষ্ট বাঁ বিদুরিক করিবার দন্ত ইহাকে ধৌত ফর! প্রয়োজনীয় । (০) 
বরাক সূংশোধনের কাধে অনেক প্রতি বন্ধক হইয়া থাকে । 

এক্ষণে এইপসভ দোষ অনেক পরিমাণে পরিহার করা সম্ভব। এরূপ অনুমান 
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করিয়া! লওয়! হউক ষে উপধুক্ত পরিমাণ অপরিষ্কত সোরা মাদার লিকারের সহিত 
উত্তপ্ত করা হইল, এই মাদার লিকারে সোর! প্রচুর পরিমাণে ও অন্ঠান্ত লবণ সামান্ঠি 
মাত্র গ্লবীভৃত হইল। এই সমস্ত ব্যাপার পুর্যেই বণিত হইগ্লাছে। এরপও অনুমান 
করিয়া লওয়! হউক যে, যে অদ্রবীভৃত ও অদ্রবণীয় পদার্থ হইতে মাদার লিকার বতদুর 
সম্ভব সম্পূর্ণক্ূপে পৃথক কর! হইল, এবং ৫লার! পরে দান! বাধিতে লাগিল। ইহাতে 
অতি সামান্ঠ পরিমাণেই বাজে পদার্থ স্মুহ দান! বাঁধিবে, কাজেই তাহাদের পরিমাপ 
কৃতীত্ত অ। এই মাদার লিকারকে সংশৌধিত গোরা হইতে পৃথক বারা থাইতে 
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পারে, এবং ইহাতে আরও অপরিষ্কত সোরা মিশ্রিত করা যাইতে পারে । কাজেই 
যদি আম'দের উপযুক্ত মস্ত্রাদি থাকে, তাহা হইলে অপরিষ্কৃত সোরা হইতে পরিষ্কৃত সোরা 
আদার করিবার জগ্ত জল এবাবারে বাম্পীভূত না করাও সম্ভব । অবশ দ্রাবণকে উত্তপ্ত 
করিতে হইবে। কিন্তু অর্দধসের জলকে উত্তধ্ত করিতে যে পরিমাণ উত্তাপ প্রশেজন, 
উহাকে বা্পীভূত করিতে তাহা অপেক্ষা অনেক অধিকতর তাপ প্রয়োজন। উদাহরণ 
স্বরূপ বলা যাইতে পারে যে এক পাঁউওড জলকে ২৫ ডিগ্রি সেোর্টন্েভ তাপমাত্র।' হইতে 
১** ডিগ্রি সেট্িগ্রেড (জলের ক্ষ, টনাক্ষ)”তাপ মাত্রায় তুলিতে মাত্র ৭৫ সংখ্যক তাপ 
পরিমাণ আবশ্তক। কিন্তু এক পাউও,জলকে বাম্পীতৃত করিতে &৩৫ সংখ্যক তাপ 
পরিমাণ প্রয়োজনীয় । অথবা একপ বল! যাইতে পারে যে এক পাউগ জলকে কেবল 
ফুটাইতে যে পরিমাণ জালানী কাষ্ঠের আবশ্তক তাহাকে বাম্পীতুত করিতে তাহার « 
গুণ অধিকতর কাষ্ঠের আবশ্তক। 

উপরিলিখিত প্রস্তাব গুলিকে পরিঞ্কারকপে বিবৃত করিবার জন্য কোনরূপ উদাহরণ 
দিবার পুর্বে পুসা কৃষি বিগ্ভালয়ে যে প্রণালী প্রস্তাবিত হইরাছে. তাহ! বর্ণনা করাই 
যুক্তিযুক্ত। সর্ব সমত ৫টি প্রক্রিয়ায় এই প্রণালী গঠিত। (১) অপবিষ্কত সোরায় 
উপযুক্ত পরিমাণ মাদার লিকার ঢালিয়া, ইহাকে এপ উত্তপ্ত করিতে হয়, যেন ইহা 
প্রায় ফুটিয়া উঠে। ইহার জন্য একটি বিভিন্ন প্রকারের বিশেষ পাত্রের প্রয়োজন । ইহার 
উদ্দেশ্ট এই যে ইহাতে অপরিষ্কত সোরার সমস্ত সোরাই সম্পূর্ণধ্দ্রবীভৃত হইয়া যার। কিন্তু 
এই সোর! সংমিশ্রিত অন্তান্ত লবণ আদৌ দ্রবীডৃত হয় না। (২) এই দ্রবীভূত সোরার 
দ্রাবণ ও তন্মিশ্রিত অন্তান্ অদ্রবীভূত পদার্থকে একটি “ছ 1কনী” ষঙ্ত্রে প্রবাহিত করান 
হয়। এই ছ'কনীও উত্তপ্ত থাকে । অতঃপর ছাঁকনী যন্ত্র বন্ধ করিয়া দিয়) তাহাতে 
পাম্প দ্বার বাতাস প্রবাহিত করান হয়। এইরূপে ছাকনী যন্ত্রে বামুন চাপ অত্যন্ত 
বৃদ্ধি করিলে, দ্রবীভূত-সোরার দ্রাবণ অদ্রবীভূত পদ্দার্থ হইতে নিষ্কাশিত',হয়। অবশ্ঠ 
এই অদ্রবীভূত পদ্দার্থের সহিত খ্বানিকটা সোরার দ্রাবণও থাকিয়া যায়।* কেননা এই 
উপায়ে অদ্রবীভূত কঠিন পদার্থ হইতে কিছুতেই তরল পদ্দাথকে সম্পূর্ণৰূপে প্রধক কবা 
যায় না। কাঁজেই এই অদ্রবীভূত পদার্থে খানিকটা সোর! দ্রাবণের সঙ্গে দ্রাবণের 
সহিত বিগলিত অবস্থায় থাকিয়। যায়। (৩) এছ উত্তপ্ত দ্রাবণকে ছাকনী যন্ত্র হইতে 
ধেপাত্রে লই! যাওয়া! হয়, তাখাকে অতি শীত্র শতল করা হয়। এইকপ শীত শীতল 
করিলে প্রঞ্্প বিশুদ্ধ সোরার ছোট ছোট দান! অধংস্থ হয়, (৪। এই শীতলীকত 
মাদার লিকারকে (যাহাতে সেরার ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র দানা*অধঃস্থ হইর1 রহিয়াছে) একটি 
সোর্টিফিউগাল বন্ত্রে ( 06171111/451 75601)106) প্রবাহিত করিয়া আনা হয়। এই বস্ত্র 
তার! মাদার লিকার সোরার দানা হইতে সম্পূর্ণ পৃথক হইরা পড়ে! এবং বিশুদ্ধ সোর! 
শুধ্ধ শুভ্র ও দান! বাধিবা বাহির হইয়া আইসে। (৬) মাদার লিকার সম্পূর্ণবগে 


৩৯৯ বিজ্ঞান । (মে মর্ষ, ১, দখা । 


বিতাড়িত হইলে (সোর্টফিউগাল হন্ত্রের কার্যবদ্ধ হইবার পূর্বেই ) সোরার দানার 
সামান্য পরিমাণ অর সিরিঞ্জ (5.178৭) ব1 পিচকারী করিয়া ছড়াইয়া দেওয়া! হয়। 
এরূপ করিলে ষোরার দানার গাত্রে সাধারণ লবণ বা অন্তান্ত ফ্রাইড খাহা৷ লাগি! 
থাকে, তাহা বিদুরিত হয়। 

অষ্টম চিত্র এই যন্ত্রের একটি নক্সা । এই বনে 1) চিহ্িত পাত্রের লাম ভিজেষ্টাক 
(018556৬+) 1 ইহাতেই অপরিষ্কত সোরা মাদ্ধার লিক্ষার সহযোগে ফুটাইতে হ্য়। 
ইহার জন্ 4১ চিহ্ছিত স্থানে অগ্নি থাকে । মাহাতে এই দ্রাবণ অতি শী উত্তপ্ত হর, 
তাহার অন্ত 9 চিহ্নিত হাতল সংযুক্ত দণ্ড দ্বারা! ইহাকে আলোড়িত কর! হয়। ইহা 
বেশ উত্তপ্ত হইলে, ' চিন্ছিত ছিদ্র রোধক গু ঘুবাইর়া দেওয়া হয়। ইহার ভিতর 
দিয়া চ চিহ্নিত ছাকনী স্ব উত্তপ্ত দ্রাবণ প্রবেশ করে। এই ছাকনী বস্ত্র হঠতে 
বায়ু চাপ দ্বার! দ্রাবণ ছাকিয়া আঁওয়া হয়। নক্সা হইতেই বেশ বুবিতে 
পারা যাইতেছে ষে এই ছাকনী যন্ত্র ছুই কক্ষ বিশিষ্ট।* ভিতরের কক্ষটিই 
বাস্তবিক ছাকনী যস্ত্র। ইহাতে তারের এক প্রস্ত ছ'কনী রহিয়াছে । ... ......*, 
ছিহ্ন বার! তারের জাল প্রদশিত হইয়াছে । বহিঃস্থ পাত্রে জল রহিয়াছে, এই জল 
4 চিহ্ছিত স্থানের অগ্নি সহযোগে উত্তপ্ত হইতেছে । 'কাদ1 এবং অন্তান জঞ্জাল ও 
, সৌর] মিশ্রিত দ্রাবণ (যাহ। ভিজেষ্টারে উত্তপ্ত হইয়! আসিয়াছে) ছাঁকনী যন্ত্রে উতপ্ত 
রাখা বিশেষ প্রয়োজনীয় 1 7) হইতে উত্তপ্ত দ্রাবণ প্রবাহিত করিয়া! আনির! ছাকনীর 
মুখ বন্ধ করিয়া পেওয়! হয় এবং ছাকনীতে বাতাস পাম্প কর! হয় ( এই পাম্প অবশ্ঠ 
চিত্রে প্রদ্মশিত হয় নাই )। উত্তপ্ত ছাক! দ্রাবণ £্' হইতে শীতল করিবার বন্ত্র 0 তে 
প্রবাহিত হয়। অনেক গুলি শীতগ্ন করিবাঁব যন্ত্র থাকে । এই যন্ত্র গুলিতে ডিজেষ্টার 
সার ৮ চিহ্িত দণ্ড রহিয়াছে । ইহার চারি দিকে বহিরাবরণ রহিয়াছে, তাহার 
ভিতর দিয়। শীতল জল গ্রবাহিত হল়্। এক্ষণে দণ্ড আলোড়িত করিলেই দ্রাবণ অতি 
শী শীতল হইয়া যায়। বখন শীতল হয়, তখন এই দান! বাধা সোর! সম্বলিত মাদার 
লিকারকে শীতল করিবার ন্ত্র হইতে বাল.তিতে করিয়া সে্টু,ফিউগাল যন্ত্রে চালিয়!| 
দেওয়া হয়, কিঘ্ব! একবারেই শীতল কবিবার যন্ত্র হইতে সোর্টি,ফিউগাল যন্ত্রে প্রবাহিত 
করান হয্ধ । এই স্র্টি,ফিউগাল যন্ত্র ডিএ প্রদশিত হয় নাই। এই যন্ত্র মাদার লিকার 
ও সংশোধিত সোরাকে পৃবক করিয়] ফেলে । এই সোর] ব্পুর্ণ শুর, অতি সুক্ষ ছানা- 
দার, চুপ, প্রান্গ শু এবং ইহার বিশ্বদ্ধতা শতকরা ৯* তাগ। ইহাকে আরও বিশুদ্ধ 
করিবার প্ররোজন হইলে সামাল পরিমাণে শীতল জল দেশ লের সোরায় এক সের 
জয়া) সোর্টিফিউগাল যন্ত্রে পিচকারী করির। ছড়াইয়। দিতেনহর | এইক্লপ করিলে 
ধারা ৯৩ হইতে ৯৪ ভাগ পর্য্যস্ত বিশুদ্ধ হই! উঠে। , ছা'বনী বয়ে বে কা: 
৯ 
'এধং অঞাল পরিত্যক্ত হইন্গাছে তাহা৪ত অনেক পরিমীণে সোরা দিজিত থাকে । 


ভারতে সোরার কারখান। । ৩৯৩ 


ইহাকে ছাকনী হইতে অপসারিত করিয়া পুনরায় ডিজেষ্টারে লইয়া যাওয়] হয়, 
ইহাকে সেখানে পুনরায় মাদার লিকার দির়া+ উত্তপ্ত কর হয় এবং পূর্বের ন্যায় 
ছাঁকনিতে প্রবাহিত কবা হব। এই দ্বিতীর বালে যতটুকু সোরা আদায্স হয়, প্রথম 
বারের অপেক্ষা তাহাপ্র পাপমাঞ অবশ্য অগ্তর | হ্থিতীয় বারের পরিত্যক্ত মাটাতেও 
কিঞ্ৎ সোরা থাকিরা ঘা, কিন্তু তাহাণ পরিমাণ এত অল্প বে তাহা তৃতীপর বার এই 
যন্ত্র হ্বারা আদায় করিবার ব্যয়ের উপযুক্ত নভে । , 

এই প্রণালী বেশ অল করিঘ। বুৰাতে হইলে এলভাবাদ প্রদশনীতে যে অনতি- 
বৃহৎ আদর্শ যন্ত্র কার্ধয কপিয়াছিল তাহাখতিসাব উল্লেখ কর যাইতে পারে 2-- 

(১) ৭ ৭৫ মণ অপরিক্রত সোা হইতে (যে সোরায় শতক] মাত্র ৩০ ভাগ বিশুদ্ধ 
সোর। ছিল) ২ ৬ মণ সংশোধিত সোর। উতৎপধদি  হইযাছিল। এই সোঁরা শত- 
করা ৯০ ভাগ বিশুদ্ধ । 

(২) ১৭৪ মণ? অপবিদ্ধত সোনা হইতে (যে সোবায় শতকণা মার ৪৫ ভাগ 
বিশুদ্ধ সোরা) ৬ ৫ মণ সংশোধিত সোবা আদায় হইয়াছিণ। এই সোর1 শতকয়। ৯০ 
ভাগ বিশুদ্ধ । 

(৩) ৫ ৫ মণ অপরিক্কত সোরা হইতে (যে পোপ শতকপা মাএ ৫৩ তাগ বিশ্দ্ধ সোব1) 
২'৩ মণ সংশোধিত সোগ। আদা হইরাছিণ। এই সোর। শশকব। ৯০ ভাগ খিশ্ুদ্ধ। 

(৪) ৬৮ মণ অপরিস্কহ সোরা হইতে (যে সোবার শতকরী। মাএ ৪৬ ভাগ বিশ্তুদ্ 
সোর]) ২'৪ মণ সংশোধিত সোগা আদায় হইয়াছিল । এই সোর। শঠকরা ৩৯ ভাগ 
বিশুদ্ধ। এই এক মণের পরিমাণ প্রচলিত ৪০ সের। 

যন্ত্রাদর মূলা-_ প্রতিদিন আন্দাজ ৩০ মণ অপরিস্কৃত সোরা সংশোধিত করিবার 
সম্পর্ণ যন্ত্রের মূলা প্রা ৩,০০* টাকা। এই যন্ত্র মজঃফর পুরের আর আগর বাটলার 
কোম্পানীর [নিকট হইতে ক্রয় করা যাইতে পাবে । উক্ত প্রদর্শনীতে খই কোম্পা- 
নীর নিম্সিত ছোট বস্্রটই, কার্ধয' করিয়া ছিল। উক্ত টাকা মূলধনের একটা গুকতর 
ব্যয় নহে। যদি বৎসরের মধ্যে ৩০০ দিন কাজ চলে, তাহা হইলে, ৯,০** মণ 
সোঁর। লইয়৷ কাঁজ চালান যাইতে পারে । অথঝ্৷ প্রতি মণ অপরিষ্কৃত সোরার়, যন্ত্রের 
মূল্য বাবৎ /১* আনা অধিক লাগে। " 

কর্দম-_- এই যন্ত্র দ্বারা শেষে যে কর্দম পড়িরা থাকে, তাহাঁও ব্যবহার কর! 
যাইতে পারে । ইহাতে শতকরা ১৫ হইতে ২* ভাগ সোরা থাকে এবং বর্তমানে 
“কুড়িয়া” দ্বারা উহা হইতে সোরা আদায় হইতে পারে । এমন কি যদি সংশোধন 
করিবার কারখানায় এই উন্নত বস্ত্র ব্যবহার কর! হয়, তাহা হইলে এই কাদা হইতে 
সোর1 আদায় করিবার প্রণালীরও উন্নতি'সংসাধিত হইতে পারে । 
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বিবিধ । 


ইজিপ্টে প্রাচীন সভ্যতা ।-_ সমস্ত্ব সভ্যজগ?ঠই ইজিপ্টেৰ ব্যাপার স্বপ্ন দৃষ্ট বলিয়া 
মনে হয়। প্রক্কতি দেবী ইজিপ্টের প্রাচীন কীন্তি কলাপ সহস্কে রক্ষ। করিয়া আসি- 
তেছেন। সম্প্রতি লগুনের ইউনিভাবসাট কলেজে বি.টিশ স্কুল অফ আকিওলজি 
ইন ইজিপ্ট কর্তৃক একটি প্রদ্শনী খোলা হৃইযাছিল; এই প্রদর্শনীতে ৭,০০০ 
বৎসর পূর্বের পুরাতন ব্য প্রদশিত “ভইনাছে ; ইজিপ্টের কেইরো নগরের 
৩৫ মাইল দক্ষিণে একটি সমাধিক্ষেত্রে কক গুি গৃহস্থ দ্রব্য আবিষ্কত হইয়াছে। 
ইজিপ্টের প্রাচীন মেম্ফিস নামক রাজধানী সংস্থাপনের পূর্বের কোন রাজধানীতে 
এই সমাধিক্ষেত্র ছিল! পিরামিড নিশ্মাণের পুর্বে এই স্থানেইু বাজধানী ছিল। 
৭১০০০ বৎস পুর্ধবের সত্যতা দেখিলে চমত্কৃত হইতে হয। তখনকার গৃহস্থ তৈজস 
বর্তমান যুগের তৈজসের সম্পর্ণ অন্বপ। ৩খনকার খস্থাদি,*ঝাঁড়, চুবড়ি, শয্যা, 
শব!ধার সম্পূর্ণ বর্তমানের হুণষ ছিল। 

নূতন রাসাকম্মনিক পণীক্ষাগার | স্থানীন রাসায়নিক কাপখাঁনার কর্ঠপক্ষগণের 
সুবিধার নিমিত্ত আলিপুবে একটি নৃতন রাসায়নিক পণীক্ষাগার নির্শাণ করিবার 
বন্দোবস্ত হইয়া! গিয়াছে । এই পণীক্ষা্গাণে সিমেন্ট, তৈলাদিন বং, কয়লা এবং 
ধাতব পদার্থাদি পরীক্ষা করিবাব জন্য যন্ত্রাদি থাকিবে। 

এজবেষ্টীস সিমেন্ট শ্লেট ।-_-এজবেসটাঁস (১৬১1১৫৭167৭) একবপ অদাহ্‌ পদার্থ । 
ইহার সহিত সিমেন্ট মিশাইয! একরপ শ্লেট প্রস্তুত কর হইতেছে। ইহাদ্বারা ঘরের 
ছাদ প্রস্তত হইতে পারে । এই শ্রেটের ছাঁদ অগ্নি, বু্টি এবং অন [ন্টি উৎপাত হইতে 
একবারে সম্পুর্ণ নিরাপদ । এই শ্লেট, দৃঢ় কঠিন, এবং বন্তকাল স্থাষী। 

তৈলের ইঞ্জিন।-_কিছুকাল পূর্ব ইংল€্ডে কষণা!ব খনির শ্রমজীবিগণ ধশ্মঘট 
করিয়াছিল । ফলে রেল গাড়ীর যথেষ্ট ক্ষতি হর। "কালিভোনিগান রেলওয়ে 
কোম্পানি এই জন্য করলার পরিবর্তে পেট্ল ,হবার৷ এঞ্জিন চালাইবার বন্দোবস্ত 
করিয়! রাখিয়াছেন। 

কলিকাতা ট্ণাম কোম্পানীর আত গত মে মাসে এই কোম্পানীর আমন মোট-_- 
২,৫৩,২৪৭ টাঁকা। গত বৎসর এই মাঁসে যাহা আয় হইগ্লাছিল, তাহা। অপেক্ষা! এবৎসর 
৭, ৩১৮ টাকা আয় অধিক হইয়াছে । $ 

মরভি রাজ্যে মোটরকার নিম্মাণের কারখানা ।-_কাধিয়াওয়াব প্রদেশে দেশীয় 
লোকের কর্তৃত্বাধীমে সম্পূর্ণ আধুনিক একটি মোটরকার নিন্মাণের কারখান! পরিচালিত 
হইয়াছে । মরভিরাজ ঠাকুর সাহেব অনেক দিন হইতে এইবপ একটি কারখা”] 
স্থাপনের চেষ্টা করিতেছিলেন। তাহাঁরই যস্ছে কারখানার যথেষ্ট উন্নতি হইয়াছে । 


বিবিধ । ৩৯৭ 


ইহাতে যে সমন্ত গাড়ী নিশ্মিত হইতেছে, তাহা বিলাতী অপেক্ষা! উচ্চ ন। হইলেও 
কোন ক্রমেই হীন নহে। 

টে,ণের গতির হ্বাস।-_ আমেরিকার পেনসিলভেনিয়া রেলওয়ে কোম্পানী সম্প্রতি 
আদেশ জারি করিয়াছেন যে তীহাদের রেলওয়ে সিষ্টেমের কোন কোন অংশে যাত্রী 
গাড়ীর গতি ঘণ্টায় ৭* মাইলের অধিকতর হইবেন । আমাদের দেশে হারা 
গতিই মাত্র ৪৫ মাঁইল। + 

বুটানিক জাহাক্ত।- হোয়াইটট্টার কোম্পানী, সম্প্রতি ঘোষণা করিয়াছেন যে, 
তাহারা যে ৫০১,০০০ টন (১ উন-২ণ মণ) জাহাজ নিশ্নাণ করিতেছেন তাহার নাম 
“্বুটানিক্” পাখা হইবে । বুটিশগণ কর্তক' যত জাহাজ নিগম্সিত হইগাছে, তন্মধ্যে 
ইহাই বৃহত্তম হইবে। টাইটানিক যে দধ্বিপাকে বিনিষ্ট হইয়াছিল, সেই সমস্ত ও 
অন্ান্য বিপৎপাঁত হইতে বুটানিককে সম্পূর্ণ রক্ষা করিবার জন্য ইহার কল কজা! ও 
নিশ্বাণ প্রণালী 'উশুত এবং বিণন্নতর কর] হইয়াছে । ইহাকে এবপ ভাবে নিশ্মাণ 
করা হইবে যে যদি ইহাপ প্রকোষ্ঠ সংখ্যার ৬টিও বিয়া যাব তাহা হইলেও ইহা! 
ভাসিতে থাকিবে । 

তাঁর বিহীন শুড়িৎবার্ী প্রেরণ যন্ত্রে চিত্র প্রেরণ।-__ ফুন্সেসকো। ডি বাব্নকৃসি 
নামক ২৫ বৎসর বয়স্ক ইটালার জনৈক ব্যবশামীর পুল্র ভাববিহান ওুড়িৎবার্ত1 প্রেরণ 
ষক্ত্রে চিত্র প্রেরণ করিবার পটার সফলকাম হইয়াছেন।, প্রতিযুর্তি, চিত্রে, হস্ত!ক্ষর 
ইত্যাদ্দি প্রেরিত হইতেছে, এবং আসণের সহিত প্রেরিত চিত্রের প্রায় অবিকল 
সৌসাদৃশ্ঠ থাকিতেছে। 

ববারের ছিপিতে শ্ছিদ্র করিবার সহজ উপায়। রবার কর্ক ছিদ্র করিতে বডই কষ্ট 
পাইতে হয়। সময়ে সমক্ষে ছিদ্র কশিবার যন্ত্র এক পার্খবর্তা ভইম্লা পড়ে এবং ছিদ্রও 
সোজ1 হয় না বক্র হয়। যদি ছিদ্র কবিবার “পঞ্চু”তে ও রবারের" ছিপিতে সামান্ট 
এমোনিয়ার " জল ঢালিয়া” দেওয়া হর, তাহা হইলে 1ছদ্র কর! সহজ হয় এবং ছিদ্রও 
বেশ পরিষ্কার হয়। , * 

গ্যাসের মাণ্টল ব৷ বার্ণার পরিষ্কার করিবার সহজ উপাম়্।__ যদি ম্যাণ্টল.বা৷ 
বার্ণার গ্যাসের শিখা লাগিয়া কাল হইয়া যার, তাহ! হইলে গ্যাস জ্বালিয়া দিয়া ম্যাণ্টল 
বাবার্ণারে সাধারণ লবণ ছড়াইয়! দ্বিলে, শিখা- জনিত যে কাল দাগ তাহা বিদুরিত হর 
এবং আলেনকও উজ্জ্বল হইয়া! থাঁকে। 

«“একারে”, প্রক্রিয়ায় ধাহার! কাধ্য করিতেছেন, তাহাদের সকলকেই অল্লাধিক পরি- 
মাণে ইহার শক্তিতে আহত হইয়া জীরনের আশা পরিত্যাগ করিতে হইরাছে। 
এই সমস্ত আহত ব্যক্তির মধ্যে ফরাসী মহিলা শ্রীমতী ভিড মান্ই প্রথম। ফরাসীদেশের 
মন্ত্রী মহাশকস তাহাকে একটি পদক দিয়া! পুরস্কৃত করিয়াছেন। তিনি ১৮৯৭ খুঃ অব্য 


৩৯৮ বিজ্ঞান । 7. (৯ম বর্ষ, ১০৭ সংখ্য]। 


কোন হালপাতালের এক্সরে পরীক্ষাগারে নিযুক্ত হন। অল্প দিনের মধ্যেই তাহার 
চণ্দ কঠিন হইতে আরম্ভ করে । গত বৎসর তাহার ছুইটি হস্তই অস্ত্র প্রয়োগে ব্যবচ্ছি 
« করিয়া! দেওয়া হইয়াছে। তাহার অকাল মৃত্যু অনিবার্ধ্য। কেনন। হস্ত কটিরা বাদ 
দেওয়া হইলেও রোগের প্রতাপ নষ্ট হয় নাই। ও 
পৃথিবীর দ্বাদশ সুবৃহৎ মস্তিষ্ক ।-_নিম্নে কয়েকটি ব্যক্তির নাম ও তাহাদের মস্তিষ্কের 
ওজন উল্লেখ কর! হইতেছে, তাহারা প্রত্যেকই শ্বনাম ধন্ত পুকধ। ওজনের পরিমাণ 
গ্রাম (5710577৮) হিসাবে | (১) আইভ্যান্‌ টুরজেনিফ (101) 11179199919 রাসির়ার 
ক্প্রসিদ্ধ পন্যাসিক-- ২,১০২ । (২) জোসেফ বাউনি ( [0527]) 73০91, ) ফরাসী 
জুরিষ্ট-- ১,৯৩৫ । (৩) জর্জ কুভেয়াঁর (060159 078৮79) জ্রাক্কে। জারমান 
প্রক্কতিতত্ববিৎ-_-১৮৩* ) (৪)ই. এইচ নাইট (মা. 17. 10)15)0) আমেরিকার কর্মকাঁর-_ 
১৮১৪ । (৫) ফখাঞ্জ একস্‌ ক্রউস্ (৷ 8172 2 00108) জন্মান দেশীয় নীতিজ্ঞ পঞ্ডিত-__ 
১৮০০ | (৬) জন আবারকত্ি (20171) £১1)610701101)16) ্্ঠল্যাণ্ডের ভাক্ত রশ 
১৭৮৬ । (৭) বেঞজামিন এফ বাটলার (1368)19101)) 7, 39011১৮ ) আমোবিকার রাজ 
নীতিজ-_-১৭৫৮। (৮) এডওয়ার্ড অল্নি, (15090. 0)11)69) আমেরিকার গণিত 
শান্তরজ্ঞ-১৭১। (৯) হাবমান্‌ লেভি (17৩,0798) [/০%7) জাশ্মান দেশীয় লেখক-_ 
১৬৯০ | (১০) এ উইঞ্চেল /&. ড/17)01)4]1) আমেরিকাব ভূতত্ববিৎ --১৬৬৬। (১১) 
উইলিয়াম এম থ্যাকারি (ড1]]1817) 81 70059091 ) ইংরাজ ওপন্তাসিক-_-১৬৫৮। 
(১২) কভল্ফ. লেন্জ (711101| 1461)2) জারমান লেখক ১৬৩৬ । 
দান ।- 10711 71510 06 7৭৪07) 06 1১811৭এর কর্তপক্ষের হস্তে প্রাক়্ 
৫৫৯০০ টাকা কোন এক অজ্ঞাত নাম। বদান্য পুরুষ দান করিয়াছেন। প্রাণি-বিজ্ঞান 
ও সামুদ্রিক বিজ্ঞানের পরীক্ষাগারেব উন্নতি কলে এই টাক! ব্যয়িত হইবে। 
দান ।- িষ্টার টি জেফার্পন্‌ কুলিজ, হারভার্ড বিশ্ববিস্তালয়ের রাসারমিরে পরীক্ষা - 
গার নিশ্মাণ কল্পে প্রায় ৯,৫০,** টীক। দান করিক্াছেম। ূ 
এইরোষ্লেনে তার বিহীন তড়িৎ বার্তা ।-_সামরিক' বিভাগ সম্প্রতি এইরোল্লেন বা 
ব্যোমযানের যাত্রীর সহিত তার-বিহীন্-তড়িৎ-বার্তা-প্রেরণ-যন্ত্র দ্বারা! সংবাদ আদান 
প্রদান করিবাণ চেষ্টার সফল কাম হুইয্সছেন | 
অদ্ভুত বিজ্ঞাপন ।-_ জর্দা দেশীয় একটি সংবাদ পত্রে এই বিজ্ঞাপনটি প্রচারিত 
হইয়াছে-- কোন এইরোপ্পেন হইতে একটি সোনার খড়ি ও চেন হাঁরাহবা গিরাছে। 
উললাছান নাক স্থানের মাঠে কোন ক্ষেত্রের রাইয়ের গাদার পড়িবার সমর ইহাকে 
ধীর দেখ! গরিক্মাছে। প্রত্যর্পণকারীকে রীতিমত পুরস্কার কর! হইবে। 
ঘুতন ধুমকেতু টা মন্্রমন্দির হঃতে অধ্যাপক গেল, এবং সিড.নে 





বিবিধ ৩৯৯ 


বারস্কোপের চলত্ত মুর্তি ও তত্লিক্ত কথোপকথন ।-- কলিকাতায় বারক্ষোপ 
কোম্পানী গত বৎসর. মধ্যে মধ্যে “ফিল্মেরু সঙ্গে সঙ্গে এন্প ভাবে' গ্রামোফলের 


সঙ্গীত যোজনা। করিয়াছিলেন যে মনে হইত যেন ফ্লমের লোঁকেরাই গাঁন গাছি-. 


তেছে। সম্প্রতি আমেরিকাম্ন ফিল্মের চিত্রের সহিত এরপভাবে গ্রামোফোন 
সংঘোজ্িত হইতেছে যে ধেন ফিলমের চিত্রেরাই কথ! কহিতেছে বলিয়া মনে হয়। 

ধাতব পাত্র সহজে পালিশ করিকার উপান্স।-- সাধারণ প্রন্তরের অতি সুক্ষ চুর্ণের 
সহিত তারপিন তৈল, মিশ্রিত করিয়া "কাদার সায় করত ধাতব পাত্রে লাগাইলে 
পাত্রের গাত্রে “কলম”, বা অন্ঠ দাগ (০%186৪ ০৮ 57111)11165 ) বেশ পরিষ্কার হইয়। 
উঠিয়া যাগ । এই মিশ্রিত পদার্থ দ্বারা পাত্রটি মাঞ্জিত করিব! পানের গাত্র হইতে 
ইহাকে সম্প্ণরূপে মুছিরা ফেলিয়৷ অতঃপর শুষ্ক কাপড় বা ভেলা ভেট ভ্বারা ঘসিয়া 
লইলে পাত্রের বর্ণ বেশ উজ্জ্বল হয়। ও 

কাচের তর্গুরক্কার অপনোদন ।_ কাচ এরূপ ভঙ্গ প্রবণ, কেন? কাচের উপ 
উপাদান সমূহকে সহসা শীতল কর! হয় বলিয়াই কাচ এপ ভঙ্কুর হগ। বৈজ্ঞানিকগণ 
বলিয়া থাকেন যে, কোন পদার্থ ক্রমাগত নাড়াগড়া৷ করিলে তাহার অগুগুলি ক্রমশঃ 
নুতনতর ভাবে সজ্জিত হইয়া পড়ে। কাচেও এইরূপ ফল দেখিতে পাওয়া যান্স। 
যদি সাধারণ লবণের ক্ষীণ জলীম্ন দ্রাবণে কাচকে ফুটাইয়। লওয় হয় অতঃপর অতি 
ধীরে ধীরে শীতল করা হয় তাহা হইলে ইহার অণুগুলি,এরূপ ভাবে সজ্জিত হয় যে, 
কাচের ভঙ্কুরতা অনেক পরিমাণে হ্রাস পাক্স। সাধারণ কাচের পান্স এরূপ ভাবে 
ফুটায়! লইলে ইহাদের ব্যবহার ততট৷ ক্ষতিজনক হয় না। 

জান্মানীর বিদুরী স্ত্রী-মগুলী ।-_ উক্ত দেশের বিশ্ববিগ্ভালয় সমূহে সম্প্রতি সর্বধ 
সমেত ২,৯৬৮ জন ছাত্রী রহিয়াছে । ইহাদের মধ্যে ৫৩৯ জন প্রকৃতি বিজ্ঞান এবং 
গণিত শান্ত 1২৫ জন চিকিৎসা শাস্ত্র ৭৪ জন কুষি শাস্ত্র ২৮ দত্ত চিকিৎস! শাস্ত্র, এবং 
৭ জন ভেষজ শাস্ত্র অধ্যয়ন কর্িিতেছেন। অবশিষ্ট সাহিতা ইতিহাস দর্শন ইত্যাদি । 

বারক্কোপের উপকারিতা 1 বেলগ্রেডের আমেরিকান রাজদূত লক্ষ্য করিলেন যে 
স্থানীয় লোকে আমেরিকা দেশজাত টুপী, জুতা. ইতাদি ব্যবহার করিবার জন্ত 
দিন দিন অত্যন্ত ব্যগ্র হইয়া! উঠিতেছে+ . তিনি ইহার কারণ অনুসন্ধান করিস 
বুঝিতে পারিলেন যে, বারস্কোপে লোকে আমেরিকা দেশজাত “ফিল্ম” দেখিয়া 
পোষাক ৬রিচ্ছদে আমেরিকানদের অনুকরণ প্রিয় হইয়। উঠিয়াছে। তাঁহার মতে 
ফোন দেশের উন্নতি করিতে হইলে দেশের সকলকে কোন্‌ এক উন্নত দেশের আচার 
ব্যবহার বাণিঞ্য ক্বি-প্রণালী এবং শিক্ষা! স্ঘন্ধীর যাবতীয় ব্যাপার বাঃস্কোপ সহযোগে 
দেখাইতে পারিলে দেশের লোকে সহজে সেই সমস্ত ব্যাপার হ্বদন্লম করিয়! লই 
নিজেদের অবস্থা বা শিক্ষা প্রভৃতিও উন্নত দৈশের অনুযীুকুত্রিয়। লইতে পারে। 


্ি 


৪০০ বিজ্ঞান। (১ম বর্ষ, ১*ম সংখ্যা । 


প্রাপ্তি ক্বীকার ।-_ আর্ধযাবর্ত-_ শ্রাবণ ১৩১৯ ; আলোক-_- অগ্রহায়ণ ১৩১৮) 
অবসর-_- ভাদ্র ১৩১৯ ; আলোচনা ভাদ্র ১৩১৯; অর্ধ্য-_- €জাষ্ঠ ১৩১৯ 
অর্চনা-_ আশ্বিন ১৩১৯; আয়র্ধেদ হিতৈধিণী-- শ্রাবণ ১৩১৯) অলোৌকিক রহন্ত__ 
ভাদ্র ১৩১৯; ভারতী-_ ভাদ্র, ১৩১৯ ; ভারত মহিলা _ ট্জ্যন্ঠ ১৩১৯ ; ভক্তি-_- টজ্যষ্ঠ 
১৩১৯). বামাবোধিনী _ আশ্বিন ১৩১৯) বস্থধা-_ ভাদ্র ১৩১৯) বঙ্গদর্শন-__ ভাদ্র 
১৩১৯) ব্যবসা ও বাণিজ্য-_ বৈশাখ, ১৩১৯ ? বঙ্গরহ্র--3 চিকিৎসাসক্িলনী_. 
চেত্র, ১৩১৮7; চিকিৎসা প্রকাশ-* ভাদ্র ১৩১৯) 011) (27810000007101৮9151 69 
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৯0০1৮(৮৭ 81472111075 09010171018 57090 9100 1)1 0257 শ্ি০ত 2 ৬০, 
17) গৃহস্থ ভাদ্র ১৩১৯) 11111017 ৮1711071৮177211)6-- ৯050 00105 1915, 
হিন্বুসখা-__ ভাদ্র ১৩১৯) হিতবাদী--; হিন্ফুপত্রিকা__ তাদ্র , ৯৩১৯) জগ- 


জ্জযোতিঃ-_ ভাদ্র, ১৩১৯; জন্মভমী-__ আধাঢ, ১৩১৯) কুশদহ_ আশ্বিন, ১৩১৯, 
কষক-- শ্রাবণ, ১৩১৯; কর্মকার খন্ধ-_ আঁষাঁট, ১৩১৯; কোহিহতর-_ শ্রাবণ, ১৩১৯) 
কাজের লোক-_ 41১1, 19127; কাবস্থ পঞ্একা-_.আশ্বিন, ১৩১৯; কবি সম্পদ-_ 
আধাঁট, ১৩১৯; মহাজন বন্ধু শ্রাবণ, ১৩১৯; মেদিনীপুব হিতৈষী _-; মুকুল-- 
ভাদ্র, ১৩১৯; নিশ্মাল্য-_ বৈশাখ, ১৩১৯: নব্যভাবত-_ শ্রাবণ, ১৩১৯; নাট্য- 
মন্দির_: আবাঢ, ১৩১৯ ? প্রকতি-_- ভাদ্র, ১৩১৯; প্রস্থন__ পল্লিচিত্র-_ ভাদ্র, 
১৩১৯) প্রজাপতি-_ ভাদ্র, ১৩১৯; পতাকা _ আষাঢ, ১৩১৯) প্রতিভা-_ ভাদ্র, 
১৩১৯) রংপুর সাহিত্য-পাবিষৎ পঞ্জিকা ৬ষ্ঠ ভাগ, হয সংখ্যা; শান্তিকণা _ 
ফান্তণ, ১৩১৮; সমাজ-_ টক্যিষ্,। ১৩১৯; সাহিভ্য-সন্বাদ_ আশ্বিন, ১৩১৯ ; শিল্প 
ও সাহিতা-_ আধা, ১৯৩১৯; শ্থাস্থ্াসমাগব _ আশ্বিন, ১৩১৯? সাহিত্য সংহিতা _ 
আবাঢ, ১৩১৯. সঙ্ীবনী-- , তত্ববোধিনী পত্রিকা আশ্বিন ১৩১৯; ত্রিশূল-- 
তহবমঞ্জরী__ শ্রাবণ ১৩১৯; উদষ-_- ১ম ভাগ, ৪র্থ সংখ্যা ? উপা্সনা_-। 


ফলিকাত। ৫১ নং শশখারীটোলা, এংলে সংস্কৃত প্রেস হইতে র্রপক্চানন সরকার দ্বার! মুদ্রিত ও প্রকাশিত! 





১ম বর্ষ!) , নভেম্বর) ১৯১২ । ( ১১শ সংখ্যা । 


জমীর উর্বরতা 


জমীর উর্বরতা শব্দের অর্থলি ? সাধাবণ কষাকের মতে ইহ|প মধ এই যে, গমীব 
যে শক্তির জন্ঠ তিনি খাজন। প্রদান করেন, তাহাই জমীর উর্ধবরতা। এই কাএণেই 
কোনও জমীর খান] বিঘা! প্রতি ৬২ টাকা, /কন্তু পার্ববন্তার জমীর খাজন। ৮০ আনাও 
নহে। খন্তঃ খানার হাপই জমীর উব্বগওা শাক্তব প্রতপাধক নহে। যে সমস্ত 
জটাল উপাদানের সন্গিবেশে জমা উদ্ভিদের প্রাণ ধারণ ও পোষণ উপধযোগা থান্ছে পুর্ণ 
থাকে জমীর আত্যন্তরিব গঠন্‌ যেরূপ হইলে আদ্রতা সর্ব ধ লমান ও মনু থাকে, 
যে বিশেষ জান্তব ও উদ্ধিজ্জ প্রাণী থাকিলে জমীব উাদান সনৃহকে পরিবর্ধিত করিঝা 
উদ্ভিদের থান্ত উপযোগী করিতে পারে, -এইরূপ নানাবখিখ খ্যাপারই জমার উব্বরত। 
শক্তির প্রতিপাদক। উত্ভিদ পোষণোপযোগী পদার্থ সমূহের মধ্যে নাইটে]গেন 
ঘটিত পদার্থ ই প্রধান। কৃষক ইচ্ছা করিলে অনাগ্মাসে এই উপাদানের সাম রক্ষা 
করিয়। উৎপন্ন শণ্তের পরিমাণ বৃদ্ধি করিতে পারেন, কেননা যে সমস্ত কারণে জমীতে 
এই উপাদানের পরিমাণের হাপ-ধ। বৃদ্ধি পাঁয়, সেই সমস্ত কারণ রুঘক ইচ্ছা করিলে 
বিদুরিত বা সংরঞ্ধিত করিতে পারেন। নাইট্বোজেন ঘা্টিত পদার্থ ভিন্ন অগ্ঠান্ত পদার্থও 
জয়ীর উর্বরতা শক্তি বৃদ্ধির জন্য প্রয়োজনীয়, যেমন কসফরিক: দ্রাবক এবং পটাশ। 
কিন্ত এই সমস্ত উপাদান জলে অতি অল্পঃদ্রবীস্তৃত হইয়। জযী হইতে পরিবাহিত 
হইয়] যায় । কাজেই ইহাদের অপেক্ষা নাইট্োজেন ঘটিত পদার্থের সামঞ্জ রক্ষা 
করায় নানাবিধ উপায় অবলদ্বন অবশ্ত প্রয়োজনীয় । 


৪০২ বিজ্ঞীন । (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্য। ৷ 


নাইটেনজেন একরূপ বারবীয় পদাধ্'--আমাদের বাযু-মগলের প্রায় *- অংশ 
মাইট্বোজেন। ইহাতে" এক্সপ মনে হইতে পারে যে, বখন বৃক্ষাদি গ্বতঃই 
ঘাঘুমগ্ডলের সংস্পর্শে আসিগা থাকে, তখন ইহাদেব কখনই নাইট্োজেনের অতাব 
হইতে পারে না। শুধু তাহাই নহে, মৃত্তিকাঁতেও,বারু মিশ্রিত থাকে, অর্থাৎ 
মু্তিকাতেও প্রচুর বিশুদ্ধ নাইট্নোজেন বর্তমান থাকে কিন্ত উত্তিদ বামুমণ্লস্থিত 
এন্ধপ বিশুদ্ধ বায়বীর নাইট্বজেন গ্রহণ কবিতে পাবে না কিন্তু নাইটেঁজেন 
ঘটত কোন যৌগিক পদার্থ পবিশোষণ করিরা পুষ্টি সাধন, করিতে পাবে । এই 
সমস্ত নাইটেশজেন ঘটিত পদার্থে মধ্যে -সোর।, আমোনিগ! ইত্যাদ্দিই প্রধান। 

আণুবীক্ষণিক উত্ভিদতত্ববিৎ পগ্িতমগুলী স্থিব কবিষাছেন যে এমন কতকগুণল 
আণুবীক্ষণিক উত্তিদ বহিগ্াছে বাহবা অনাযাসে নাইটেঙ্জেন ঘটিত পদার্থ উৎ- 
পার্দনে সহায়তা কবিশ্ে পারে। এই সমস্ত আণুবীক্ষণিক উত্তিদেব ইংবাজী নাম 
ব্যাকটিবিয়া (1)4০(514২) | অবগ্গ ব্যাকটাবর। মা্জেই নাইট্বোজেনেব পরিবর্তন সংসাধন 
কবিতে পারে না। যাহাব। এরূপ কবিতে পাবে, তাহাদিগকে প্রধানতঃ ছুই প্রকারে 
ভাগ করা যাইতে পারে। এক প্রকাব ব্যাকটিবিম্ন! জমীব নাইটেজেন ঘটিত পদার্থ 
সমূহ হইতে নাইট্োজেনকে বিশ্লিষ্ট কবিধা ফেলে, এব' অন্ত প্রকাব বায়ংমণ্ডলের 
নাইট্বোজেনকে নাইট্যোজেন ঘটিত ঘৌগিকে পবিবর্তন কবিতে পাবে। কোন্‌ 
বিশেষ জমীতে এই ছুইাটিব কোন্টি বিশেষ ক্ষমতাপরন ত|হ। জমীব মাঁটাব অবস্থাব 
উপর নির্ভর কবে। এবং ইহা হইতেই জমীর উর্ববতা শক্তি ব1 জমী কতকাল ফসল 
উৎপাদ্দন করিতে পাবে তাহা নির্ণাত হইযা থাকে । 

কুষিকার্ষে মাটাব পাটে তিনটি বিতিম্ন অবস্থা দৃষ্ট হইঘা! থাকে। প্রথমে রুষগণ 
জগ্মী কর্ষণ করিয়া ইহার প্রাথমিক সংস্কাব করেন। ইহাব ফল এই যে, জমীতে 
বাস্তবিক যে.সমস্ত প্রয়োজনীৰ উপাদান বর্তমান থাকে সে গুলি মৃত্তিকার সহিত 
সংমিশ্রিত হইয়। উত্তিদেব খাঞ্োপযোগী হয়, এবং মাটা শিথিল হইয়৷ যায় বলয়! 
শন্তের কোমল মুল অনায়্াসে মাটাতে প্রবিষ্ট হইতে পাসে  কর্ষণেব উপকাবিতা! 
বুঝাইবাব প্রকোজন নাঁই। প্রত্মেক কুষকেই এ সম্বন্ধে ম্যক অভিজ্ঞ। মৃত্তিকাৰ 
রে সংস্কার সম্পন্ন হইলে, বদি অভিজ্ঞ ক্লুষক বুঝিতে পাবেন যে, যে শন্ত উৎপাদিত 
“হইবে, সেই শঙ্তের উপযুক্ত সাব ম'টাতে নাই, তাখা হইলে মাটীতে পুনরায় সার 
প্রক্ষেপ করিয়া মাঁটার উর্বরতা শক্তি বৃদ্ধি করেন , এবং তৃতীয়তঃ মটাকে বৃক্ষের 
বীজ বপনেব উপযোগী করেন। প্রত্যেক পতিত জমীই অন্রর্ধবর নহে, সেই জম হন্তত 
বথেষ্ট উর্ধ্ধর কিপ্তু তাহাব উর্র্ববতা। শক্তিত্র চিহ্ন সমূহ জমীবর উপবিতাগে বর্তমান নাই । 
গভীর কর্ষণ করিলে তে জমীর সার পরিষ্ষ্ট হইতে পাবে। কৃষিকাধ্য সাধারণতঃ 
ছুই প্রকার, ধ্বংশ প্রবণ এবং রক্ষণ প্রবণ। ছুইটি উদাহরণ গ্রহণ করা ঘাউক। 


জমীর উর্ধবরতা। । ৪৬৩ 


আমেরিকার সমতল ভৃভাগে প্রথম গুপনিবেশিকগণ দেখিলেন যে, মীর মাটা ৪1৫ 
ফিট অভ্যন্তর পর্য্যস্ত ক্ুষ্বর্ণ। ইহার শতকরা ২ নাইট্যোজেন। প্রায় ৯০০ শত 
বৎসর যাবৎ এই সম্স্ত জমীর উর্বরতা শক্তি নর রহিয়াছে! যদি মনে করা ধান ' 
যে কৃষ্ধ মৃত্তিকার গভীরতা! মাত্র ৩ ফিট তাহা হইলে বিঘা প্রতি প্রায় ১*,*** পাউও 
নাইটে্জেন রহিয়াছে, অর্থাৎ এই নাট্বোজেনে ৫** শত বার অনায়াসে একইরূপ 
ও একই পরিমাণ শস্যোৎ্পাদন করা যাইতে পারে। কিন্তু আমেরিকান কুষক ৫৭ 
শত বার শক্তোৎপাদদন না করিতে কারিতেই জমীর নাইটে জেন পরিযাঁণ অলতর 
হইতে আরম্ত হইয়াছে। এইরূপ কযিকা ধ্য ধ্বংশ প্রবণ । 

ইউরোপের পুবা তন জমী সমূহে অন্ততঃ একশত বৎসব কৃষিকার্ধ্য চলিয়া আসিতেছে । 
ইউবোপের ক্লষকগণ এক উৎকৃষ্ট পন্থা অবলম্বন করিরা কৃবিকার্যয চালাইয়! থাকেন। 
এই প্রথায় কৃষিকার্যা পরিচালন করায় এই ফুল হইগ্নাছে যে, জমীব উর্বরতা শক্তি 
প্রাচীন কালের স্ান্ঠ এখনও সম্পূর্ণ সমতুল্য হইয় বহিয়াছে। তীহারা জমীতে 
প্রথলে শালগাম চাষ কবিলেন সেই শালগাম জমীতেই নষ্ট হইল অথবা জমী হইতে 
উপযুক্ত স্থানে অপসাধিত কবিয়া ও তাহাকে সারে পরিবর্তিত করিয়! পুনরাগ্স জমীতে 
দেওয়| হইল। ইহাব পরে যব বপন করা হইল। এই ধব ক্লুষক গ্রহণ করিলেন। 
পরে এই ষবের জমীতে ব্লুভার বপন করা হইল । এই ক্লভারকেও পুর্ব নিরমান্ুসারে 
জমীতে সারে পবিণত কবিবারু পর গম বপন করা হইল। এই গম কৃষক গ্রহণ 
করিলেন । কৃষক-সম্প্রদা় গম এবং যব ব্যতীত অন্ঠ ছুই প্রকার উৎপন্ন শস্ত যাহাতে 
কষকগণ গ্রহণ না করেন, তৎসহ্বন্ধে আপনাদিগের মধ্যে নিয়ম সংস্থাপন করিয়া লয়েন। 
এইরূপে রাজ্জী এলিজাবেথের সময় হইতে অধুনাতন কাল পর্যন্ত জমীর উর্বরতা 
শক্তি বা জমীর নাইট্]োজেন পরিমাণ সমান রহিয়াছে । অধিকস্ত কষকগণ সার 
প্রপ্পোগে জমীর উর্বরতা শক্তি আরও বৃদ্ধি কবিয়াছে। এইরূপে ইউরোপের “মী 
সমূহে পূর্বে বত শন্ত উৎপার্দিত হইত, এখন তদপেক্ষা শতকর1 ৫ ভাগ বৃদ্ধি 
পাইযাছে। ইউরোপীয় কষকগণ জমীর এন্সপ ভাবে পাট করেন,-জমীতে এরূপ সার 
প্রয়োগ করেন, জমীর জন্য এরূপ বত্র লইয়া থাকেন যে, জমী অপনা হইতেই 
উদ্ভিদের থাছ্োপযোগী নাইট্োোজেন উৎপাদন্' করিতে সক্ষম হয়। এই সমস্ত জমী 
হইতে ক্রমাগত শস্য উৎপাদিত হইলেও জম্মীর উর্বরতা শক্তি হাস প্রাণ্থ না হই 
ক্রমাগতই ব্রদ্ধি পাঁইিতেছে। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে ষে একরপ ব্যাকটিরিয়া নাই- 
টেনজেন ঘটিত পদার্থ সমূহ হইতে নাইটেোঁজেলকে বিষ্বিষ্ট করিয়া ফেলে এবং 
অগ্যরূপ বাঁমু-মগুলের নাইট্বোজেন গ্রহণ করিয়া! তাহাকে বৃক্ষের খান্যোপযোগী করে। 
যে সমস্ত ব্যাকটিরিয়ািবিষ্লেষপ করিধা ফেলে, তাহারা জমীর অব্যবন্থত নাইটে জেন 
খ্টিত পদার্থ হইতে নাইট্বোজেল বিদুরত করে। ইহাতে এই ফল হয় যে, জমীত়ে 


৪০৪ বিভ্ভান । (১ন বর্ধ, ১১শ সংখ্যা। 


প্রচুগ পার ঢালিলেও জমীর উর্বরতা ক্রমশঃ অত্যন্ত বৃদ্ধ পার না। ইউরোপীন্ব 
কষকগণ ইহ! লক্ষ্য করিলেন । যাহাতে এইরূপে সারের অপচয় ন| হয়, তাহার উপার 
অন্ধাবন করিতে লাগিলেন। নানারূপ পরীক্ষা করিয়। তাহারা লক্ষ্য করিলেন ষে 
জমীতে উপরোক্ত চুই প্রকার ব্যাকটিরিয়া বর্তমান থা”ক বায়-যগুল হইতে নাইটে্।- 
জেন গ্রহণ করি! তাহাকে খাগ্যে পরিণত করিবার জন্ঠ তে ব্যাকটিরিয়া থাকে, তাহার 
শক্তির নিমিত্ত প্রচুর অঙ্গারমূলক পদার্থের প্রয়োজন্থ। একটা পতিত ভূমীতে 
আগাছ! প্রচুর উৎপন্ন 'তইতে পাঁরে ক্ষিন্ত শশ্ত উৎপাদন কেন সম্ভব হয় না. ইহার 
কারণ অনুসন্ধান করিতে যাইয়া তীহারা লক্ষ্য করিলেন যে, পতিত জমীতে থে সমস্ত 
বুক্ষার্দি উৎপন্ন হয়, তাহার! সেই স্বানেই' নষ্ট হয | কাজেই ব্যাকটিরিয়] প্রচুর অঙ্গার 
মূলক পদার্থ প্রাঞ্চ হুঘ, এবং আকাশের নাইটেজেন গ্রহণ করিয্া৷ তাহাকে বৃক্ষের 
খান্োোপযোগী করে । এই জন্য আজকাল সাহাব! প্রযোজনীয় শন্ত উৎপাদনের পূর্বে 
জমীতে অন্য উদ্ভিদ উত্পাদন করিয়া! ভাহকে জমীতেই ব্লাখিযু। দিয়া ব্যাকটিরিয়ার 
শক্তি বৃদ্ধির জন্য অঙ্গার মূলক পদাখের প্রচুব সন্পিবেশ করেন। 

সংক্ষেপে বলা যাইতে পাবে যে কেবল সার প্রয়োগ করিলেই জমীতে শন্ক উৎকৃষ্ট 
হইবে, তাহার কোন কারণ নাই। যাহাঁদের ছ্বালা এই সমস্ত থাগ্ বৃক্ষের উপযোগী 
হইতে পারে তাহাদের শক্তি বৃদ্ধি ঝকরিলেই উর্বরত1 শক্তি বুনি পায়। সময়ে সময়ে 
দেখ! যায় যে, জমীর মবাটাকে অত্যন্ত উত্তপ্ত করিঞা! লইলে জমীর উর্ধবরতা শক্তি বৃদ্ধি 
পায়। এইরূপে উত্তপ্ত করিলে জমীর অনিষ্টকারক পদার্থ সমূহ বিনষ্ট হয়। কখনও 
কখনও দেখিতে পাওয়! যায় ষে জমীতে যথেষ্ট সার দেওয়া হইতেছে তথাপি তাহা 
হইতে উদ্তিদার্দি উৎপন্ন হইতেছে না' এনপ ক্ষেত্রে বুঝিতে হইবে জমীর নাইটে- 
জেন পরিমাণ বৃদ্ধি করিবার শক্তি নাই। এরূপ হইলে জমীকে একবার রীতিমত 
উত্তপ্ত করিয়া সইলে বিশেষ উপকার হইতে পারে । 

আমাদেল দেশেব জমী উন্দরতা শক্তির জন্য চির প্রসিদ্ধ । এইফপ দেশে যদি 
কুষকবর্গের পৃষঠপোঁবকগণ সামান্ত ছুই একটি বিষয়ে ক্বকগণকে কি করিলে ফসল 
ভাল হইবে বুঝাইর। দেন, তাহা হইলে শস্তের অশেববিধ উন্নতি হইতে পারে। পুস! 
ক্কষি বিচ্ভালয় হইতে সময়ে সময়ে পুম্ষিক প্রকাশিত হয়, সেই সমস্ত পুক্তিকাম জমী ও 
মাঁটা সংক্রান্ত নানাবিধ গবেষণা পূর্ণ, প্রবন্ধ সন্ষিবিষ্ট থাকে । ক্কষকবর্গের পৃ্ঠপোষকগণ 
অনায়াসে তাহা পাঠ করিয়া! ক্ৃষফগণের ক্ষিকাধ্যে প্রচুর সহায়তা করিতে পারেন, 
এবং নিজেও প্রভৃত লাতবান হক্ুতে পারেন । 


শশার সস 


জীবের ষষ্ঠ ইক্ত্রিয 


অনেকেই ইতর জীবের ষষ্ঠ ইন্ত্িয়ের কথা শুনিয়াছেন। ধষ্ঠ ইন্জির কি 1-- সার 
হাইরাম মাকিমের মতে চক্ষু, কর্ণ, ন[(সকা, জিহবা ও ত্বক এই পঞ্চ ইজি ব্যতীত ইহ! 
অপর এমন একটি ইন্দ্রিয় যে ইহার দ্বারা নিকটবর্তী কোন পদার্থের অস্তিত্ব উপলদ্ধি 
হইয়া থাকে। ইতর জীব লইয়। এই ইন্দ্রিয়ের অস্তিত্ব সম্বন্ধে নানারূপ পরীঁক্ষ। হইয়া 
গিয়াছে । এমন কি কোন কোন জীবের পরে পরে ক্রমশঃ স্বাভাবিক পঞ্চ ইন্ড্রিয়ের এক 
একটি ইন্দ্রিয় নষ্ট করিয়! দিলেও, ইহারা সর্ব সময়ে এবং সর্ব অবস্থায় নিটব্তী পদার্থের 
অস্তিত্ব জানিতে পারে ও বিপদ হইতে দুরে অপসারিত ও খাগ্ের নিকটবর্তী হইয়া 
থাকে। সম্ভবতঃ ইটালীর শরীরতত্ববিৎ প্রুগ্ডিত ল্যাজারো ম্প্যালান্জানি প্রথমে 
এই ৬ ইন্জ্রিয়ের অস্তিত্ব লক্ষ্য করেন। তিনি আরও লক্ষ্য করেন যে অন্যান্ত জীব 
অপেক্ষ। বাছুর্ড়ের »এই শক্তি অপেক্ষাকত প্রথরতর । তিনি বহুকাল পর্যবেক্ষণের 
পর স্থির করিলেন যে, যে সমস্ত বাছুড়ের চক্ষু ক্ষুদ্রতর, তাহাদেরই ষষ্ঠ ইঞ্জিয়ের শক্তি 
প্রখরতর । এবং যে সমস্ত বাছুড়ের চক্ষু এত ক্ষুদ্ধ যে অন্ধকারে তাহারা কোন 
প্রয়োজনেই লাগে নাঁ. সেই সমস্ত বাছড়েব ষষ্ঠ ইক্জিয় অস্ধ্যত্ত তীক্ষ। এই ক্ষুদ্র চক্ষু ও 
ষ্ঠ ইন্দ্রিয় বিশিষ্ট বাছুড়গুলির আক্ৃতিও প্রায় ক্ষুদ্র এবং ইহারা অতি ঘন ঘন পক্ষ 
সধ্পালন করিয়া! থাকে । | * 
স্পালান্জানির পরে অনেকেই এ সম্বন্ধে পরীক্ষা! করেন কিন্তু ফারাসী দেশীয় জীব- 
তত্বাবিৎ পণ্ডিত ব্যারণ কুভেয়ারের পবীক্ষার ফলই সর্ববাদীপম্মত। তিনি লক্ষ্য করেন 
যে, ষেঘোর অন্ধকাধে অতি তীক্ষ চক্ষুও কোন পদার্থ উপলব্ধি করিতে পারে না, সেই 
স্বানেও পক্ষ সঞ্চালন করিষু] অতি ক্ষুদ্র-চশ্ষচ বাছুড় অনায়।সে ইতস্ততঃ বিচরণ করিতে 
পারে, অথচ কোন পদার্থে আহত হয় না। ইহার কারণ এই যে তাহ+দের স্পর্শ শক্তি 
অশ্যন্ত তীক্ষ এবং ইহা পাঁতল। চর্মবৎ একট1 আবরণে সঞ্জাত হয়, ও এই আবরণ পক্ষ 
মধ্যে সন্নিবিষ্ট থাকে। এই পক্ষীর ম্পর্শ শক্তি স্বতাবতঃই অতিশয় সক্ষম, এবং পক্ষ গুলি বায়ু 
দ্বারা সম্পূর্ণ পরিবেষ্টিত। এই আায়ুসমৃূহের শাখা প্রশাখা সমূহের প্রাস্তে একটি করিয়! ছিদ্র 
বা1.০1১ রহিয়াছে। মানবের যে সমস্ত স্থানে ম্পর্ণশক্কি অতি তীক্্ম সেট সমস্ত স্থানের 
নায় সমূহের প্রান্তেও এইক্প এক একটি ছিন্রধাকে। এই সমস্ত স্নায়ুর উপরিভাগে 
ফণ্টক শ্রেণী থাকে এই কণ্টকগুলি মানবের জিহ্বার কণ্টকের স্যার । খুব সম্ভবতঃ এই 
কণন্টকগুলিই বঠ্ঠ ইন্স্িয়ের কার্য করে। কোন 'কোন স্থলে এই বষ্ঠ ইন্দ্রিয় পক্ষতলে 
সন্নিবিষ্ট না হইঘ্া৷ মুখের উপরে সন্গিবিষ্ট থাকে । আমেরিকার ভ্যাম্পায়ার নামক বাছুড়ের 
কথা অনেকেই শুনিগাছেন, ইহাদের এই:ষ্ঠইন্ড্রিয় নাসিকার অগ্রভাবে বর্তমান থাকে 
এবং ইংরার্জীতে ইহাকে 77164” বলে যে সমস্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র বাছুড় উড়িয়া উড়িয়া 


৪০৬ বিজ্ঞান / (১ম বর্ধ, ১১শ সংখ্যা। 


পতঙ্গ ইত্যাদি তক্ষণ করে, তাহাদের কর্পের পার্খে ছইটি পঅবৎ আবরণ থাকে। এই 
পত্র অনেকট। তক্ষিত পতঙ্গের পক্ষের হ্যা । অধিকাংশ স্থলেই দেখিতে পাওয়া বাক্স 
ঘে, এই অতি তীক্ষ এই ইনি মুখ-মণ্ডলের কোন কোন স্থানে সঙ্গিবিষ্ট থাকে । 
পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে, যে সমস্ত বাদ্ড়ের ষষ্ঠ ইঞ্জির রহিগ্লাছে তাহারা 
সাধারণতঃ ক্ষুত্রাককৃতি, এবং প্রতি সেকেগড সময়ে তাহার। অস্ততঃ ১০১২ বার পক্ষ 
সধগালন করিয়া থাকে । ম্মামরা জানি কোন পদার্থ কম্পিত হইলে শব্দ উত্থিত হইন্া 
থাকে। এক সেকেণ্ডে'কোন পদার্থ ১০১২ ধার কম্পিত হইলেও শব্দ উত্থিত হয় 
বটে, কিন্ত শব্দ এত ক্ষীণ যে তাহা মানবের কর্ণ ৮গাচর হওয়! সম্পুর্ণ অসম্ভব। কিন্ত 
এই কম্পন অতি অল্প সংখ্যক হইলেও শব্ধ জনিত কম্পন যেরূপ বামুর মধ্য দিয়া 
পরিচালিত হয়, ইহাঁও €ইরূপ পরিচালিত হইয়া থাকে । এই কম্পন পরিচালিত 
হুইয়! চতুষ্পার্বস্থ পদার্থে আহত হুয় 'এবং আহত হইদ্াই ইহা প্রত্যাবর্তন, করে। 
এই প্রত্যাবর্তনের বেগ ঝ৷ প্রক্কৃতি, কম্পন, যেবপ পদার্থে, আহৃত হুইয়াছিল, সেই 
পদ্দার্ের প্রক্কৃতি এবং অবয়ব অন্রসারে পরিবর্তিত হইন়। যায এবং প্রত্যাবর্তিত কম্পন 
বাছড়ের ষ্ঠ ইন্দ্রিয় গ্রহণ করিয়। বিশ্লেষণ করিয়া ফেলে। কাজেই কোন্‌ কোন্‌ 
পদ্দার্থ ব কিরূপ পদার্থ হইতে কম্পন আসিয়াছে তাহ। বুঝিতে পারে । এইন্ধপে 
বাছুড় চতুষ্পাশ্বস্থ সমস্ত পদার্থের আকুতি প্রক্কৃতির উপলব্ধি করে। অবস্ত কম্পন 
প্রেরণ ও কম্পন প্রতিগ্রহণ এই উভয়ের মধো 'ব্যবধান এক সেকেগ্ডের সামাস্ত 
ভগাংশ মাও । 
সার হাইরাম মাঝ্সিম এইরূপ ৬ ইন্ত্রিয় অর্ণবপোত সমূহে ব্যবহার করিবার প্রস্তাব 
করিক্লাছেন। তিনি ইহার জন্য একটি যন্ত্র উদ্ভাবন করিয়াছেন। বাছুড়ের পক্ষের 
যেরূপ প্রতি সেকেণ্ডে ১০।১২ কম্পন হয়, ইহার হারাও সেইরুপে প্রতি সেকেও ১০।১২ 
বার কম্পন সর্জীত হইতে পারে। কিন্ত এই কম্পন উৎপাদন করিবার জন্য বাছুড়ের 
যেরূপ অতি অল্প শক্তির প্রয়োজন হয়, তিনি সেইরূপ জ! করিয়া ইহাতে ২০* বা ৩০, 
অঙ্ের শক্তি নিয়োজিত করিতেছেন । অর্থাৎ তিনি এই কম্পন দ্বার] বায় মগুলে এমন 
তরঙ্গ উৎপাঁদন করিবেন যে সেই তরঙ্গের শক্তি ও বিস্তার বাছুড়ের কম্পনের শক্তি ও 
বিস্তার অপেক্ষা অন্ততঃ পক্ষে ১০০,০০৭ গুণ অধিকতর হইবে । এই কম্পনের শক্তি 
ধথেষ্ট বটে, কিন্ত সংখ্যা অলপ বমি! আমাদের কর্ণ,এই কম্পন গ্রহণ করিয়া শব্ব 
উপলব্ধি করিতে পারে না। কিস্তু তাহাদের শক্তি এত প্রচুর ষে অনেকৎ্দুর পথ্যস্ত 
পক্জুর গু প্দার্থকে কম্পিত করিকে পারে এবং অন্ততঃ ২০ মাইল দূর পর্য্যস্ত অনাক়্াসে 
পরিভ্রমণ করিতে পারে । 
ভিনি তিনটি বিভিন্ন যন্ত্র সঙ্িবেশ করিয়াছেন একটির হারা গ্রয়োজনীন্ বারবীনর 
র্পম' প্রেরিত হইবে, অন্তটির দ্বার! পরত্যাবর্তিত কম্পন প্রতিগৃহীত হইবে, এবং 


০সলুলয়েড, - পু নি 


তড়িৎকোধ পংযুক্ণ ঘণ্টা ধ্বনীর দ্বারা কম্পন বে প্রত্যবর্তন করিয়াছে তাহা 
প্রচার করিবে। এবং তৃতীয়টির দ্বারা কম্পন জনিত বামুতরঙ্গের বিস্তার লিখি * 
হুইবে। হাইরাম এই যন্ত্র একপপভাবে নির্দাণ, করিয়াছেন যে, যে পদার্থ হইতে কম্পন 
প্রত্যাবর্তিত হইতেছে, তাহার আক্কৃতি ও দূরতা অনায়াসে বুঝিতে পারা যাইবে। 
অবশ্ত এখনও হগ্্রটি সম্পূর্ণ হয় নাই। “তবে পরীক্ষাকালেই যেরূপ আশাতীত ফল 
লাভ হইতেছে, তাহা হইতে বেশু বুঝিতে পারা খাইতেছে যে অচিরকাল মধ্যে এই 
য্্র নির্াণ সম্পূর্ণ ও যঙ্ত নির্দোষ হইবে । গতু টাইটানিক ধ্বংশের বহু পুর্বে তিনি 
এইন্জপ বস্ত্র কথা লোক সমাজে প্রচার করিয়াছিলেন, কিন্ত তথন লোকে তাহার 
কথাব তত কর্ণপাত করেন নাই। বর্তমানে অনেকের এ দিকে দৃষ্টি আরুষ্ট হইন্থাছে, 
এবং ইহার উন্নৃতকল্ে বিশেষ সচেষ্ট হইয়া উঠিক্সাছেন। বদি এ বস্ত্র সম্পূর্ণ নির্দোষ 
হয়, তাহা হইলে অর্ণবধধাত্রায় একটা ভয়ঙ্কর বিপদের হস্ত হইতে পরিত্রাণ পাইবার 
পথ পরিষ্কৃত হইবৈ্ যাঁহা হউক বাছুড়ের ষষ্ঠ ইক্দ্রিয়ের কার্ধ্যকারিতা লক্ষ্য করিয়! 
যদি পগ্ডিত হাইরাম ম্যাকৃসিম্‌ এই যন্ত্র সম্পূর্ণ করিতে পারেন, তাহা হইলে তিনি 
মানবের যে কল্যাণ সাধন করিয়া! যাইবেন, তাহার জন্য তাঁহার নাম চিরকীর্তিত 
থাকিবে । 


সেল লয়েড ৷ 


রসান্নন-শাস্ত্রে, অধুনাতন কাল পধ্যস্ত যাবতীয় প্রয়োজনীর পদাথ উদ্ভাবিত 
হইন্াছে, সেলুলপ্টেড তাঙ্গাদছের মধ্যে অন্ততম। নিতা ব্যবহাধ্য বহুবিধ পদার্থ 
উৎপাদনের জন্য সেলুলয়েড প্রয়োজন, এমন কি অধিকাংশ বিলাসের উপাদানও 
সেলুলয়েড হইতে ,উৎপাঁদিশ হইয়া থাকে । পূর্বে যে সমস্ত পদার্থ_ শৃঙ্গ, কচ্ছপ 
পু্ঠ, কাচ, রবার, কাঁগজে রা! কার্ডবোর্ডে প্রস্তত হইত. এখন সেই সমস্ত পদার্থ 
সেলুলকেডে প্রস্তত হইতেছে । এমন কি বিলাসিগণের গলবন্ধ ( ০1715) প্রত্ত 
করিবার জগ্ঠও সেলুলয়েড প্রয়োজনীর। সৈলুলয়েডকে সম্পূর্ণ স্বচ্ছ ব; সম্পূর্ণ অস্বচ্ছ, 
চিকণ বা অচিকণ, নমনীয় ব'ডঙ্কুর; শুপ্র বা রঞ্জিত কর! এবং ছাছ দ্বারা ইহা হইতে 
ইচ্ছান্ুরূপ'ধে কোন প্রকার গঠন প্রস্তত করা ধাইতে পারে। 

অনেক প্রয়োজনীর পদার্থ দৈবাৎ আবিষ্কৃত হইয়াছে । সেলুলর়েডঞএর আবিষ্কারও 
প্রান দৈবঘটিত। ইহা আবিষ্ত হইবার পরেই ইহার উৎপাদন প্রণালী এরূপ 
সুসংস্কত ও সুনিরমিত কর] হইরাছিল যে, ইহার আবিষ্কারের পর প্রায় ৩৭ বৎসর 
অতিবাহিত হইয়া! গিয়াছে, কিন্ত এই ৩* বৎসরের মধ্যে ইহার উৎপাদদের প্রথম 


৪০৮ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


ক্মাবিষ্কত প্রণালীর কোনরূণ উন্নতি বিধান, বা কোন পরিবর্তন প্রয়োজনীর হনব নাই। 
জকাল সেলুলয়েভএর পরিবর্তে ব্যবহার করিবার জন্ত নানাবিধ পদার্থ উদ্ভাবিত 
কুইয়াছে বটে, তথাপি সেলুলরেডের পরিমাণ বৎসর বৎসর ক্রমাগতই বৃদ্ধি পাইতেছে। 
সেলুলয়েডের এই সমস্ত প্রতিষন্দীরও কার্যের অভাব হয় নাই, তাহাদেরও প্রয়ো- 
জনী্তা সেলুলয়েডের €1গ বুদ্ধি পাইতেছে, এবং পাশাপাশি অনেক কারবার সমভাবে 
উন্রতিলাভ করিতেছে। ৃ 
১৮৬৫ বারমিংহাম নিবাসী পার্ক স্‌। (৮0৬, ) গানকটনের (811700114১1) ) 
সহিত ন্যাপথা (1781)075) এবং উদ্চিজ্জ তৈল্ল ( ৮০০৮171)15 1 ) মিশ্রিত করিয়। 
একরূপ নমনীয় পদার্থ উৎপাদন করেন। এই পদার্থ তাপ এবং তড়িৎ অপরিচালক 
বলিয্স! বাজারে বেশ চলতি হইক্নাছিল, কিন্তু ইহা উৎপাঁদনের অন্য অত্যন্ত ব্যগ হইত। 
বাজারে সেলুলয়েড আসিয়া উপস্থিত হইলে, অতঃপর পার্ক স্‌ এর এই অপরিচালক 
পদ্দার্থ বাজার হইতে অপসারিত হইয়া গিয়াছে । কেনন! সেলুলনেড উৎপাদনে উক্ত 
পদার্থ অপেক্ষ। অনেক অল্প ব্যয় হইয়। থাকে । আমেরিকার বিখ্যাত মুদ্রাকর হায়াট. 
র্ (11566 1)7001)৬)৭১ 48003817021) 0011101৩1৮0, মুদ্রাস্ত্রে কালী দিবার 

রোলারের জন্য জিলাটিনের পরিবর্ে অন্ঠ কোন্‌ পদার্থ ব্যবহৃত হইতে পারে, 
তৎসন্বদ্ধে পরীক্ষা করিতে যাইয়া নাইট্,টেভ কটন (7)1177160 ০916০) ) স্ুরাসার 
(৪101)1 ) এবং কর্পুর মিশ্রিত করিলেন, এবং এই দিশ্রণ হইতে তীহাঁদেব মলোমত 
পদার্থ উৎপাদন করিলেন। সুরাসার বাম্পীভূত হ য়া যাইলে সর্বত্র সমনিবীড়তা- 
বিশিষ্ট, স্বস্ছ, স্থিতিস্থাপক পদার্থ উৎপাদিত হইল,--ইহারই নাম সেলুলগ্সেড | 

সেলুলয়েড ষে বাস্তবিক ঝোন্‌ কোন্‌ পদার্থে উত্পার্দিত হইতে'পারে তাহার স্থিরতা 
নাই, এবং ইহার রাসায়নিক গঠনও আজপর্যযস্ত অনাবিষ্কৃত বুহিয়াছে। ইহাতে নানাবিধ 
পদ্য মিশ্রিত কর! যাইতে পারে। রেড়ির তল প্রয়োগ করিলে ইহা বেশ নমনীর হর, 
ইহাতে কৃপুরের পরিবর্তে & জাতীয় অল্প মূল্যের পদার্থও প্রগোগ করা যাইতে পারে, 
ইহাকে অগ্নিতে অদাহ করিবার জন্য ইহাতে অদাহা পদাথ যথা লবণ ইত্যাদি পযুক্ত 
হইতে পারে, ইহাকে রঞ্জিত করিবার জন্য ইহাতে নানাবিধ বর্ণের পদার্থ মিশ্রিত কর! 
যাইতে পারে । সেলুলয়েড আজকাল অত্যন্ত প্রয়োজনীয় নিত্য ব্যবহার্য পদার্থ হইয়! 
উঠিয়াছে, এবং ইহার উৎপাদনের উিত্তিভূমি নাইট্বোসেলুলোল (716 0৫1181956) 
এবং কপুর । | ৫ 

বে কেহ বলিয়া-থাকেন যে, সেলুলয়েড একবারেই স্তাকড়া, বস্ত্রথও, বা কাষ্ঠ হইতে 
্রস্তাত হইয়) থাকে, কিন্তু বন্কতঃ তাহা! নহে। প্রথমে সাধারণ ভুল! বা অতি পাতলা! 
কাগন্ধ লই! কার্য আরম্ত ককিতে হয়। এই তুলা বা কাগজকে নাইট্,োসেলুলোজে 
( £5০০)1)973 পরিবর্থন .রুর! হয়। * এইন্সপ, করিবার জন্য বিশুদ্ধ নাইছ্রক 


সেলুলয়েড। ৪০৯ 
ভ্রাবক ও বিশ্তদ্ধ সালফিউরিক দ্রাবক মিশ্রিত করিয়া তাহাতে তুলা বা কাগজ সি 
করিয়। রাখিতে হয়। নাইটি,ক দ্রাবকে সালফিউরিক দ্রাবক মিশ্রিত করিবার উদ্দেশ 
এই যে, তুলা বা কাগজের উপর নাইট্ি.ক' দ্রাবকের ক্রিয়াজনিত যে জলীয় অংশ 
উৎপাদিত হয়, সেই জলীয় অংশ এই সাঙফিউরিক দ্রাবক শোষণ করিয়া ফেলে । 
সালফিউরিক দ্রাবকের এই ক্ষমত1 রাসায়নিক মাত্রেই অবগত আছেন। তুলা বা 
কাগজকে এইরূপে নাইটি,ক দ্রাবকের ক্রিয়ায় আনয়ন করাকে ইংরাজীতে নাইটেশন্‌ 
(%19/6০8) কহে । এই নাইটে,শন, প্রপালী পরিচালন করিবার সমস্ধ অত্যন্ত 
সাবধান হওয়। উচিত কেনন৷ সামীন্ত অসাবধান হইলেই যাবতীয় প্রক্রিয়া একবারে 
বিনষ্ট হইতে পারে। সাধাপ্নণতঃ মৃত্তিকাঁর পাত্রে বা কোন বিশেষ পাত্রে এই নাইটে," 
শন্‌ কার্য্য পরিচালিত হইয়া! থাকে । উক্ত কার্ধ্যের জন্য ষে সমস্ত পাত্র নিন্দিত হইয়| 
থাকে, তাহাদের উপকারিতা এই যে তুলা নাইটে.শন্‌ কার্য হইয়া যাইব। মাত্র, 
দ্রাবককে নাইটেট্ড তুলা হইতে পৃথক্‌ করিস্জ৷ ফেলা যাইতে পারে। নাইটেশনে 
যতদুর সম্ভব অল্প পরিমাণ দ্রাবক ব্যবহৃত হইয়া থাকে, ' যে নাইটিক এসিডে 
শতকরা ৬১ ভাগ বিগুদ্ধ নাইটি,ক এসিভ রহিয়াছে, তাহার ৪ পাউও বাঁ প্রান্ন /২ 
সের এবং যে সালফিউরিক দ্রাবকে শতক ৯৫ ভাগ বিশুদ্ধ দ্রাবক রহিয়াছে তাহার 
৯ পাউও ব! /8॥ সের, এক পাউও বা প্রায় /* সের কাগজের জন্য ব্যবহৃত হইব 
থাকে। বে মুহূর্তে নাইটেশন কার্য শেষ হইয়! যায়, সেই মুহূর্তেই যতদুর সম্ভব সম্পূর্ণরূপে 
উক্ত মিশ্রিত দ্রাবকঘ্বত্র কাগজ হইতে পৃথক করিয়া ফেল! প্রয়োজনীয় । এইরূপে 
পৃথক করিবার জন্য কোন চাপ প্রযোজক যন্ত্র (১৩১০) বা সের্ট্,ফিউগাল (997 51058%] 
£0801711)6) হস্ত ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এই নিষ্কাশিত দ্রাবকে বিশুদ্ধ দ্রাবক ঢালিয়। 
তাহাকে নাইটে,শনৈর উপযুক্ত* করিয়া লইয়৷ পুনরাম্ম তাহাকে অন্তবারে কার্ধয 
চাঁলাইবার্‌ উপযোগী করা হয়। 

এই নাইট্,টেড কাগন্পেকে, সম্পূর্ণরপে বিধৌত করা হয়। অন্বেকে কাগজে 
কল দেখিয়াছেন, সৈথানে যেবপে কাগজের উপাদানসমূহকে চূর্ণ কর! হন, এই 
বিধৌত নাইটে,টেড কাগজকেও*সেইরূপে চূর্ম করা হয়। এইরূপ করার উদ্দেশ্ত এই 
যে ইহাতে এই কাগজ সর্ধন্র সমান ঘন হইল! উঠে। এইকপে সর্বত্র সমঘন মণ্ডকে শুভ্র 
কর! হয্ব। শুত্র করিবার দন্য.প্রথমে অতি অল্প পরিমাণ এসিড মিশ্রিত পোটাসিক়াম 
পারমাঙ্গানেট (807801860 [0968881812) 1১৫) 171981587১8) এ মণ্ডকে নিমজ্জিত করিয়। 
পরে তাহাকে পুনরায় সোডিয়াম বাইসালফাইট (5000177 11591119169) এ নিমজ্জিত 
কর! হয়। কোন কোন,কারখানায় জ্যাতেল ওয়াটার (725 6 75৩11) ব্যহত হইয়। 
থাকে। এইকপে মণ্ড সম্পুর্ণ শুভ্র হইয়! যাইলে অতঃপর ইহাকে জল শুন্ত ও অংশতঃ 
শুষ্ধ কর! হর । এইরূপে শুষ্ক করিবার জন্য$ একরপ সেন্টি,ফিউগ্লাল মেশিন ব্যবহার 


১৩ বিজ্ঞান । (৯ম বৈর্ব,১১১শ সংখ্যা । 


কর] হয়। সম্পূর্ণ শুষ্ক করিবার জন্য উক্ত শুভ্র মগডকে খণ্ড খণ্ড পিষ্ঠকে বিভক্ত করিয় 
তাহাতে ফেন্টের (1810) মোড়ক দিয়! হাইডরলিক চাপ যন্ত্রে (1307170110 0১7655৪ ) 
নিশ্পেশিত কর! হয়। এইরূপে নিশ্পেশিত করিবার সময় ফেণ্ট গুলি তিজিয়। যাইলে 
পুনরায় পিষ্টকখচণি বাহির করিয়৷ সিক্ত ফেন্টের পরিবর্তে শুষ্ক ফেল্টে আবৃত করিয়া 
পুনরায় উক্ত চাপ বস্ত্রে নিম্পেষিত করা হয়, এইরূপে ক্রমশঃ পিষ্টকগুলি সম্পূর্ণ ুফ 
হইয়া উঠে। 

'সতঃপর এক গ্যালন সুরাসারে ৬ পাও 'কর্পর ্রবীতিত করিয়] যে দ্রাবণ প্রস্তত 
হয় তাহাতে শুষ্ক পিষ্টকগুলি ভিজাইয় ময়দাঁদলার সায় দলিতে হয়। এই কর্পুর 
সিক্ত সম-ঘন পদার্থ অতঃপর বাম্প সহযোগে' উত্তপ্ত ছুইটি শায়িত লৌহ দণ্ডের মধ্যে 
দিয়া পরিচালিত হয়। এই দণ্ড দুইটি উক্ত পদার্থকে পেশন করিয়া মণ্ডকে চাদরের 
স্তায় বিস্তৃত করিয়! ফেলে । শায়িত হোৌহদও দুইটির ব্যবধান অল্প বিস্তর কর। যাইতে 
পারে। কাজেই চাদরকে ইচ্ছান্ঘরূপ মোট। ব1 পাতল। করা, যাইতে পারে । এই সমস্ত 
চাদদরকে পুনরায় একক্রিত করির] তাহাতে প্রচুর চাপ প্রয়োগ করা হয়। এই চাপের 
পরিমাণ এক বর্গ ইঞ্চ পরিমিত স্থানে প্রায় ২৭ মণ। ইহার জন্টও হাইড্‌,লিক চপ 
বঙ্ ব্যবহৃত হইয়া থাকে । এই চাপ যন্ত্রের যে দুইটি ধাতব পিচীক1 বা ফলকের মধ্যে 
এই চাদর সমূহ রক্ষা কর! হয়, সেই ফলক দুইটিকে বাম্প সহযোগে উত্তপ্ত কর! হয়। 
এইরূপে চাপ প্রয়োগ করিলে পাতলা পাতল! চাদর গুলি একত্রীভূত হইয়! মোট! চাদরে 
পরিণত হয়। এই চাদরগুলি সর্বত্র সমঘন, তথাপি ইহাদিগকে পাতলা পাতলা 
করিয়। কাটিয়া! পুনগ্নান়্ হাইড,লিক চাপ বদ্ধ পূর্বোক্ত প্রকারে মোট। চাঁদরে পরিণত 
করা হয়। পু 
উত্তপ্ত স্মবস্থায় সেলুলয়েড অত্যন্ত নমনীয় থাকে, এবং এই অবস্থার ইহাকে 

ইচ্ছান্তরূপ ছ'ীচে গঠিত করা যাইতে পারে । সেলুলয়েওর চাদরকে হাইড্‌.লিক চাপ 
ক্বন্জে চাপিয় পালিশ কর! হয়। এই চাপ যন্ত্রের পিঠীক1 ব৷ ফলকের লৌহ নিকেল 
করা থাকে। বাশ্পে অত্যন্ত চাপ প্রয়োগ করিয়া সেই চাগগ্রসত বাষ্প সহযোগে এই 
ফলক ্ব্নকে ২৭৫ ডিগ্রি ফারেন্হিট পর্য্যস্ত উত্তপ্ত কর হয়। সেলুলয়েড এই চাদর 
সংক্গর্শে উত্তপ্ত হইলে তাহাতে শীতল. জল প্রবাহিত করিয়! শীতল করা হয়। 

এই সমঘ্ত সেলুরয়েডের চাদর, বা অন্য. কোন গঠন কারখানা হইতে কর্মকার- 
শালায় লইয়। বাওয়। হয়, তথায় করাত, পু, ছুরিকা, বাটালী, কুদঘন্ত্. ঘর্ষণ যন্ 
ইত্যাদির স্বারা নানাবিধ প্রয়োজনীয় পদার্থ প্রস্তুত কর! হয়। ইহাতে ব্যর়ও প্রচুর 
হুইয়! থাকে। কিন্তু বাজারে সাধারণতঃ গল মূল্যের ষে সমস্ত স্লুলয্বেডর জিনিব পাওয়া! 
থাক তাহাদিগকে ছাঁচে ঢালিয়াই কার্য কর] হইন্গ! থাকে, কর্মকার শালায় আর 

পুপঃ সংশোধিত হয় না। এই ছ'়ুগুলি বাপ্প সহযোগে উত্তপ্ত করিয্া! রাধা 


সেলুলয়েড ॥ ৪১৯১ 


হয়। পুদ্পের পাপড়ির স্ঠায় অতি পাতলা পাতল। পদার্থও ছাচে প্রস্তত হইর়! 
থাকে । অনেক সময়ে সেলুলয়েডকে গরম জলে ড্‌বাইয়। কোমল করিয়া লইয়া 
অতঃপর গরম ছাচে ঢালা হইয়। খাকে।, যে সমস্ত পদার্থ খণ্ড খণ্ড ভুড়ি 
প্রস্তুত করা হয়, তাহাছিগের খগুগুলিকে সেলুলযেডের দ্রাবণ দ্বারা জুড়ি 
ফেলা হয়। সুচিকণ বা স্বদৃশ্ঠ বা রঞ্জিত পদার্থগুলিকে এসেটিক এসিডের সহিত বর্ণ 
মিশ্রিত করিয়। তন্বারা রঞ্জিত কর! হই থাকে। কখনও কখনও এসিটিক এসিডের 
পরিবর্তে এসিটোন ব্যবহৃত হয়। » বিজ্ঞান পাঠক মাত্রেই এসিটোন কি তাহ! 
জানেন' এই দ্রাবণ স্রেলুলয়েডের" উপরিভাঁগের কিয়দংশ গলাইম্বা ফেলে এবং 
গলিত পদার্থ অতঃপর বাণিশের ন্যায় সেলুলয়েডেব সহিত দৃঢ় তাবে লাগির। থাকে । 

স্ত্রধার বা কশ্মকারগণ ষে সমস্ত যন্ত্রপাতি *নইয়। কার্ধ্য করিরা থাকেন, সেই সমস্ত 
যন্ত্রপাতি লইক়াই সেলুলয়েড হইতে নানাবিধ দ্রব্য প্রস্তুত করা যাইতে পারে । তবে 
এখন সেলুলয়েডের *জন্য নানাবিধ যন্ত্রপাতি উদ্ভাবিত হইয়াছে । পুর্বে হাত করাত 
এবং উখার হ্বারা সেলুলয়েডের চিকণী প্রস্থত হইত। এখন সে স্থলে এমন কতকগুলি 
বস্ত্র উদ্ভাবিত হইয়াছে যে. তাহাদের প্রত্যেকটির মধা দিয়া আসিলে তবে চিরুনী সম্পূর্ণ 
হয়। প্রথম যন্ত্রে সেলুলয়েডকে উপযুক্ত আকারে খণ্ড থণ্ড করা হয়। দ্বিতীয় বস্ত্র ঘারা 
এক ধার অন্য অপেক্ষা ক্রমশঃ পাতল! কর!| হয়। তৃতীয় যন্ত্রে চিরুণীর দাড়া প্রস্কত হয়, 
গর্থ বারা চিকনীর দাতের মুখগ্ুলি পরিক্কত করা! হয়, ইন্ঠ্যাদি। অবশেষে চিরুণীর 
উপরিভাগ ঘর্ষণ যন্ত্রে ফেলিয়া পালিশ কারয়া লওয়া হয়। ইহাতে অনেক সেলুলম্বেড 
অপচিত হয় দেখিয়। ইহ] অপেক্ষাও উন্নত প্রণালীর যন্ত্র আঁবিক্ষত হইয়াছে, তাহাতে 
দুইটি চিকণী একবারে প্রস্থত হইয়৷ থাকে এবং ছুইটি চিকণী উপসু্“পরি রাখিলে 
যেরূপ হয়, সেইরূপ ভাবে চ্দরকে দ্বিখগ্ডিত করা হয়। পুর্ব্বে হাতকরাত ও উথা ম্বারা 
যে সময়ে একটি চিরুণী প্রস্বত হইত, এখন সেই সময়ে ৫৯1৬৯ খানি*চিরুণী প্রস্তুত 
হইতে পারে। বন্ত্র.পাতি'ছারাঁ সেলুলয়েড হইতে এইরূপ অল্প সময়েই নানাবিধ দ্রব্য 
প্স্তত হইয়। থাকে, এস্থলে উদাহুরণ স্ববূপ কেবল চিরুণীর কথাই উল্লিখিত হইল। 

কোন বিশেষ বিশেষ কার্য্ের জঙ্ত সাধারণ সেলুলয়েড ব্যতীত বিভিন্ন প্রকারের 
বা বিভিন্ন বর্ণের সেলুলয্নেড পাওয়া যায় | মর্্র প্রস্তরের ন্যায় এক প্রকার সেলুলয়েড 
উৎপাদিত হুইয়া থাকে। 'নানাৰপ বর্ণের 'সেলুপুযেডের পাতলা চাদর এফক্রিত 
করিয়া! উত্তীপ সহযোগে এক করিয়৷ ফেলিলে এইরূপ মণ্খর চিক্কণ সেলুলয়েড পাওয়া 
বাখ। - 

'গলায় ব্যবহার করিবার, জন্য কলার (০০145 ) যে সমস্ত সেলুলয়েভ বাঁবর্বত 

হয়, তাহাকে স্বচ্ছ এবং শুভ্র করিবার জন্ত, তাহাতে জিন্ষ হোয়াইট (5109 স319 ) 
বিখিত করিয়া দেওয়া হয়, রেড়ির তৈল মিজ্খিত করিয়া নমনীগ করিনা, লওয়া হী 


৪১২ ঃ বিজ্ঞান । (৯ম বর্ধ, ১১শ সংখ্য!। 


এই সেলুলযসেডের পাতলা! চাদর হইতে কলারের মাপ অন্থয়ান্ী তুইটি খণ্ড কাটিরা 
লইয়! কুরাসারে সিক্ত করতঃ তাহার মধ্যস্থলে মসলিন দিয়া অতিশক্ব চাপ প্রয়োগে 
এক করিয়া ফেলা হয়। এই সমস্ত কল]ুরের ভাজ, সেলাইএর অশ্ুন্ধপ দাগ, বোতামের 
ঘর ইত্যাদি নানাবিধ যন্ত্র্ার! প্রস্তত হইয়া থাকে। ,এইনরূপে ** জন কন্মকারর 
হাতে ঘুরিয়া তবে কলারকে প্যাকবন্দী করা হয্। 

সেলুলয়েডের কতগুণু তাহ! এই ক্ষুদ্র প্রবন্ধে বদিত হইতে পারে ন|। কিন্তু ইহার 
দোষও থেষ্ট রহিয়াছে । প্রথম ৫সলুলয়েভের মূল্য অত্যন্ত জধিক, কেননা কর্পূরের 
মূল্য সুলভ নহে। দ্বিতীয়_-ইহা অতি স্হজ দাাহা। কেননু] ইহার উপাদান প্রধানতঃ 
নাইট্খাসেলুলোজ । আজ কাল যুদ্ধ বিগ্রহে যে সমস্ত ধুম হীন বাক্দ ব্যবন্ধত হয়, 
তাহার উপাদ্দানও এই নাইটে সেলুল্ছেজ। রাসায়নিকগণ সেলুলক্জেডের এই দোষ 
অপনোদনার্ধে ঘথেষ্ট চেষ্টা করিতেছেন । এই জন্ঠ ইহাতে লবণ মিশ্রিত কর! হয়। 
এই লবণ সংযুক্ত থাকায় উত্তাপ প্রয়োগ করিলে, হয় ইহার'উপর একটা আবরণ 
পড়িয়! স্ব, সেই জন্য দগ্ধ হইতে পাম্ন না, অথবা৷ আমোনিকা! (৪1)/১0)019) বা! সালফার 
ভাইঅকৃসাইভ (৪5101)0. 00:19) উৎপাদিত হয়, কাজেই সেলুলয়েড দগ্ধ হইতে, 
পান্প না। কিস্ত ইহাতে সেলুলয়েড উৎপন্ন করিতে এত অস্থবিধা উপস্থিত হয় ঘে, 
বস্ততঃ কার্ধ্যকালে লবণ আদৌ ব্যবন্ৃত হয় ন7া। কর্পুরের পরিবর্তে সময়ে সময়ে 
এসিট্যানিলিভ ( 2০614181110 ) ব1 এ জাতীন্ অল্প মূল্যের পদার্থ ব্যবহৃত হয়। অবনত 
একবারেই কপূর ব্যবহার করা হয় না, তাহা নহে, কর্পুরের পরিমাণ কিছু হাস 
করিবার জন্য এঁ গুলি বাবন্ৃত হইয়া থাকে। .যে যে জিনিষের জন্য সেলুলয়েড 
উৎপাদিত হয়, সেই সেই জিনিষের উপযোগী করিব! কর্পুরের পরিবর্তে এ সমস্ত পদার্থ 
ব্যবহৃত হইয়। থাকে। গ্নিসারিণ (517০০71)9) বা এসের্টিক এসিডএ (801910 2০19) 
দ্রবীতৃত জেলাটিনও কিয়ৎপরিমাণ কর্পুরের পরিবর্তে ব্যবহার করিয়া উৎপাদিত 
সেলুজন্েডর মুল্যের শ্বাস কর! হগ। নানারপ অর মূল্যের সেলুলয্েডের পেটেপ্ট 
প্রদত্ত হইন্াছে। অল্প মূল্যের উপাদান দি যে-সমস্ত সেলগুলরেন্ত উৎপাদিত হর, 
তাহার! প্রায়ই অতি নিকৃষ্ট হইয়। থাকে । 

নাইটি,ক এসিস্ের পরিবর্তে অন কোন আরক ব্যবহার করিলে সেলুলয়েড 
অপেক্ষা অল্পতর দা পদার্থ উৎপাদন করা বাইতে'পারে। এক শত ভাগ জলে 
২৬ ভাগ কণ্টিক সোডা € 9805050 ৪০94৭ ) মিশিত করিয়া যে দ্রাবণ প্রস্তত“হয়, তাহার 
ওত" দপে। ২৫৯ মণ কাগজের মও  মিশ্রত করিতে তাহার ১।* সের কারবন্‌ ভা ইসান- 
ফাইভ (০৪১০০, 85০10545 ) ঢালিয়। ময়দা দলার, ন্তার 'দলিলে একরপ কাদার 
ভার পদার্থ পাওয়া! যার, ইহাকে ছাচে ঢালিম্া। ৮০ ডিগ্রি কারেনহিট উদ্তাপপে শু 
খব্টা ধরিয়। উত্ত্ করিলে দৃঢ় হর়। ইহাকে প্ভিস্কলিথ” ( *5০০119) ) বলে 


সেলুলয়েড,! ৪১৩ 
ইহা সেনুলয্েডের স্তান তত দাঞ্ক নহে, কিন্ত অত্যন্ত ভঙ্গ প্রবণ কাজেই ইহার ব্যবহায় 
' অতি অল্প। ইহার সহিত রবাব, কর্ক গুঁড়া ইত্যাদি মিশ্রিত করিলে ইহা অনেকট! 
ইবনাইটের গুণ ও প্রক্কৃতি প্রাণ্চ হয়। 

* কত প্রকার, সেলুলয়েড বা ইহার অনুরূপ পদার্থ উৎপাদিত হইয়াছে, তাহা বর্ণন! 
করিবার বিশেষ প্রয়োজন নাই। ফ্যান্দে দশটি সেলুলয়েডের কারখান। রহিয়াছে । 
এই সমস্ত কারখানাক্স প্রান '২*০০ €লাক প্রতিপালিত হইতেছে। প্রতিবৎসর এই 
সমস্ত কারথান৷ হইতে ৬১০০০ টন সেলুলয়েড উৎপাদিত হইতেছে। ইহার জন্য 
৩৯০৬ টন কাগজের মণ্ড, ২০,০০০ টন সালফিউরিক এবং নাইটিংক এসিড ১.২৫* টন 
কপ্‌র, ১৪,*৯,*০* গ্যালন ্থুরাসার প্রয়োজন হয়। একমাত্র প্যারিস্‌ নগরেই ক্ষ 
বর ,সেলুলয়েডের জিনিষ প্রস্তত কবিয়া৷ প্হম্্র সহম্র লোক প্রতিপালিত হইতেছে, 
পৃথিবীতে ঘত সেলুলয়েডের চিকণী ব্যবহৃত 'হয় তাহাব অদ্ধেক এক ক্,াদ্দেই উৎপন্ন 
হইয়া থাকে । কিন্তু ফরাসী দেশে কলারেব (০০1181১). কারখান! মাত্র ১টি, 
জারমানি এবং ইংলগ্ডে অনেক রহিষাছে। কামিজেব কাফ এবং গলার কলার প্রস্তুত 
করিবাব জন্য প্রতিবৎসর ২৭০০০ মণ সেলুলয়েড ব্যবন্ৃত'হইয়া থাকে । প্রতিদিন 
*৫,*০০ কলার ও কাফ উৎপাদিত হইয়া থাকে । বায়স্কোপে ষে চলিকু চিত্র প্রদশিত 
হয় তাহাঁও সেলুলয়েডর পাতলা স্বচ্ছ ফালির উপব ফটোগ্রাফ কর থাকে। প্রতি- 
বৎসর যে ফালি প্রস্তত হয় তাহার টদর্ঘ্য ৬২,০০০ মাইল । ফবাসী দেশের কারখানায় 
ষে সমস্ত বিশুদ্ধ সেলুলয়েড প্রস্তত হয়, তাহাঁকে সেলুলয়েড বল! হয় না, ওজোনাইট, 
লোরিআইড ইত্যার্দি বলা হয়। কেননা সেলুলয়েড এই নামটি হায়াট ব্রাদার্স 
( পূর্বে উক্ত হইয়াছে ) পেটেন্ট করিয়া লইযাছেন। ইহাদের প্যাবিসের সন্নিকটেই 
একটি কারখানা! আছে। , 

সেলুলয্মেডের উপাখ্যান শেষ হইল। আমাদের দেশে অনেক উচ্চশিক্ষিত ছাত্র 
বিদেশে গমন করিষ! নানাবিধ কাধ্যকব জ্ঞানলাভ করিয়া আসেন । হ্য়ত তাহাদের 
অনেকেই সেলুলগেডের কারখানার কি ব্যাপার তাহাও দেখিয়া আসিরাছেন। 
দেখিয়/ না আসিলেও তাহাদের মধ্যে অনেকে বসায়ন শাস্ত্রে এরূপ কুতবিস্া হন যে 
স্বদেশে প্রত্যাবর্তন করিয়া শ্বচ্ছন্দে অবসক্রত মত তাহারা সেলুলয়েডের উপাদান 
লইয়া! নানাবধপ পরীক্ষা করিতে পারেন। ফরাসী দেশে এই করিবারে সহম্র 
সহজ লোকের অঙ্গ সংস্থান হইতেছে, আমাদের দেশৈ দশ জনেরও তাহাতে অধিকার 
নাই। সেলুলয়েডে যে সমস্ত দ্রব্য উৎপন্ন হর, তাহাদের অধিকাংশই এখন 
অমাদের নিত্য ব্যবহ্বর্ধ্য হইদ্া উঠিয়াছে |) আমাদের এরূপ লাভকর বিবয়ে নিশ্চেষ্ট 
হইবার মূল কারণ অর্থাভাব। যদি দেশের মঙ্গলেচ্ছ কোন এক লম্পত্তিশালী 
ব্যক্তি ইচ্ছ। করেন, তাহ! হইলে তিনি, একক হন্নত এই বিষয়ে শিক্ষা! লাভার্থে 


সি 


৪১৪ , বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা । 


বিছেশে কতিপর শিক্ষিত যুধক প্রেরণ করিয়া! তাহাদিগকে কলতবিগ্য করিয়া ফিরাইয়া 
আনাইন্না সেলুলয়েডের কারবার আরস্ত করাইতে পারেন। আমাদের দেশে এখনও 
যৌথ কারবার পরিচালিত হইবার সমৃক্» উপস্থিত হয় নাই। আমাদের দেশে দেখা 
যার যে, যে কারবারে অংশ অল্প সেই কারবারে কতকটী। উন্নতি হইতেছে । কোন 
জমীদার ইচ্ছা করিলে, তিনি একক এদেশে সেলুলয়েডের কারবার খুলিতে পারেন। 


মত্ত | 


বিজ্ঞান প্রভাবে পাশ্চাত্য দেশেরু লোক মান্ষষের নিত্য ব্যবহা্ধ্য সাম হী সকল 
হইতে কত যে নৃতন নুতন প্রয়োজন সাধনের উপকরণ প্রস্তুত করিছা দেশের ধন 
বৃদ্ধি করিতেছেন তাহা বলিয়৷ শেষ করা যায় না। বৈজ্ঞানিক্গণ কোন সামগ্রীর 
কোন অংশের অণুংমাত্র অপচয় হইতে দেন না। এই জন্য ইউরোপ ও আমেরিকায় 
বিজ্ঞানের ঘতই উন্নতি হইতেছে ততই দ্রব্য সামগ্রীর অপচয় হাস হইতেছে । এই 
জন্য কেহ কেহ বলেন বিজ্ঞানের প্রভাবে ক্রমে “অপচয়” শব্দ ভাষ। হইতে বিলুপ্ত 
হইবে। বর্মান প্রবন্ধে আমর]1 ইহার একটা দৃষ্টান্ত, প্রদর্শন করিতেছি। 

মত্শ্ত মান্গষের একটা প্রধান আহাধ্য সামগ্রী। আহাবের জন্য জীব হিংসা শাস্ত্র 
নিষিদ্ধ হইলেও ভারতের হিম্ফুগণের অধিকাংশই মত্ম্ত ভোজী। এই আহার সামশ্রী 
সরবরাহ করিবার জন্য আমাদের দেশের নদী, নালা, খাল, বিল হইতে বহু মত্ত ধুত 
হইয়া! নানাস্থানে প্রেরিত হয়। আহার ব্যতীত মত্গ্ত হইতে আর কোন প্রযোজন 
সাধিত হয় এদেশের লোক তাহা অবগত নহে । এই জন্য মাছের ষে অংশ কচিকর বা 
ভোজন যোগ্য “নহে তাহা সাধারণতঃ পরিত্যক্ত হইয়া থাকে 4 মাছের আইশ ছাড়াইয়! 
ফেলিয়। দেওয়। হয়, তাহার পেটের ভিতর “তৈল” বলিত্। ষে, পদার্ধ থাকে তাহ ছাড়! 
অন্যান্য ' যাহা কিছু থাকে তাহা ফেলিয়া দেওয়া হয়, আর বিড়াল কুক্ধুরের 
খা ব্যতীত মাছের কাটার অন্য কো প্রয়োজন তৃষ্ট হয় না। কিন্তু ইউরোপ ও 
আমেরিকায় এই সকল সামগ্রীর কিছুই ফেলা খায় না| 'তথায় মাছের সকল অংশেরই 
' সন্যবহার করা হইয়! থাকে । মাছের তৈল, চর্ধিি, ঘী প্রভৃতি হইতে বু শিল্প সামগ্রী 
প্রস্তত হই! থাকে। আইস, প্রস্তি হইতে তৃমির সার প্রস্তত কর! হইয়া 
খে, ছাল হইতে অনেক সুন্নর তুন্দর সৌখীন সাযশ্রী প্রত্থত হয়, কীটা 
হইতে হস্তী দত্তের নকলে অনেক সামগ্রী তার হয়। মাফিন যুক্ত রাজ্যে 
বৎষরে তিনকোটি টাকার অধিক মৎ্ভজাঁত শিল্প সামগ্রী প্রস্তত হইব থাকে তথান্গও 


হ্স্যা। ৪ ১৫ 
ইউরোপের নানা! স্থানে থে সকল মাছের কারখান! আছে তথ! হইতে মাছের যে তৈল 
বাহির কর! হয় তাহ] পৃথিবার ন'নাস্থানের কল কারখানায় ব্যবন্থত হয়। তমি মত্ছের 
তৈল, ব্যবসানী সম্প্রদায়ের মধ্যে বহুকাল প্রসিন্ধি নাত করিগাছে । নরওয়ে ও নিউ- 
ফাউগুল্যাণ্ড প্রভীত দেশ সাপ মত্শ্টের তৈল বাসায় হ্বার। বিশেষ সমৃদ্ধি লাত করি্াছে 
একথা বলিলে অত্যুক্তি হয় মা। কড মাছের তল ভ্বাপাও সেইরূপ কত লোক জিবীকা 
অর্জন করিতেছে । অন্থদিকে আবার কত লোক কষ্টসাধা রোগ হইতে মুভিদ্লাত 
করতেছে । কোন কোন মাছের তিলে আলাহথাপর বাতি এপ্তত হইন। থাকে । 

জলচর জাবের €তল মধ্যে গে মেষাদির চর্ধ্বির ন্যায় একটি পদার্থ পাওয়া যায়, 
উহাকে ১1:5117) ধলে ।॥* ট৩ল শোধন করিবার সময় উহ? হইতে এ (5711188 
বাহির হয়। পাঁচ সের ৫শপ বাহির হইলে তাহ হইতে প্রায় এক সের '568/))0১৬ 
বাহির হয় । বন্ত্র বরনের সুতায় মাড় দিতে এই ১17১) ব্যবহৃত হয়' তহ্বযতীত 
চামড়। পরিষ্কার করিতে ও অন্যান্য শিল্প কার্যে ইহার যথেষ্ট ব্যবহার দেখিতে পাওয়া 
ষায়। প্রান চারি আনা সের দরে এই ৮(০,711)6 বিক্রয় হইয়া থাকে । কতকগুলি 
মত্গজাত তৈল হইতে আর এক প্রকার নরম চর্ধির ন্যায় পদাথ বাহির হম্ম উহা 
551১410)) 96১1), 1১৬1)181801318 ১২] প্রভৃতি বিবিধ নামে অভিতি ত হইয়! থাকে, ইহ! 
সাবান প্রস্তত করিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। তম্ব্যতীত উহ। জলের সহিত মিশ্রিত 
করিয়৷ ফলকর বৃক্ষে ঢালিয়। দেওয়। হয়। যে সকল ফলকর রুক্ষ কোন প্রকার পোকা 
ধরি নষ্ট-প্রায় হয় এঁ পদার্থ জলে মিশাইয়া1 তাহাতে ঢালিয়া দিলে পোকা। নষ্ট হয়। 
এদেশে অনেক চা-বাগ।নে চা-গাছে পোক। ধরিলে এরপ প্রথায় তাহার পোকা নু 
কর। হয়। এ 
নেকে অবগত আছেন যে, মাছের তেল ও আইশ, আম প্রভৃতি ফলকর বৃক্ষের 
ও গোলাপ প্রভৃতি কল গাছের গোড়ায় দিলে গাছ বেশ সতেজ হয়। ' কিন্ত আমাদের 
দেশে এমশ একটি সার বৃথা নষ্ট হইয়! থাকে । মাছের আইশ ব! তেল সার প্রস্তুত 
করিবার অন্য কেহই যত ক্ররিয়। রাখেন না। দক্ষিণ ভারতের মহীস্ুুর রাজ্য, মালাধার 
উপকূল প্রভৃতি কষেকটি প্রদেশ ব্যতীত আর.কোথাও মাছের সার কৃষি কার্যের জন্য 
ব্যবহৃত হয় এরূপ আমর] শুনি নাই। ফ্িত্ব যফ্চিন যুক্তরাজ্যে ঘথেষ্ট পরিমাণে 
মাছের সার ক্কধি কাধ্যের জ্ন্ ব্যবহৃত হইয়/*থাকে। এ দেশের স্ঠাক মুরোপে ও, 
আমেরিকায় এমন "অনেক মাছ আছে যাহা সচরাচর লোকে খায় না। তথাক্ন এই 
সকল মাছ হইতে জমীর সার প্রস্তুত করা হয়।, তত্যতীত শামুক গুগ লি প্রভৃতির 
খোলা হইতেও সার প্রস্তরত হইর। থাকে । এইরূপে মাফিন যুক্তরাজ্যে বৎসরে প্রান এক 
ঝোটি কুফ্ি লক্ষ মণ মাছের সার প্রত্তত হয়। ইহার মুল্য প্রায় ৬০৬৫ লক্ষ টাকা । 
ছামাদের «দশে প্রত্যেক গ্রামে ষে পরিমাগ যৎ্ভ্ত ব্যবহৃত হুয় তাহা সা ইল্‌ ও টষ্তল 


৪১৬ বিজ্ঞান (১ব বর্ধ, ১১শ সংখ্যা । 


যদি সংগৃহীত হয়, তাহা হইলে ক্কষি কার্য্যের জন্য অনক সার প্রস্তত হইতে 
পারে। বড় বড় সহরের বাজারে যে সকল পচ৷ মাছ বিক্রয়ার্থ আমদানী হয়, অনেক 
সময়ে স্বাস্থ্য তত্বাবধায়ক দিগের আদেশে তাহা নষ্ট করা হয়। কিন্তু তাহ] না করিস 
ঘমি উহ সার প্রস্তত করিবার জর্ন/ নিয়োজিত হয় তাহা হইলে এই দরিদ্র দেশের 
কতকট!. অর্থ-ক্ষতি নিবাঁরিত হইতে পারে । এদেশে জমীর সারের যেক্বপ অভাব 
পৃথিবীর আর কোন দেশে বোধ হয় সেরূপ নহে। * অন্যান্য দেশে গোমঝ প্রত্তৃতি 
ঘৃহুপালিত পশুদিগের গুরীষ সার প্রস্তত, করিবাব জন্য সংরক্ষিত হয় এদেশে উহা 
জালানী কাষ্ঠের পরিবর্তে ব্যবহৃত হয়। ভূমি হইতে যাহ। আহরণ কর] হয় তাহার 
কতক অংশ যে কোন আকারে ভূমিকে পুনঃ প্রধান না করিলে যে ভূমরি শক্তি হ্রাস হয় 
ইহা ক্কষি বিজ্ঞানের একটি মূল স্ুত্র। আমাদের দেশে তিলি, সরিষা, তিল প্রভৃতি 
তিলি শশ্ত ভূবি পরিমাণে উৎপক্ন হইযা থাকে । এই সকল বীজ ঘা্দ এদেশে পিষিয়া 
তৈল বাহির হুইত তাহা হইলে উহাব খল সিটাক় এদেশের ভূমিতে সার দেওয়া 
হইত, কিন্ত অধিকাংশ তিলি শন্ত বিদেশে রপ্তানি হয় এবং তাহার খৈল সিটাক্গ 
বিদেশে সার প্রস্তত হয়। স্বাভাবিক নিয়মে যাহা! এদেশের ভূমিব প্রাপ্য তাহা 
বিদেশেব ভূমির পরিপোষণে নিয়োজিত হয়। এরূপ অবস্থা এদেশে সারের কিরূপ 
অভাব তাহা সহজেই অনুভূত হইবে । ভূমির উর্বরতা শক্তি বৃদ্ধির জন্য যে সকল 
উপকরণের প্রয়োজন তাহার অপব্যয় অতীব গহিত,কাধ্য। 
পাশ্চতায দেশে মাছ হইতে আরও যে সকল সামগ্রী প্রস্তত হয় আমরা তাহার ছুই 
একটির পরিচর দ্িতেছি। প্রায় সকল জাতীন্ন মাছের ছাল হইতে চামড়া! গ্রস্ত 
হইয়/ থাকে । অবশ্ত এই সকল চামড়ায় টাকা পয়সা রাখিবাব' জন্য মণিব্যাগ প্রভৃতি 
সৌখীন সামগ্রী প্রত্থাত ব্যতীত অন্য কোন কাজ হয় না, তবে সীল, তিমি প্রভৃতি 
বড় বড় মাছেরু ছাল হইতে বহু লক্ষ টাকার সামগ্রী প্রস্তুত হয়। সমুদ্রে এক প্রকার 
শ্বেত তিমি মস আছে কেবল মাত্র ইহার চামড়া রৎস্র ছয় লক্ষ "টাক! মূল্যে 
বিউলিত হুইয়! থাকে । ক্ষুন্ভীর মকরাদি জলচর জীবেব চামড়া হইতেও মাকিন দেশের 
লোক বনু লক্ষ-টাক! উপার্জন করিয়। থাকে।  . 
খাইবার জন্ত মত্স্ক কর্তিত হইলে আহার আইশ, কানকুয়া, ফুহে1, পটপটা প্রভৃতি 
ঘে সবল অংশ অভোজ্য বলির] পরিত্যক্ত হয় তাহ! হইতে শিরীশের নার এক প্রকার 
আঠ প্রস্তুত হয়। সাধারণতঃ 'কড প্রভৃতি তৈল রিশিষ্ট মতগের সকল পরিত্যক্ত 
অংশ হইতে এ আঠা! প্রস্তরত হুয়।*, পূর্বের ামেরিকাব লোকেরাও এ সকল অংশ 
ফেলিয়া! দিত, কিন্তু এক্ষণে বিজ্ঞান বলে উহার হার] মন্ুব্যের "নানা প্রশ্নোজন সাধিত 
হইতেছে। ডাকের টিকিটের পশ্চান্তাগে যে আঠ! লাগাঁন হর, আমেরিকায় সেই 
কাখ্য এই মতন্তজাত আঠা হারা সম্পক্জ হয়। তত্ব্যতীত আদালতের ইন্ডাহার 


মহক্য । ৪১৯৭ 


লটকাঁইতে, বাক্স প্রভৃতির উপরে লেবেল লাগাঁইতে এৰং তাল পাতা নির্মিত 
টুূপিতে (5৮ 701৭) মাড় দ্রিতে এই মাছের আঠা ব্যবস্বত হইক। থাকে। 
স্তন্তপায়ী জীবের চামড়া হইতে যে আঠা প্রস্তত হম তদপেক্ষা এই মত্ভজাত আঠা 
স্থা্সী এবং যাহাতে উহ] লাগান হত্ তাহা দৃচ ও* মজবুত হয। আমেবিকান্ব সহশ্র 
সহত্র টাকা মূল্যের এই আঠা নানা কারখানায় ব্যবহৃত হয়। ভারতবর্ষে এই 
আঠ! বিদেশ হইতে আমদানীচ্হইয়! থাকে, অথচ যে উপকরণে এই আঠা "প্রস্তত 
হয় ভাঁবতেব গৃহে গৃহে তাহার অপচষ হইতেছে। 

কতকগুলি মতস্ছের ফৃক্কো, পটকা! ইত্যাদি হইতে [/1)21১২ প্রপ্তত হয। স্থরা 
পরিশোধনার্থ ও অন্তান্ত অনেক কার্যে এই 1517515৭৭ 'বাবহৃত হয়। লিখোগ্রাফ 
ছাপিবার জন্য যে 1117-1০। কাগজে ৬লখা হস, 157710177 সেই কাগজ প্রস্বত করিবার 
একটি উপকরণ । শুনিয়াছি উড়িষ্য! অঞ্চলেন' ধীববেরা তথাকাব সমূদ্রজাত মত্স্ত 
হইতে এক প্রকার্ব 1571)5144, প্রস্থত কে, কিন্তু উহা তাদৃশ পরিক্কত ও বিশুদ্ধ নহে। 
বিজ্ঞানবিউ ব্যক্তিগণ যদি এই 111815৭ প্রান্ত বিষয়ে মনোযোগী হন তাহা হইলে 
তাহারা দেশেব ধন বৃদ্ধি একটী পথ উন্মুক্ত করিতে পরেন । এদেশে বিশুদ্ধ [91004- 
1১৭ প্রস্তর ত হইলে আব বিদেশ তই উহা আমদানী করিবাব আবশ্যক হইবে না। 

আমাদের দেশে যেসকল ৫৬ল-প্রধান মত্ঘ আছে ৩ন্মধ্যে ইলিশ বিশেষ 
ল্লেখ যোগ্য । এই ইলিশ মছেন তৈল এদেশে কিরূপ নষ্ট তইয়া থাকে তাহা! 
কাহারও অবিদ্িত নাই। আমাদের মনে হয. বৈজ্ঞানিকেবা কড মত্শ্ের তৈল শ্বার! 
মানবের ষেরপ উপকা'ব সাধন কবিধাছেন, হমত ইলিশ মাছের ৫৩ল দ্বাপাও সেইকপ 
প্রয়োজন সাধিত হইঠে পারে । কিন্ত এই সকল কাধ্য সাধনের জন/ যেরূপ বিজ্ঞান 
চচ্চার প্রযোজন, এদেশে এখনও সেরূপ ঠয় নাই। যতদিন বিজ্ঞ/নালোচনার প্রতি 
লোকের এইরূপ অনাস্থ। থাকিবে, ৩তাদিন দেশে অর্থাগমেৰ এইবপ ধৃহু পথ অববদ্ধ 
থাকিবে। . গি ক পু 

এই প্রবন্ধ পাঠ করিয়া কেহ বেহ বলিতে পারেন যে, বর্তমান সময়ে আমাদের 
দেশে মত্ভের এবপ অভাব যে লোকে পরধ্যাপ্ধ পরিমাণে মাছ খাইতে পায় না, 
তখন অন্ঠ সামগ্রী প্রস্তুত কনিবাব জন্য খাছ কোথায় পাইবে, নান! কারণে 
যে এক্ষণে দেশে মনের অঠাব হইয়াছে তাহ্িসতা।' বস্তু চেষ্টা করিলে যে এই 
মত্ষ্াভাব*দূর কর] যাইতে পাবে, তাহা গভর্ণমেন্ট বঙ্গোপসাগরে মাছ ধরার পরীক্ষা 
হারা প্রতিপন্ন করিয়াছেন। পূর্বাপেক্ষা এখন দেশর অবস্থারও পরিবর্তন হইগ্জাছে। 
এজন্য মৎন্তের চাহিদণ পুর্ববাপেক্ষ। বৃদ্ধি 'পাইয়াছে। স্তরাং যাহাতে মৎন্ের বংশ 
বুদ্ধি হয় তাহার ব্যবস্থা আবশ্কক । গবর্ণমেন্ট এজন্য যথেষ্ট চেষ্টা করিতেছেন। 
তাহারা এই জন্ত পাশ্চাত্য দেশে যে প্রণাপাঁতে মাছের চাষ হয়, তাহ! শিক্ষা করিবার 

১৬, 


৪১৮ বিজ্ঞান ॥ (১ম বধ, ১১শ সংখ্যা । 


উদ্দেষ্তে তথার এদেশ হুইতে লোকে পাঠাইয়াছিলেন। তীহার) দেশে প্রত্যাগমন 
করিয়! মতগ্ডের চাষের উন্নতির জন্য চেষ্টা করিতেছেন। কিন্তু এজন্য গবর্ণমেন্টের সহিত 
দেশের লোককেও চেষ্টা করিতে হইবে । তাহা করিলে অচির কাল মধ্যে দেশের 
মৎগ্ের অভাব দৃরীভূত হইতে পারে। বড়ই আহলাদের বিষয় বাঙ্গাপার কতক গুলি 
শিক্ষিত জমীদার এই মৎস্কের অভাব দূর করিবার জন্য সম্প্রতিএকটি কোম্পানী প্রতিষ্ঠিত 
করিয়াছেন। এইন্ূপে আরও অনেকে উদ্মেগীচ, হইলে বর্তমান মত্ভ[ভাব বহুদিন 
থাকিবে না। কিন্তু এই অভাব শীত্ত তুর না হইলেও যাহাতে মৎগের অপচন্ধ ন। হয় সে 
জন্য যত্নবান হওয়া আবশ্তক | মাছের যে সকল, 'অংশ আহারের উপযোগী নহে তাহা 
ফেলিয়া! ন| দিয় তাহা হইতে উল্লিখিত রূপ দ্রব্য সকল প্রস্তুত করিতে পারিলে দেশে 
নূতন নূতন ব্যবসায়ের প্রতিষ্ঠা হইতে পারে এবং তদ্বারা বহু লোকের জীবিকা অর্জনের 
উপায় হইতে পারে । ব্যাবহারিক বিজ্ঞানের আলোচনাই এই সকল কাধ্য সংসাধনের 
উপায়, মতএব যাহাতে ইহার বহুল আলোচনা ভয তাহার ব্যবস্থা আবশ্তক । 


প্রীতিনকড়ি মুখোপাধ্যায় । 


অদ্ভুত পঠন ও স্মৃতি শক্তি। 

কোন ইংরাজ চিকিৎসকের “ক” নামক কোনও ইংরাজ চিকিৎসিতের অন্তত 
পঠনশক্তি ছিল। তিন সাধারণ একখানা অকটেছো পুস্তকের ১ পৃষ্ঠা চকিতের 
মধ্যে পড়িতে পারিতেন। মোট ২ কিম্বা ৩ সেকেওড সময়ের মধ্যে কোন পৃষ্ঠা 
মনোধোগ সহকারে দর্শন করিয়া ভবিষ্যতে যে কোন সমযে পঠিত বিষয় বিবৃত করিতে 
পারিতেন। "এইরূপে তিনি পৃষ্ঠার পর পৃষ্ঠা, গ্রস্থের পর গ্রন্থ পাঠ করিয়া যাইতেন। 
একর সন্ধ্যার কতিপয় পুস্তকের পাঠ সম্পূর্ণ করিতে পারিতেন। অবশ্ঠ পুস্তকের ভাষা 
অতি প্রাঞ্জল ইংরাজী হওয়! প্রযোজনীয় এবং পঠনীয় বিষয় সমূহ জটাল, দার্শনিক বা 
ছর্ববোধ্য হইলে চলিত না। তিনি যাহ সহজে বুঝিতে পারেন, যথা সুপাঠ্য উপন্যাস, 
ইতিবৃত্ত, ইতিহাস, প্রবন্ধ, কাব্য বা সাময়িক পত্রিকা ,হইলেই তাহার শক্তি পরিশ্ফুট 
হইত। তিনি অত্যন্ত কাব্যান্গরীগী ছিলেন। কাব্য পাইলেই তিনি তথ্ক্ষণাৎ তাহ। 
কণ্চস্থ করিতেন, এবং .অন্তান্য 'কবিতার সহিত তুলনায় সমালোচনা! করিয়৷ এমন 
পরিষ্কার তাবে দোষ গুণ বর্ণনা করিতেন রা কোন্‌ পণ্ভের সহিচ্ত তাহার পরিষ্কার তুলন। 
রহিয়াছে তাহার নিখুঁত সমালোচনা করিতে পারিতেন যে, তাহা শুনিপে বস্ততঃই 
চমত্কৃত হইতে হইত । 


অদ্ভুত পঠন ও স্মৃতি শক্তি। ৪১৯ 


তাহার এই অজ্জুত শক্তি যৌবন সময়ে মুকুলিত হয় এবং বয়সের সঙ্গে সঙ্গে 
রীতিমত বিকশিত হইয়া উঠিয়াছিল। তাহার সহকারিগণ বা তাহার কর্তুপক্ষগণ 
প্রাক্ঘই তাহার এই শক্তির পরীক্ষ। করিতেন। ধতিনি প্রত্যেক পরীক্ষাতেই অনায়াসে 
উত্তাপ হইতেন এবং মনে করিতেন যে সকলেই তাহার মত ক্ষমতাপন্ন অথচ তাহাকে 
বিনা কারণে লোক বিরক্ত করে। কিন্তু কাহারই তাহার এই শক্তির বিস্বু মাত্রও 
ছিল না। যখন কোন গ্রস্থকর্তা,বা অন্য কেহ তাহাকে বিশেষ অনুরোধ করিয়। জিজ্ঞাসা 
করিতেন যে, তিনি কিরূপে এরূপ ভাবে ত্বরিত গতিতে অধ্যায়ন করিতে অভ্যাস করিয়া- 
ছেন বুঝাঁইরা দিতে হইবে, তখন তিন্নি বলিতেন যে সকলেই ইচ্ছা করিলে এরূপ ভাবে 
পাঠ করিতে পারেন। তিনি*বলিতেন ধে-_“পঠিতব্য পৃষ্ঠার মধ্য স্থলে দৃষ্টি ও মনোযোগ 
স্থাপন করিলেই সমস্ত পৃষ্ঠার কথ! গুলি যেন সম্তরণ করিয়া চক্ষুর অভ্যপ্তরে প্রবেশ 
করে এবং শ্বতিতে থোদিত হইয়া! যায়। এক্ক এক পংক্তি করিয়! পাঠ করাকে তিনি 
নিন্দা করিতেন।* অবশ আজ পধ্যস্ত কেহই সেরূপ ভাবে পাঠ করিতে পারেন নাই, 
আর তিনিও ইহার কারণ বুঝিতে পারিতেন না। তাহাকে পুনঃ পুনঃ জিজ্ঞাসা 
করিলে, তিনি প্রায়ই বিরক্ত হইয়। উঠিতেন এবং বলিতেন মানসিক দুর্বলতা ও 
অভ্যাসের অতাবেই লোকে তাহার মত পাঠ করিতে পারে না। তিনি স্বপ্নেও ভাবেন 
নাই যে, তাহার চক্ষুর কোন পীড়ার অন্তত বিশেষত্ব হইতেই এই শক্তি উদ্ভত 
হইয়াছে। , 

প্রত্যেক চক্ষুন্মান ব্যক্তি মাত্রেই অবগত আছেন যে, কোন পৃষ্ঠার মধ্যস্থুলে দৃষ্টি 
স্থাপন করিয়া অধঃ উদ্ধ, পার্খন্বয় বা সর্বস্থান একবারে পাঠ করা এবং সঙ্গে সঙ্গে 
তাহার অর্থ বোধ ব্তরা স্বাভাবিক দৃষ্টি শক্তিতে অসম্ভব । দর্শন মায়র (১0178 ) 
গঠন ও তাহার শক্তির কাধ্যকারিতা হইতে ইহা স্পঞ্টই ধুবিতে পার! যায়। 
কেবল কোন পৃষ্ঠার মধ্যন্থলে দৃষ্টি করিলে দৃষ্টি-শক্তির হন্বতঃ সমস্ত পৃষ্ঠাতেই বিশ্ন্ 
হইবে বটে; এমন কি যদি সীমান্ত প্রদেশদ্থয়ে উজ্জ্বল পদার্থ সপ্িবিষ্ট থাকে, তাহা 
হইলে দৃষ্টি শক্তির বিস্তার,আরওও প্রসারিত হইত পারে বটে অর্থাৎ পৃষ্ঠার মধ্যস্থলে দৃষ্টি 
স্থাপন করিলেও বহুদুর পর্য্যস্ত অক্ষর রেখা ব৷ দ্রাগ নয়ন অভ্যস্তরে প্রবেশ করে বটে 
কিন্তু দূরবর্তী রেখা সমূহের বা পংক্তি গুলিরু*পাঠ মুর্খের পক্ষেই শুধুই অসম্ভব নহে, 
অতি বিদ্বান এবং বুদ্ধিমানেও, তাহা স্দয্ম কুরিতে পারেন না, সশ্বতিতে চিত্রিত 
করাত,দুরেরু কথা । 

প্ক+-_ মহাশন্স অতিশয় সুশিক্ষিত ও বিদ্বান ছিলেন ৷ তাহার মানস ক্ষেত্র 
বিশুদ্ধ সাহিত্য পাঠে" এমত্যত্ত উর্ধরর হইয়াছিল । তাঁহার স্মতি শক্তিও নির্দোষ এবং 
তীক্ষ ছিল, অতএব সাহিতা সমালোচনার তাহার শক্তিও যে অদ্ভুত হইবে তাহা 


আর বিচিত্র কি। 


৪২০ বিজ্ঞান (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


দৃষ্টিশক্তি বিষয়ে অনুধাবন করিলে প্রথমতঃ এইরূপ মনে হয়, যে তাহার দৃষ্টিশকি 
অল্লাধিক পূর্ণতা প্রাপ্ত হইয়াছিল, এবং সেই সঙ্গে সঙ্গে মানসিকশক্তি ও স্বতিশক্তি 
সমূহ অতিশয় তীক্ম ছিল, কাজেই যাহা দর্শন করিতেন তাহাই মানস দর্পণে প্রতি- 
ফপিত ও খোর্দিত হইয়া থাকিত।* শেষোক্ত শক্তি সম্বন্ধে কোনরপ প্রশ্নই উঠিতে 
পারে না। কিন্ত দশন শক্তির এপ বিবৃদ্ধির ও কারণ 'নিণাঁত হইতে পারে । ইহা 
দশন যন্ত্রের কোন অংশ ক্ষয় প্রাঞ্চ হইয়া এইরূপু হইগাঁছ। 
প্রার় প্রত্যেক লোকের স্তাক্স শৈশবাবস্থা,*ইতে তিনি দক্ষিণ হস্তে কার্ধয পটু ছিলেন। 
কাজেই তাহার দক্ষিণ চক্ষুরও দৃষ্টি শর্তি ওখরতর ছিল। কেনন! চিকিৎসকগণ 
স্থির করিয়াছেন ষে দুই চক্ষুর মধ্যে'যেটির শক্তি প্রথরীতর হয়, সেই পার্খের হস্তের 
শক্তিও প্রবলতর হইয়' থাকে । “₹৮-_ মহাশয়ের যৌবনাবস্থায় তাহার কোরিও- 
ডাইটিস্‌ (০1,9।10165 ) হইয়াছিল। ' এই পীড়ার চক্ষু অত্যন্ত হীত হয়। দর্শন 
্নায়র ইংরাজী নাম রেটিনা! (1০008 )। * এই রেটিনার মধ্য অংগশর নাম ম্যাকুলার 
প্রদেশ (0800157 158797) | উক্ত চক্ষু-ম্বীতি পাড়ায় তাহার এই ম্যাকুলার প্রদেশ ধ্বংশ 
হইয়। যায়। এই পীড়া উক্ত ম্যাকুলাব প্রদেশ ধ্বংশ হইব! যাইলে পর, সকলেরই কোন 
কিছু পাঠ করিতে আরম্ভ করিলে অতি অল্প সময়ের মধোই সাধারণতঃ দৃষ্টিশক্তি অত্যন্ত 
ক্লা্তহইয়৷ পড়ে বটে, কিন্তু দশন করিবার ক্রম।গত চেষ্ট! করিলে দৃষ্টি শক্তি ক্রমশঃ তীক্ষ্ষতর 
হইয়া থাকে। “ক__মহাশকের বেটিনার যে অংশে পদার্থের প্রতিবিশ্ব প্রতিফলিত হইরা 
দঘশন করিবার উপযুক্ত করে (115117210৮ 96 0070 ৮০111) তাহ। বিন হইয়া 
গিয়াছিল, এবং তথা কৃষ্ণবর্ণ গোলাকার একট। দাঁগ বা গহ্বর হইয়া গিয়াছিল। 
বাম চক্ষু বিস্ত বেশ সবল ও স্বস্থ ছিল, কাজেই ইহার 'ম্যাকুলার প্রদেশ বেশ 
পরিপুষ্ট ও অক্ষুপ্ন ছিল। দক্ষিণ চগ্ষুর ম্যাকুলার প্রদেশের চতুপ্পাশ্বস্থ রেটিনা অবস্ত 
বেশ অক্ষুণ্ন .ছিল। “ক*-_ মহাশয় ক্রমাগত চেষ্টা করিয়া এই চতুষপশ্বস্থ রেটিনাকে 
এক্ূপ করিয়া তুলিলেন যে “সই ন্নায়ুতে একবারে কোন জিনিষের যতটা প্রতিফলিত 
হয়, তৎক্ষণাৎ মস্তিষ্কে সেই সমস্ত অংশের প্রতিফলনের ক্রিয়া উপনীত হইয়া থাকে । 
অবশ্ত তিনি ইচ্ছা! করিয়া এপ চেষ্টা করেন নাই। তাহার পাঠ করিবার বাসনা 
সাধারণতঃই অতি প্রবল ছিল, কাজই তাহার অজ্ঞাতসাঁরে রেটিন। যেন এপূপে 
প্রতিফলন গ্রহণ করিতে স্বতঃই শিক্ষিত হইয়া পড়িফ/ছিল। এই দক্ষিণ চক্ষুর মধ্য 
স্থুলে পুর্বেবাস্ত 1১178 [১71৮7নষ্ট হইয়া গিয়াছিল বলিয়া সেই মধ্যস্থলের, যে অংশে 
প্রতিফলিত হইত সেটুকু দক্ষিণ চক্ষুর সাহার্য্যে দৃষ্ট হইত ন|। কিন্তু বামচক্ষুঃ বেশ সবল 
ও স্বাভাবিক ছিল। কাজেই দক্ষিণ চক্ষুতে যে অংশটুকু ব্রাদ থাকিত, বাম চক্ষু 
তাহ পূরণ করিয়া দিত। ছুই চক্ষুর সাহায্যে তিনি অনান্াসে সমস্ত অংশ দেখিতে 
পাইতেন। এক্ষণে কিরূপে দক্ষিণ চক্ষুর দৃষ্টি-শক্তির এত প্রসার হইক্জাছিল তাহাই 


অদ্ভুত পঠন ও স্মৃতি শক্তি। ৪২১ 


বিবেচ্য। ইহা অতি সহজেই মীমাংসিত হইতে পারে। ঘযর্দি আমি কোন পুস্তকের 
পৃষ্ঠার মধ্যস্থলে দৃষ্টিপাত করি তাহ] হইলে সেই পৃষ্ঠার সীমার পংক্তি গুলিও দৃষ্ট হইবে 
বটে কিন্ত সেগুলি স্পষ্ট নী হইয়। যেন একটি মসি রেখা বলিয়া প্রতিভাত হইবে, 
অর্থাৎ পৃষ্ঠার মধ্যস্থলকে কেন্দ্র করিয়া যদি কতক গুলি বৃত্ত অক্ষিত করা যায়, তাহা 
হইলে পরিধি যত দূরবর্তী হইতে থাকিবে, আমার ৃষ্টিশক্তিও মধ্য বিন্দু হইতে ততই 
অল্গতর হইতে থাকিবে । ক্ষধ্য পংক্কি যেবপ স্ম্পষ্ট দেখিতে পাঁইব, তাহার উপরের 
এবং নিম্বের পংক্তি তাহ অপেক্ষা অপ্রতর, দূরের পংস্তি আবও অললতর এইবপ হইয়া 
অবশেষে সীমান্তের পংক্তি রেখাবৎ, প্রতীয়মান হইবে। যদি দৃষ্টিশক্তিকে শিক্ষিত করা! 
যায় অর্থাৎ আমরা একই স্থানে দৃষ্টি সন্গিবেশ করিয়! যদি আরও দরতর প্রদেশ দৃষ্টি 
করিবাব জন্য ক্রমাগত চেষ্ট। করি, তাহা হইলে ক্রমে ক্রমে একই স্থানে দৃষ্টিক্ষেপ 
করিয়া অনেকটা স্থান এবং ক্রুমে ক্রমে সমস্ত পৃষ্ঠা এককালে দেখিতে পারি। পুর্বে 
ম্যাকুল! কাহাকে বুলে তাহা নির্দিষ্ট ,হইযাছে। চিকিৎস্কগণ বলিয়া থাকেন যে 
নয়নের আদিম ম্যাঁকুলা কোন কারণ বশতঃ বিন হইলে তাহার স্থানে নৃতন ম্যাকুল! 
প্রায়ই সুষ্ট হইয়া থাকে। কোন কোন পক্ষীর স্বতাবতঃই আবার দুইটি ম্যাকুল! 
থাকে । একটির হ্বারায় নিকটস্থ পদাথ এবং অন্যটিগ দ্বারা দরস্থিত পদার্থ অনায়াসে 
লক্ষ্য করিতে পারে। দৃষ্টি শক্তি বিনষ্ট হওয়ায় পদার্থ সমূহ দেখিবার জগ্ঠ “ক”-__মহাশয় 
বিশেষ সচেষ্ট হইয়াছলেন, কাছেই আদিম ম্যাকুলার চতুপ্টঙ্থের স্থান অতি তীক্ষতর 
হইগ্টঁ উঠিয়াছিল। আবার তাহার প্রথম হইতে দক্ষিণ চক্ষুর শক্তি অন্য চক্ষু অপেক্ষ 
প্রবল'তগ ছিল বলিয়া দক্ষিণ চক্ষ্ুর অন্তান্ত অংশের শক্তি আপনা হইতেই কিছু বুদ্ধি 
পাইয়াছিল। তীহাক মস্তিষ্ক অত্যন্ত উর্বর ছিল কাঞ্জেই যে পাড়ার তাহার সমূহ 
ক্ষতি হইতে পারিত, সেই পাড়ার সাহায্যে তিনি চেষ্ট। করিয়া তাহার শক্তি বুদ্ধি 
করিতে সক্ষম হইয়! ছিলেন | + 

্বাভ।বিক শক্তি বিশিষ্ট লোকে বিশেষ চেষ্ঠা করিয়া অর্ধ ইঞ্চ বা" ১ ইঞ্চ দীর্ঘ 
একপ এক এক পংক্তি ১৫ ইঞ্চ পরিমিত স্থানে তগুলি থাকিতে পারে, তাহা এক- 
কালে পড়িতে পারে। কিন্ত ইহা অপেক্ষাও অধিকতর চেষ্টা রুরিয়! ৩৪ ইঃ দীর্ঘ 
পংক্তিগুলি এবং ৪*1৫০ ইঞ্চ পরিমিত স্থার্দ কিছুতেই পাঠ করিতে পারেন ন1। 
ম্যাকুলার চতুষ্পার্খস্থ স্থান ঘে ক্রমে ক্রমে অনৈকটা"স্থান এককালে দেখিতে পারে, 
তাহা বেশ, বুঝিতে পার1 যাঁর । একজন শিশু প্রথম পুস্তক পাঠ করিবার সময় এক 
একটি প্্থক পৃথক রেখ! দেখিতে পায় ক্রমে অভ্যঠসের সঙ্গে সঙ্গে অক্ষর, বাক্য এমন 
কি পংক্তির কতক অংশ এককালে দেখিতে শিক্ষা করে। অবশ্ঠ তাহার চক্ষু তারকাও 
অতিদ্রত সধ্শলিত হইতে শিক্ষা করে। চিকিৎসকগণ বলিয়! থাকেন ষে স্বাভাবিক 
চক্ষু কিছুতেই এককালে মব্যস্থল এবং সীমান্ত প্রদেশ দেখিতে পারে না। যদি এক 


৪২২ বিজ্ঞান। (১ম বর্ধ, ১১শ সংখ্যা। 


চগ্ষুর ম্যাকুল! নষ্ট হয়, তাহা হইলে বরং ইহা সম্ভব। যাহা হউক ইহা অতি 
আশ্চর্যের বিষয় ধে লোকে কোনরূপে পীড়িত হইলে, সেই পীড়ার সাহায্যে এমন 
একটা শক্তি্সাত করে, যে তাছা গ্বভাবতঃ অসম্ভব এবং সেই শক্তি তাহার পরবর্তী 
জীবনকে এরপ কার্ধ্যক্গম করে যে স্বভাঁধতঃ সেরূপ শক্তিলাত মানবের সাধ্যায়ত্ব নহে। 


সার উইলিয়াম হার্শেল। 


গত ২* বৎসর ধরিয়! সঙ্ষব্র-সমূহ তুস্তরীক্ষে কিরূপে বিক্ষিপ্ত হইয়া রহিয়াছে, 
এবং তাহাদেব গতিরই ব! কিন্ধপ প্রকৃতি, তাহা লইয়া নানারপ আলোচনা হইতেছে । 
অনেক জ্যোতির্বেত্ত। এইরূপে অস্তরীক্ষের প্রক্কতি ও অবস্থ! 'অশ্রধ্ঠবন করিয়। বঙ্গাণ্ডের 
গঠন কিরূপ তাহাস্থির করিবার চেষ্টা করিতেছেন। এই সমস্ত পঙ্িতগণের মধ্যে 
গ্রনিনজেন নগরের মহামতি ক্যাপটিন (091)16) 7 ০1 03100156।) দলপতি স্বরূপ 
বরণীয় হইঝ়্াছেন। প্রাচীন জ্যোতির্ধেভাগণও এ সম্বন্ধে সামান্ঠ সামান্য চেষ্টা 
করিয়া গিল্পাছেন। কিন্তু মহামতি হার্শেল এ বিষয়ে এতদূর অগ্রসর হইয়াছিলেন 
এবং তাহার, আবিষ্কার ৪৪ ক্রিয়া কলাপের প্রসার এতদুর বিস্তৃত হইয়াছিল যে, 
তাহার কৃতিত্বে প্রাচীনগণের কার্য্যাবলি হীনপ্রত হইয়া পড়িয়াছে। অথবা! 
বক্ষাণ্ডের গঠন অশ্রধাবনে যে সমস্ত পঙ্ডিত বর্তমানে চেষ্টা করিতেছেন সেই সমস্ত 
লোকের অন্রধাবন প্রয়াসের প্রবর্তকই সার উইলিয়ম হার্শেল।. তাহার রচিত 
্স্থ সমূহ বর্তমানে ুন্দরূপে মুদ্রিত হইতেছে । ইংলগেব বিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সত! 
বাল সোসাইটি ও যাস্ট্,নমিক্যাল সোসাইটি (1১771 01915 0100 40210. 
$100)161] 3০৫101)') ঠাহার গ্রন্থ মুদ্রণের ভার গ্রহণ করিয়াছেন । - 

হার্শেলের জগ্মাবধিই ভাষা ইংরাজি নহে। তথাপি তাহার লিখিত গ্রন্থ সমূহের 
ভাষা এত প্রাঞ্জল ' এবং এত সরল যে প্রত্যেক ইংরাজি শিক্ষিতেই ব্যক্তি মাত্রেই তাহার 
লেখ! অনাদ্বাসে বুঝিতে পারেন । তাহারজীবনে তিনি যে সমস্ত কার্ধ্য করিয়াছেন সেই 
সমস্ত কাধ্যের সহিত তাহার সহোদরধু ক্যারোলিনের সম চির বিজড়িত রহিয়াছে । 
হাশেল ১৭৩৮ খুঃ অন্বে এবং ক্যারোলিন ১৭৫০ খৃঃ অন্দে হ্যানোভার ব্গরে জন্ম 
গ্রহণ করেন। াহাদ্দের পিতা সৈনিক বিভাগের বাদক দলে কার্য করিতেন। 
পঞ্চদশ বৎসর বয়ক্রম কালের পূর্বেই হ্হার্শেল সৈনিকগণের বাদক দলে কার্ধ্য 
করিবার জন্ত প্রবিষ্ট হন। হার্শেল থে সৈনিক দলে কাধূু রুরিতেন, সেইদন 
১৭৫৭ খৃং অন্দে ইংলগ্ডে প্রায় এক বৎসর ফাল অবস্থান করে। জাম্বানিতে বিখ্যাত 


সার উইলিয়াম হার্শেল। ৪২৩ 


৭ বৎসর ব্যাপী যুদ্ধে (3959) ৪718, ড/71) এই দল উদ্ত দেশে যুদ্ধ কার্যে ব্যাপৃত 
ছিল। এই সময়ে হার্শেলের কার্ধযাবলী ও অন্ঠান্ত ব্যাপার হইতে বুবিতে পারা হাঁ 
যে, এই অভিযানে তাহার অত্যন্ত কষ্ট হইয়াছিল'। তাহার জনক জননী ধখন লক্ষ্য 
করিলেন যে, হার্শেলের স্টার লোফে কখনই ৫সনিক জীবনের কষ্ট ভোগ করিতে 
পারিবে না কেনন। তাহার সেরূপ শক্তি নাই, তখন তাহার। উক্ত কষ্ট ও পরিশ্রম সাধা 
কার্ধ্য হইতে তাহাকে অপসারিত করিবার জন্ত মনস্থ করিলেন । প্ররুত পক্ষে তাহাকে 
অপসারিত করা হস্স মাই, তিনিই হঠাৎ রর্ম হইতে পলারন করেন । হ্বারেনহস্নে 
নামক স্থানের শেষ শাঙঞ্ত্রি পাহারার' হাত হইতে পরিত্রাণ পাইবামাঞ্জ তিনি তাহার 
সৈনিক পরিচ্ছদ পরিত্যাগকরিলেন এবং বিজ্ঞানের সৌভাগ্য বশতঃই হয় ১৭৫। বা! 
১৭৫৮ খৃঃ অন্বে তিনি ইংলণগ্ড অভিমুখে যাত্র। করিলেন, ' 

তিনি এই সময় হইতে যে যে স্থানে পরিভ্রধণ কবিষা বেড়াইয়াছিলেন ও সেই সময়ে 
তিনি কিকি কাধ্য ক্ুরিযাছিলেন, তাহাবম্তালিক। নির্দেশ কর! বা তাহার পুজ্খান্ছ পুঙখ- 
রূপে তত্বাহ্সন্ধান কর1 এক প্রকার অসম্ভব । শাঁহার এই অজ্ঞাত বাসেরু সময় তিনি 
একবার ভারহাম মিলিশিয়ার (1)011787) 011)117) বাদক দলের বাছা শিক্ষকের কার্য 
করিয়াছিলেন। লীডস্‌, হ্যালিফ্যাক্স, পন্টিফ্‌,ক্ী, ভনকাষ্টার প্রভৃতি স্থানে কিয্ৎকাল 
ব্যবসায়ী বাদকরূপে জীবিকা অর্জন করিযাছিলেন। এমনকি ১৭৬৪ খুঃ অন্দে তিনি 
হ্বানোভারেও প্রত্যাবর্তন করিত সাহস করিয়াছিলেন।, তথায় তাহার প্রিয়তমা 
সহোদর! ক্যারোলিনকে পুনবায় দর্শন কবিয়া আসিলেন। বাথ নগর ১৭৬৬ খুঃ 
অক্ে বিলাসিতার উচ্চ সোপানে উপনীত হইয়াছিল, সেই সময়ে হার্শেল তথা 
অর্গান বাদকের পদ প্রহণ করেন । 

বাথের রঙ্গালয়ের বাদক বিখ্যাত অধ্যক্ষ লিনি কর্ক্ষেত্রে হইতে অবসর গ্রহণ 
করিলে হার্শেল সেই পদে নিবুক্ত হইয়! নগরে বাদক দলের অগ্রণী”, স্বপ্ূপ ব্রণীক্ব 
হইলেন। * এইরূপে তিনি একটা স্থায়ী পর্দে অভিষিক্ত হইলেন।” ক্যারোলিন 
ইতিমধ্যে সহোদরের কর্ধ ক্ষেত্রে উপস্থিত হইয়! কিয়ৎকাল সঙ্গীতালয়ে সঙ্গীত কার্ধেয 
নিষুক্তা হইলেন। তাহার উচ্চ অভিলাষ ছিল থে পহোদর যেবপ বাস্ছে অগ্রণী তিনিও 
বাথে সেইরূপ সঙ্গীতে শ্রেষ্টা ও বরণীয়! কঁইবেন। কিন্ত তাহার এ আকাক্ষা পুর্ণ 
হয় নাই। তিনি এই সমক্ে সুহোদরের"গৃহস্থালী কার্ষের সর্ধদাই ব্যপ্ত থাকিতেন এবং 
ক্রষে ক্রমে ভবিষ্যতে হার্শেলের জ্যোতির্বিগ্ভ৷ "বিষ্গক কাধ্যে প্রধান যন্ত্র খরূপ 
"হইয়া উঠিলেন। 

হার্শেল এইযূপে সঙ্গীতের মধুর আলাপে ও প্রাণোনম্মাদক এবুং সর্বসমস্থাপহাঁরক 
বান্ডে নিতাস্ত ব্যস্ত হইয়া থাকিলেও ঘখনই অবসর পাঁইতেন, তখনই জ্যোতিঃশাস্র পাঠে 
মনোনিবেশ করিতেন। তাহার কার্ধ্য কলাপ দেখিলে বুঝিতে পাঁরা.যাক্স যে অহ. 


৪২৪ . . বিজ্ঞান ॥ (১ম বর্ধ, ১১শ সংখ্যা । 


রাত্রের মধ্যে তিনি এক মুহূর্তও সঙ্গীত ব! বাছ্ছের কর্মক্ষেত্রে হইতে অবসর পাইচ্েন না, 
তথাপি তাঁহার উক্ত জ্যোতিঃশাস্্র পাঠের প্রগাঢ় ইচ্ছা থাকায় তিনি যেমন করিয়াই 
হউক সামান্য সামান্য সময় করিয়া 'লইতেন। অতঃপর তিনি একটি রিফ্লেকটিং 
দুরবীক্ষণ (19190101172 (018001) ক্রয় করিবার জনা চে্! করিতে লাগিলেন । কিন্তু 
সেই সময়ে এই জাতীয় যস্ত্রগুলি অতিশয় ক্ষুদ্রকায় ছিল । বিশেষতঃ উক্ত যঙ্ক্রে যে 
দর্পণ ব্যধহৃত হইত তাহ। অতিশর অসংস্কত ও অল্লাগুতন*ছিল | কাজেই তিনি নিজেই 
একটি দর্পণ গঠনে মনোনিবেশ করিলেন। তিনি যে কিবপে দর্পণ গঠন করিয়। 
ছিলেন, তাহ! অন্রধাবন করিতে হইলে ইহার মৌলিক বিবরণ অধ্যয়ন করা 
আবশ্টক &। এ বিবরণ সম্বন্ধে সেরপ অধিক সংখ্যক গ্রন্থ নাই। বর্তমানে 
রসায়নবেত্তা মাত্রেই কিরূশে দর্পণ প্রস্তুত হয় তাহা অবগত আছেন,। কাচের পৃষ্ঠে 
রাসায়নিক আরক সহযোগে রৌপ্য অধঃস্থ করতঃ সংলেপিত করিলেই দর্পণ প্রস্তহ 
হইয়া থাকে । প্র।চীন কালে বা বৈজ্ঞানিক হস্জরাদিতে দর্পণপ্বাবন্ট তহইবার প্রাথমিক 
অবস্থায় স্েরূপভাবে দর্পণ প্রস্তুত হইত না। তৎকালে তাত্র এবং টিনের সংমিশ্রণ 
জাত একরূপ মিশ্রিত ধাতব সংযোগে দর্পণ প্রস্তুত হইত। যেরূপেই প্রস্তুত কর! 
হউক না কেন, প্রাচীন কালে অথব। বর্তমানে সর্ব সময়েই এই সমস্ত দর্পণের গঠন 
একই প্রকার ভাবে চলিয়া আসিতেছে । আমেরিকার “নলেজ” (1১১1৭৪৮) নামক 
বিখ্যাত বজ্ঞানিক পত্রিকুয় একবার এই সম্বন্ধে সনিস্তার আলোচিত হইয়াছিল 11 
ইহাতে বিখ্যাত ইয়ার্কি মানমন্দিরে (১:21]06৭ 0১8০1৮701০5) যে প্রকাও দর্পণ 
রহিয়াছে তাহার নিশ্মাণ সম্পূর্ণরূপে বিবুত আছে । হাশেল যেদপণ প্রস্ত ত করিয়াছিলেন 
তাহার সহিত এই প্রকাণ্ড দর্পণের নিশ্বাণ প্রণালীর পার্থক্য*এই যে হার্শেল স্বহস্তে 
দর্পণ প্রস্তত করিয়াছিলেন .কিস্ত এই ইয়ার্কিদ্‌ দর্পণ নিশ্মাণের জন্ঠ প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড 
যম্্রপাতি ব্যবন্ধত হইয়াছিল । ইয়ার্কিস্‌ মানমন্দিরের দর্পণের বাস ৬ ফিট এবং ইহার 
তার প্রায় ২৭ মণ। যে সমস্ত “শান” যন্ত্রে (21777072০03 ) এই দর্পণ সুগঠিত 
হইয়াছিল, তাহাদেরও ভার অত্যন্ত অধিক । - 

প্রথমে যে যে হন্ত্রা্দর যারা দর্পণের কাচ স্ুমক্থণ ও চিকণ হইয়া! থাকে তাহাদের 
যথোপযুক্ত বর্ণনা করিয়া তাহার! ব্ধি, প্রকারে ব্যবহৃত হইয়া থাকে তাহাই বণিত 
হইবে। প্রথমে দুইটি তাল €লৌহকে গলাইয়। নিজের ইচ্ছামত কু জপুষ্ঠ করিয়া ছচে 
ডালিয়া লওয়া হয়। এই ঢালাই "লৌহ ছইটিকে কু দ যন্ত্রে ফেলিয়া এপ বাবে ক্ষযিত 


১৮৮৭ থৃঃ অন্দে লগুলের +1১০১ & ২০০৬৫১৮ নামক জগন্ধিখ্যাত বৈজ্ঞানিক সভায় সার হাওয়ার্ড 
এ্রাব এই সম্বন্ধে কয়েকটি প্রবন্ধ পাঠ করেন। লর্ডরস নামক বিখ্যাত বৈজ্ঞানিকএর প্রবন্ধ সমুহেও 
প্রতৎসন্বক্ধে বুল আলেংচন! রহিয়াছে । ৯ 
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সার উইলিয়াম হার্শেল। ২7 8২৫ 


*করা হক্ঈ' যেন তাহারা পরম্পর সম্পূর্ণরূপে একের কুজ পৃষ্ঠ অস্ঠের গছ্বট্ের ভিতর মিলিত 
হর়। প্রকাণ্ড দর্পণ প্রস্তুত করিতে হইলে এই লৌহ বন্তরগুলির ব্যাসের পরিমাণ 
অন্ততঃ ২ ফিট ৬ইঃ হওয়া আবশ্তক। অল্নাতন বা ক্ষুদ্র ক্ষু্র দপপ প্রস্তত করিতে 
হইলে দর্পণের আকুতি অনুষামী কন্রিলেই যথেষ্ঠ হইয়। থাকে অতঃপর এই কুক 
পৃষ্ঠ লৌহ ছুইটিকে এমারি চূর্ণ ও জল দ্বার! ক্রমাগত ঘর্ষণ করিতে হয়। অবশেষে 
ছুইটি পরম্পরের মধ্যে বেশ সরিবিষ্ট হইয়া ধাইলে আর ঘষণের প্রয়োজন হয় না। 
এইরূপ হইয়! ঘাইলে, তাহারা উভয়েই একই বৃত্তের অংশ আ্বরূপ হয়। একটি বন্ধুর 
কু পৃষ্ঠ কাচের গোলক ব্রাসেল্ন্‌ কারপেটে বক্ষ করিয়া! একট। প্রকাণ্ড শান্ধিত ঘর্ষণ' 
যন্ত্রের মধ্যস্থলে স্থাপন করা হয়। অতঃপর-পূর্ধব লিখিত কুক্স পৃষ্ঠ লৌহ যন্ত্র নানাক্নপ 
যন্ত্র পাতির সাহায্যে এই কাচের উপর সংলগ্ন করা,হইলে ঘর্ষণ হয্ত ঘুরা ইয়া! দেওয়া 
হয় এবং এমারি চূর্ণ ও জল প্রয়োগ করা হইতে থাকে। এইন্পে কাচের অব্ধুরতা 
ক্রমে ক্রমে বিদুরিত হুইন্া ঠিক লৌহ চাকতির স্ায় হইয়। উঠে। অবশেষে অতি 
সুক্ষরূপে কাচের চাকৃতিকে ঘর্ষণ করিবার জন্য অতি সুক্ষ এমারি চূর্ণ ও জল প্রয়োগ 
করা হয়। এবারে পূর্বোক্ত লৌহত্বপ ব্যবহার.কর! হয় ন। এই লৌহঘয়ের অন্গরূপ 
অবিকল আর এক প্রস্থ কুক পৃষ্ঠ লৌহ প্রস্তুত কর হযম়। এই লোৌহের কুজ গাত্রে 
নাল। কাট। থাকে । সেই নাল] বাহিয্না জল ও এমারি চূর্ণ দেওয়া হয়। কতিপগ্ন 


ঘণ্টা ধরিয়া ক্রমাগত এই যন্ত্র গরিচালিত হয়। * এইনূপ* করিতে করিতে কাচের 
অবস্থা এপ হুইয়! পড়ে যে তাহার গোলত্বে আর কোনরূপ দোষ থাকে না । 
এইরূপে ঘর্ষণ করিয়া কাঁচকে সম্পূর্ণরূপে গোল করিয়া ফেল। হইলে তাহাকে 
পালিস করা হয়। পলিশ করিতে হইলে প্রত্যেক পদার্থেরই উপরিভাগের কিঞ্চিৎ 
ক্ষয় হইয়া থাকে । কাচেরও ক্ষরর হয়। এই ক্ষর়িত অংশের পরিমাণ ১ইঞ্চের দশ 
সহত্র অংশ অপেক্ষাও অল্লতর। পালিশ করিবার জন্য উপরোক্ত লৌহ বস্ত্র ব্যবত 
হয় না। হত সাহায্যেই, কার্য চালিত হইয়া থাকে । অতি কোমল ভাবে কার্ধ্য 
চালান আবশ্তক বলিয়া একটি কাষ্ঠের কু পৃষ্ঠ যন্ত্র প্রস্তত করা হয়। এইকাষ্ঠের 
বস্ত্র ল্বা ফালি: কাষ্ঠ জুড়ি! প্রস্তত করা হয় কাজেই ইহা কা্ঠের জালের ন্যার 
দেখায়। এই যন্ত্রের পৃ্ঠ দেশ সম্পূর্ণ সমতর্রী করিবার জন্য ইহার পৃষ্ঠে রজন বা 
পিচ ঢালির়! দেওয়া হয়। এই রজনগুলি এক প্রকট চতুষ্ষোণ ঘন ক্ষেত্রের ন্যায় হয় 
এবং ইহাদগিকে কাষ্টের গাত্রে শিরিস সহযোগে” সংমুক্ত করিয়! দেওয়। হল, এবং 
ষঞ্রটিকে সামান্য উত্তপ্ত করা হয় অত পর পূর্বোক্ত দ্রর্পণের কাচের গহ্বরে এই কাষ্ঠ 
বন্জ ন্যস্ত করা হয়৷ উত্তপ্ত করার উদ্দেস্ঠ এই যে ইহাতে রজন সামান্য গলিয়া যার 
এবং কাচের সুহিত সম্পূর্ণরূপে সংলিখ হয়। অতঃপর রজনের উপরিভাগে উত্তপ্ত গলিত 
মোমের প্রলেপ দেওয়। হয়। এই কাষ্ঠের ত্র সম্পূর্ণ শীতল হলে দর্পণের কাচের 


৪২৬ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


উপরিভাগে রুজের সহিত জল ঘিশ্রিত করির। রঙ্গ লাগাইবা। দেওয় হয়। রঙ্গ দেওয়। 
হইলে পূর্বোক্ত কাষ্ঠের বস্ত্র ইহার উপর ন্যস্ত কর! হয়। প্রতি দশ মিনিট অন্তর 
অতি সামান্য পরিমাণে এই যন্ত্রটকে ঘুর/ইয়া দেওবা হয়। পূর্ব্বে যে উপায়ে 
কাচকে ঘর্ষণ কর। হইয়াছিল এখন সেই উপারেই*পালিশ করা হয়,__প্রতেদ এই যে 
তখন যন্ত্রপাতি সাহাব্যে' কাঁচ ঘৃরিত ও পরিচালিত হইরাছিল, এখন তৎপরিবর্তে 
হস্ত সাহাধ্যেই সমস্ত কার্য পরিচালিত হইয়া] থকে ৷ *এইকপে যন্ত্র স্তমস্থণ চিকণ 
ও প্রান সম্পুর্ণ নিদ্দোষ বৃত্তাংশের ন্যায় হইয়! উঠে। যার ফোমও দোষ থাকে তাহা 
ধর্তব্যের মধ্যেই নহে । কেনন। পর্তিওগণ লক্ষ্য করিয়াছেন 'ঘে এই দোষ পরিহার 
করিতে হইলে প্রান্ধ এক ইঞ্চের ৫,০০,০০* অংশ ঘর্ষণ কবা প্রয়োজন। 

দর্পণের জন্য নুঞ্জপৃষ্ঠ কাচ, প্রস্তুত করিতে হইলে যাহা কর! প্রয়োজন তাহার 
অতি সামান্য অংশ নিতান্ত অসন্পূর্ণর্ূপে বণিত হইল । ইহা বলিবার উদ্দেশ্ত এই 
যে, হাশেল বিজ্ঞান-শাস্ত্রে ইচ্ছা করিয়া মনোনিবেশ করিয়াছিপেন। তিনি ন্জে 
কণ্মকার ছিলেন না। তথাপি তিনি স্বর়্ং প্রগ।ঢ অধ্যবসায় ও অন্ুসন্ধিৎসার বশবত্তী 
হইয়াই এইবপে দপণ নিম্মাণ করিবার যাব হী পন্থ। দ্ববং উচ্ভাধন করিব[ছিলেন এবং 
যাবতীক্প যন্ত্রপাতি স্বহস্তে নিশ্মাণ করিয়াছিলেন । "ভাহার সহোদর! প্যাপোলিনের 
বিবরণী হইতে বুবিতে পাপা যাক যে. তিনি কিরূপ অমানবিক পরিশ্রম করিয়া 
ছিলেন। ক্যাঞ্জোলিন এইবূপ লিখিয়। শিখছেন 22 

“« হাশেলকে জীবি৩ রাখিবার জন্য তাগার ৭ম্মশাশা, আমাকে খাদ্যের টুকর। 
মুখে তুলিয়। দিতে হইত, তিনি কম্মে উন্মন্তখং থাকতেন, আহাব নিদ্র৷ ভুলিয়। 
যাইতেন। তিনি একটা ৭ ফুট দপণ প্রস্তঙ করিবার স্ময় এককালে ১৬ ঘণ্টা 
একস্থানে বসিয়। বার্ধা করিষাছিলেন। ম্স্তেব জনাও দপণ হইতে হস্ত অপসারিত 
করেন নাই। « রত 

এই নির্ঘারণ পারশ্রমে ও বন্ধুবান্ধবগণের সাহত ক্রমগত আলাপান্দতে তাহার 
শরীর ক্রমেই অসুস্থ হইতে লাগিল। তাহার সহোদর। লিখিক1 গিরাছেন যে, ১৮০৬ 
খুঃ অন্ধের ১৫ই অক্টোবর তারিখে স্বমস্ত দ্রিবস নির্দাকণ পরিশ্রমের প্র তিনি সন্ধ্যার 
পরেই প্রায় ৫০৬* জন বন্ধু পরিবেষ্টিত,হইয়! সভ্যতার খা(শিরে খাদ্য গ্রহণ না! করিয়াই 
এমন কি রীতিমত ভাবে বস্ত্রাঙ্ষান্িত না! হইয়াই গাঞি ছ্িপ্রহর পর্য্যস্ত অতিবাহিত 
করিতে. বাধ্য হইয়াছিলেন ।, ইহাতে তাহার স্বাস্থ্যের এত ক্ষতি হইয়াছিল ষে, তিনি 
সমস্ত জীবনেও এ ক্ষতি পরিপুরণ করিতে পারেন নাই। টি 

হারশেল ১৮২২ খুঃ অন্য পর্যযস্ত জীবিত ছিলেন এবং অসংখ্য -কার্ধ্য সম্পাদন করিয়া 
গিক্লাছিলেন বটে তখাপি তিনি তাহার প্রকৃত কার্যারস্তের পর আর কখনও স্বাস্থ্য 
স্বাচ্ছন্দ্য লাভ কন্িতে পারেন নাই। আহার মৃত্যুর পর ক্যারোলিনও তাহার জীবন 
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কার্যযতঃ শেষ হইয়াছিল বলিয়া মনে করিয়াছিলেন এবং ইংলগু পরিত্যাগ করির। 
হ্যানোভারে প্রস্থান করিয়াছিলেন । ইহার পরে তিনি প্রায়ই ছুংখ করিয়া বলিতেন যে 
“কেন আমি স্রখের ইংলগু পরিত্যাগ করিলাম ।” তিনি ঘষে কেন ইৎলগ্ডে পুনঃ 
প্রত্যাবর্তন করেন নাই, তাহাও বেশ এ|বতে পারা যায় । সহোদরের মৃত্যুই তাহার 
জীবনে দুর্্বসিহ শোক আনয়ন করিয়াছিল। ইংলগ্ডে আগমন/করিলে পাছে সেই সমস্ত 
শ্বৃতির মন্ত্রণা সা করিতে না গ্রারি, এই ভয়েই তিনি পুনরায় ইংলগ্ডে ফিপিয়!, আসেন 
নাই। তিনি ১৮৪৭০ অবে দেই হ্যাগ করেন। মৃত্যু কালে তীহান বয়ংক্রম ৯৮ 
বৎসর হইয়াছিল। * রী |] 
হাশেলের কন্যা আর ব্রে এবং ডাক্তার বাশির বিবরণ হইতে বুঝিতে পারা যায় বে, 
হাশেলের গঠনে একটা বিশেষ সৌন্দয্য ছিল। ডাক্তার বাণি “১ 19760011111 
064১511511৮” নামক একখানি কাব্য গ্রন্ত চন]! করেন। তাহা নান। স্বর্গ উপসর্গে 
বিভক্ত হইয়াছিল 1 এই গ্রন্থের বলেবর অতি প্রকাণ্ড । ইহা কখনও প্রকাশিত 
হয় নাই--কেননা প্রকাশের উপযুন্ব হঘ নাই । গ্রস্ত আদে উপাদেয় হয় নাই। 
কোন সময়ে হাশেলকে এই হ্রান পৃ» কর্পতে হয়। ডাক্তার বাণি এই গ্রন্থ পাঠ 
করবার ক্ুনা হাশেলকে অর্পণ করেন। অপ্রয়োজনীয় ও অমনোমত গ্রন্থ পাঠ 
করিতে বিবপ কষ্ট ঠয়, তা51 প12ক মাতেই অবগঠ আছেন। এই গ্রন্থ হার্শেলের 
আদে অভিলাযান্তৰপ হর নাই |, ৩থাপি তিনি ডাক্তার বাণি ও অন্যান্য শ্রোতৃগণ 
সমক্ষে অতি উচঃম্বরে এই গ্রস্ত অধ্যরন করিযাছিলেন। এবপ প্রকাণ্ড গ্রন্থ অধ্যয়ন 
করিতে তিনি থে ধৈর্য্য ও তিআক্ষার পরিচয় দিয়াছিলেন, সেরূপ অন্য কাহারও 
পক্ষে সম্ভবপর কি না লন্দেহের বিষয় । শ্াশেলের জীবনের ঘটনাবলী লক্ষ্য করিলে 
বুঝিতে পাবা যাব যে, ১৮০২ খু? অন্বেণ কোন সময়ে নি পারিস নগরে নেপোলিয়নের 
সহিত সাক্ষাৎলাঁচ কবিয়াছিলেন। শাহাব সহিত সাক্ষাতের পুর ইংরাজ কবি 
ক্যাম্পবেল*তাহাঁকে জিজ্চাসা করিয়াছিলেন যে, তিনি নেপোলিয়নের জ্ঞান 9 পাগিত্য 
সম্বন্ধে কিরূপ অভিমত গোোষণ করেন । তাশেল তদুত্তরে বলেন £-- 
তিনি নেপোলিরনের জ্ঞান ও শান্নীয় গবেষণায় বিজ্ময়ের কিছুই দেখিতে পান 
নাই। নেপোলিয়নের প্রথম পারিষদ ভাশেলেধ নিকট বর্ণনা করেন ষে, নেপোলিয়নের 
সায় সর্ধ বিগ্ভাবিশারদ পঞ্ডিত ও বীরাগ্রগণ্য স্কৎকাল*প্যযস্ত গগতে জন্ম গ্রহণ করেন 
নাই। আুবস্কা বীরত্বের কথা পথক | কিন্তু তিমি আদৌ সূর্ব বিগ্ভাবিশারদ ছিলেন 
'না। বিশেষতঃ বিজ্ঞান সম্বন্ধে তাহাব জ্ঞান অত্যন্ত অল্প ও নিরতিশয় সীমাবদ্ধ ছিল। 
একজন ভদ্র লোকের বিজ্ঞান সম্বন্ধে বতটুকু জ্ঞান থাকা সম্ভব, নেপোলিয়নের তাহ 
অপেক্ষা কিছুতেই অধিক জ্ঞান ছিল না। জ্যোতিবিজ্ঞান সম্বন্ধে নেপোলিযনের 
আদৌ জ্ঞান ছিল না একথা বলিলে আন্ঠায্য হয় না! একজন সাধারণ বাজার 


৪২৮ বিজ্ঞান ॥ (৮ বর্ষ, ১১শ সংখ্যা! । 


বেকুপ জ্ঞান থাক! উচিত, নেপোলির়নের তাহাই খথবা তাহা অপেক্ষা অনেক অন্ন 
ছিল। কাজেই তিনি সর্ধব বিভ্ঠাবিশারদ আদৌ ছিলেন না। নেপোলিক্নের প্রন্কৃতি 
কিছু গর্বিত ছিল, এবং তিনি বাক্যাপাপ কালে অবয়বের এরূপ একট! ভঙ্গী করিতেন 
যে, তাহ! দেখিলে মনে হইত যেন তিমি অনেক ব্ষর জানেন। কিন্ত একজন প্রকৃত 
পণ্ডিতের নিকট তাহার ছলনা ও চাতুরীপূর্ণ অঙ্গতঙ্গী অতি সহজে ধর] পড়িত। 
দেপোনিয়নের প্রকুতির অসরলতা বা11151,০০157 বেশ বুঝিতে পারা যাইত। তিনি 
জ্যোতিঃশাস্ত্রের বিষয় যেন কত অবগত আছেন' এইরূপ ভাঁনে বলিতেন ঘে এই সমস্ত 
অত্যুজ্জল ও মহিমামগ্ডিত দুষ্ট সর্ব শক্তিমানের কত অপূর্ব জ্ঞামের কথ! প্রকাশ করে! 

হার্শেল নাক্ষত্রিক এত অসংখ্য আবিষ্কার করিয়াছিলেন যে, তাহার এক মাত্র 
তালিকাই এক খণ্ড প্রকাণ্ড পুস্তৃক হইতে পারে । ইহার মধ্যে কোন একটি বাছিক়্ 
লইয়া! হার্শেল ও তাহার সহোঁদরার কাঁধ্য কলাপ সমালোচন! করা যাঁইতে পারে । 

যাহ! হউক নক্ষত্র জগতের গঠন সম্বন্ধে কোনরূপ সুমীমাং ংসিত "অবস্থার উপনীত 
হইবার জন্য তিনি কিরূপ চেষ্ট। করিয়াছিলেন, তাহাই বর্তমান প্রবন্ধে আলোচিত 
হইবে। অবশেষে ্বিযুক্তনক্ষত্র (0০91,16 5677) সমন্ধে তিনি কিরূপ গবেষণ। করিয়া- 
ছিলেন, তাহাও বুবিবার চেষ্টা করা যাইবে। ৮ 

আমর! পৃথিবী হইতে কোন নক্ষত্রের নিকটত্ব ব৷ দূরত্ব নক্ষত্রের ওজ্জল্য দেখিয়াই 
সাধারণতঃ স্থির করিয়!, থাকি। ইহার কারণ কিক তাহ! সকলেই বুঝিতে পারেন। 
আলোক যত দূর হইতে আগমন করে, তাহ! উজ্জলতাঁও তত অল্পতর হইতে থাকে । 
কাজেই যে নক্ষত্রের আলোক বত ক্ষীণতর সেই নক্ষত্রের দূরত্বও তত অধিকতর । 
ইহা লক্ষ্য করিয়! হার্শেল স্থির করিলেন যে নক্ষত্রের ওজ্জল্যের ঘার! এবং নক্ষত্র 
সমূহের বি্তাস ও তাহাদেব গণনা বার মহাব্যোম প্রদেশে প্রবেশ কর! বোধ হয় 
সম্ভব হইবে ।* এই উদ্দেশ্ত লইয়া! হার্শেল ব্যোমপ্রদেশে চারিবাব পর্য্যবেক্ষণ 
করিলেন। এঅবস্ঠ ইংলগ্ডের নিরক্ষান্তর রেখ! হইতে বতট্ুকু আকাশ ফেখিতে পাওয়া 
বাইতে পারে, কেবল তিনি তত টুকুই পর্যবেক্ষণ করিলের্ন। তাহার দূররীক্ষণ 
লইয়। প্রথমে উজ্জল তৎপরে অল্পতর উজ্জ্বল এইরূপে যত হীনপ্রভ নক্ষত্র দৃষ্ট হইতে 
পারে তিনি তৎসমুদ্রায্সই লক্ষ্য কুরিলেন। এই জন্য তীহাকে দুর্বীক্ষণের 
অবয়ব প্রয়োজন মত বৃদ্ধি, করিতে হই়ার্ছিল। ,তিনি পরিদৃশ্তমান আকাশকে 
বিভিন্ন আবর্তনে তাগফরিয! ফেলিলেন। প্রত্যেক আবর্তন অংশের বিদ্তার পরিমাণ 
২ ডিথ্বি ৯৫ মিঃ। তিনি স্বীবু প্রবর্তিত এক প্রণালীর দ্বার! প্রত্যেক আবর্তন অংশ 

করিলেন। তিনি এই প্রণানীর নাম “507: 878198” রাখিলেন। যে 

পি, 
দুাক্ষণ ত্বারা তিনি এইরূপে নক্ষত্র সমূহের গণনা করিয়াছিলেন, তাহার দর্পণের 
ব্যাস ২* ফুট ছিল। এই দুরবীক্ষণ সহযোগে পূর্ণ চন্দ্রের এক চতুর্থাংশ পরিমাণ দৃষ্ট 
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চ] 
হইত অর্থাৎ এই দূরবীক্ষণ অস্তর্গত দৃষ্টি সীমা”(6)0 1০০) পুর্ণ চজ্রোর এক চতুর্ধাংশ | 
আকাশের কেবল উত্তর গোলার্দের জন্যই এইবপ দৃষ্টি সীমার ৩,*,০* অপেক্ষা ও 
অধিক সংখ্যক প্রয়োজনীয় । তাহার দুরবীক্ষণ সহযোগে উত্তর গোলার্ধের সমস্ত অংশ 
এবং দক্ষিণ গোলার্ধের যতটুকু সম্ভব তিনি ততটুকু পরিমাণ অংশ পর্যবেক্ষণ করিলেন। 
এইরূপ পর্য্যবেক্ষণ করিতে 'করিতে তিনি লক্ষ্য করিলেন যে, তিনি কেবল মাত্র 
অতি দুরতম প্রদেশ দর্শন কুরিতেছেন তাহা নহে, এই সঙ্গে সঙ্গে তিনি অতি দূরতম 
অতীত বুগও দেঞ্চিতে পাঁইতেছেন।, কেনন! কোন .কোন নক্ষত্রের আলোক 
পৃথিবীতে উপস্থিত সহুইবার জন্য ঈক্ষ লক্ষ বাঁ কোটী কোটা বৎসর পূর্বে ধার 
করিয়াছে । আকাঁশ-চিভ্রাগারে আমর! কেবল বর্তমানে চিত্র দেখিতে পাইতেছিন।, 
পাশাপাশি অতীতের চিত্ডও অক্কিত রহিয়াছে । . এইরূপে আমরা নক্ষতের রাজ্য 
কিরূপ বিবর্তন" প্রণালীর মধ্য দিয়া বর্তমণন অবস্থায় উপনীত হইয়াছে তাহারও 
একট! অনভ্রাস্ত ধারণা করিতে পারি । বর্তমান কালে আলোক চিত্রণ প্রণালী উদ্তাবিত 
হওয়ায় লক্ষত্র সমূহ সহজেই চিত্রিত হইয়া যাইতেছে । কাজেই আজকাল নক্ষত্র 
রাজ্য গঠন সম্বন্ধে বৈজ্ঞানিক গবেষণার অনেক সুবিধ। হইয়াছে । মহামতি হার্শেল 
এরূপ সুবিধার অভাব সত্বেও এই বৈজ্ঞানিক গবেষণার ভিত্তি স্থাপন করির়। গিসাঁছেন। 
নক্ষত্র রাজ্যের মধ্যে ছায়া পথই (7007]]:5 55) সর্বাপেক্ষা আশ্চর্য জনক ও 
নয়নাকর্ষক । ইহা একট! নদীর, স্তাঁয় সমস্ত আকাশের মধা দিয়া প্রসারিত রহিয়্াছে। 
দেখিতে অনেকট|1 নদীর ভয় বলিয়া অনেকে ইহাকে “আকাশ গঙ্গা” বলে, অথবা 
ইহ] ম্ুদীর্ঘ শুভ্রপুষ্প-ক্ষেত্রের স্াঁয়। সাধারণ দৃষ্টিতে ইহার ওজ্জলা ছুষ্ধের ভ্যায় 
সুখদায়ক শুভ্র। সেই জন্যই ইহাকে ইংরাজীতে 341] 7) বলে। 
হার্শেল তাহার অন্বীক্ষণ সহযোগে লক্ষ্য করিলেন যে, এই ছায়া! পথ অসংখ্য নক্ষত্র 
সমষ্টির হ্বারা নিল্সিত হইয়াছে । ইহার মধ্যে যধ্যে পশমঞ্পের স্যার বহুসখ্যক নভঃ- 
স্বপ রহিয়াছে । এই সমগ্র নক্ষত্র অন্ঠান্ নক্ষত্র অপেক্ষা শুত্রঃ এবং অর্ধিকতর উত্তপ্ত। 
জ্যোতিব্বিদ পণ্ডিততগণ এহরূপে নানাবিধ পরীক্ষা ত্বার। এবং বহু গবেষণ1 ও বাদান্ 
বাদের পর স্থির করিযাছেন যে, এই ছাক়্াপথের নক্ষত্র সমূহ আকাশের অন্যান্ স্থানের 
নঙ্গদত্র অপেক্ষা অন্নবযস্ক। ্ রঃ 
আকাশে নানাবিধ নভঃস্তপ রহিয়াছে । গুন্ধ্যে 'ষে সমস্ত নভঃস্তপের আক্কতিতে 
ঠিক যেন প্যাচ লাগিকা। গিয়াছে, সেইগুপি বড়ই বিস্ম্ম কর ইংরাজীতে এই সমস্ত 
'নভঃত্বপকে 819] নভঃস্প বলে। আমরাও «ইহাকে ম্পাইরাল নভঃস্তপ বলিব। 
আকাশে ধত প্রকারশন্মভঃস্তপ রহিয়াছে, তন্মধ্যে গ্রহোৎপাঁদক, স্পৃইরাল ও পশঙ্গত্তপের 
সার নভঃস্তপ সমৃহই প্রধান। পঞ্চিতগণ স্থির করিয়াছেন যে পশমস্তপের সার নভঃস্তপ 
অগ্ঠা নভঃঘ্তপ অপেক্ষা অল্পবয়ন্ক। ছান্সাপথ বা! আকাশ গঞ্জার মধ্যে একটিও, 


৪৩০ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা । 


স্পাইরাল বা গ্রহোৎপাদক নভঃজ্তপ নাই। কিন্তু আকাশের অস্ঠান্তস্থানে এরূপ 
বছসংখ্যক নভঃস্তপ রহিয়াছে । এই ছায়া পথ সমস্ত আকাশ ঘেরিয়া রাহয়াছে। 
অতএব কুর্ধয ইহার মধাস্থলের কোন এক অংশে অবস্থান করিতেছে । 

ছাঁয়াপথের সর্ধত্র নক্ষত্র সমূহের সন্নিবেশ সমনিবীড় নহে । কোন কোন স্থলে 
ছুই একটি. আবার বেন কোন স্থলে একবারে আদৌ নক্ষত্র নাই। ক্যারোলিন 
১৮৩৩ খুঃ অন্দে উত্তম!শ। অস্তবীপে সার জন হ[রণেল্সত একথানি পত্র লিখিয়াছলেন 
যে, তাহার সহোদর বৃশ্চিক নক্ষএমগুলী পরীক্ষা 'কালে অনেকক্ষণ যাবৎ স্থির নিশ্চল 
নিধ্বাক থাকিয়া উচ্চৈঃল্যরে বলিয়া উঠিয়াছিলেন ১০৪] 1৫1 1৭1 $$01)101171112 811) 10০1) 
111) [111)107617--( একি । আকাশের এই অশে নিশ্চয়' একটি গহ্বর রহিয়াছে )। 
হার্পেলের পুত্র অভ্ঃপর বৃশ্চিক নক্ষত্র মগ্ডলির সমস্ত স্থানটি দুরবীক্ষণ সহযোগে যতদুর 
সম্ভব তন্ন তন্ন করিয়া পরীক্ষা! করি দেখিলেন যে, বৃশ্চিক নক্ষএমগুলীতে বস্থত 
অনেক স্থানে এমন কি অতি ক্ষুদ্র নক্ষঞএও বিগ্ঞমান নাই। * ও * 

নিশ্নে হাশেলের একটি প্রবন্ধ হইতে কতবটা অংশ উদ্ত হইল*। তিনি 
এইরূপ সিদ্ধান্তে উপনীত হইয়াছিপেন যে, আমাদের এই ও কাও স্বধ্য একটি নক্ষত্র 
ব্যতীত আর কিছুই নহে তিনি ঃন্দত্র সম্বন্ধে এইবপ 1লখিধাছেন £-_ 

“এই সমস্ত স্ষ্যের হয়ত প্রত্যেক্টিলই আমাদের স্ষ্যের হ্টায় গ্রহ, উপগ্রহ ও 
ধুমকেতু রহিয়াছে এবং ইহারা প্রতোকে এবটা প্রকও বক্দাগ্ডের অতি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশ। 
আমি ব্যোম প্রদেশের যে খিশ্েষণ বন্াছি. তাহ? হইতে বেশ বুঝিতে পার] যায যে, 
আকাশে একপ প্রদ্দেশ রহিষাছে যেস্থানে র্য্য সমুহ বিভিন্ন পর্যায়ে একব্রিত হইয়া! 
রহিয়া?ছ। আমি যে নঙ্গত্র সমুহের ৩1৭্বা গ্রস্ত করিয়াছি" সেই হাণিকায় এইরূপ 
কতকগুলি পর্য্যায় নিদিষ্ট হইয়াছে । কিন্তু এই সমস্ত প্রাকৃতিক ঘটনার সংখ্য। 
নিদ্দেশ করিঙেই আমাদের জ্ঞানের পরিগঞ্টি হইবে না এই সমস্ত ব্যাপার হইতে 
আমাদের শিক্ষণীয় বিষয় যথেষ্ট রহিঞাছে,। কোন প্রক্কৃতিতন্ববিৎ পপ্ডিত ২1৪ টি বৃক্ষের 
বা ভীবের ইদ্দাহরণ লইয়াই যেমন শ্দীয় অস্ঠসান্ধৎসা খলে ঝুক্ষের বা জীবের উৎপত্তি 
বুদ্ধি এবং ধ্বংশের প্রায় সম্পর্ণ ইতিহাস রচনা করেন, সেইবপ এই সমস্ত নক্ষত্র মণ্ডলির 
গঠন হইতে আমরাও এইরূপ অনেক ্থিবয় অন্রসন্ধান করিয়। আবিষ্ষার করিতে পারি । 
এই অসংখ্য নক্ষব্রপুঞ্জকে আমরাও ধবভিন্ন ভাঁগে বিভক্ত করিতে পারি, একের সহিত 
অন্যের তুলনা করিতে পাবি, প্রবং কোন্‌ প্রার্কৃতিক শক্তির বশবর্তী «হইয়া এরূপ 
হইয়াছে, তাহার অন্রসন্ধান করিতে পারি। আমর যেরূপ গঠনে একট! নক্ষত্র- 
পুঞ্ধের পর্যায় পর্যবেক্ষণ করিতে পারি ,সেইরাপ গঠন সমূহে মধ্যে গোলকের স্থাঁয় 
গঠনই সর্বাপেক্ষা সরল গঠন । 
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প্রথমতঃ নক্ষত্রপুঞ্জ সম্বন্ধে আমাদের ধারণ। কিরূপ, এবং আমাদের এক্ধপ ধারণার 
কারণ কি তাহারই মীমাংস। করা উচিত | যে অবস্থ। অনেক পুঙ্জে দেখিতে পাওষ। যান 
আমি তাহাই মীমাংস। করিতে চেষ্টা করিব । পুরে অনেক গুলি প্রভাময় ছিহ্ু থাকে । 
তাহাদের প্রত্যেকের জ্যোতিঃ সমান । এই চিহ্গরঁল একটা গে।লকের পরিধির মধ্যে 
বিক্ষিপ্ত থাকে । তাহারা এরূপ ভাবে সজ্জিত যে দাগগুর্পি যতই কেন্দ্রের নিকটবতী 
হয় ততই তাহাদের বিশ্লাস* ঘনীকুত হইতে থাকে, অবশেষে মধ্যন্তলে ম্ত্যুজ্জল 
আলোকের ন্যায় প্রব্ীপ্ত হইতে ধাকে। ইহার কারণ এইরূপে নির্ণাত হইতে 
পারে-_ষে সমস্ত নক্ষত্রের আযঘতন* ও গঠন পরিমাণে পরম্পরেপন সহিত আদৌ উক্য 
নাই এই সমস্ত নক্ষত্রেকে বিক্ষিপ্ত, প্রসাঁরিও এবং অসংঘও শ্রেণীতে একপ তাবে সজ্ঞি ও 
কর! যাইতে পারে যে, আাহাদে? ছারা উক্ত চিএ,পরিস্মুট হওয়া সম্ভব । অনেক 
দাশনিক পর্তিতের আশমশ এই যে, এই বিএ এঙ্গ/ও সষ্টি করিবার জগ্ঠ কোন সৃষ্টি 
কতার প্রয়োজন*হয় নাই। ইহ] দৈব বটি৩ নহে হঠাৎ একপ হইখাছে। এই সমস্ত 
দর্শনিক নক্ষত্রপুঞ্জের এইবপ সমাবেশ লক্ষ্য করিমা কি মনে কারতে পারেন ? 

আমে যত নক্ষএপুগ্জ এবং নজঃস্ত্রপ পয্যবেক্গণ করিরাছি তাহাদেব সংখা ২১৩০৩ 
অপেক্ষা] অগ্প৩র নহে । তাঠাদেপ প্রত্যেকর্টিৰহ কেন্দ্র।ংশ পার্শ অংশ অপেক্ষা ঘন 
এবং উজ্জ্লশর । কেন্দ্রাংশ এদপ উজ্জল খণিরা সঙ্জজেই বুঝিতে পারা যায় যে, 
প্রত্যেক নক্ষগ্রপুঞ্জের শক্তি ব! পল কেপ্রেই ব্যবর্গিত হইয়] আছে। এখং এই কেন্দ্র 
হইতে শক্তি সম্প্রসারিত হইয়া নক্ষএপুজজ গঠন করিয়াছে । যে শক্তির দ্বাবা 'এইরূপে 
বিভিন্ন নক্ষ ভ্রপুজজে পয্যাষ গঠিত হইমাছে আমর। কিবপে সেই শক্তিকে অন্যাগ্ঠ 
বিষয়ে ব্যবহার করিতে পাবি, ৩২সম্বন্ধে অন্ধাবন কর। উচিত। আমিষে নক্ষত্রপুঞ্ 
ও নভঃস্তপের তালিক। প্রস্থ ত ক্রিমাছি, াহ। পীতিম তত ভাবে পরীক্ষা করিম্প। এই শক্তি 
বন্ধাণ্ডের কম্মশালায় কিকপে কার্য করিতেছে তাহাও অনুসন্ধান ক্করিতে পারিব। 
যদ্দি প্রত্যেক নক্ষত্রপুঞ্জ *এবং নভঃগ্তপেপ্ গঠন একরূপ হইত এবং প্রত্যেকের নক্ষএ্র 
সমূহ যদ্দি একইবূপে ক্রমে ক্রমে ঘনীভূত হইত তাহা হইলে আমর] যাহা অনুসন্ধান 
করিতে ইচ্ছ। করিতেছি, তৎস্বন্ধে বিশেষ কিছু করিয়া! উঠিতে পারিতাম না। 

এক্ষণে যে শক্তি ধার এইবপ বিঝির্জ নক্ষঞ্পুঙ্জ গোলাকার ধারণ করিধ।ছে, 
তাহাই অনুধাবন কর। উচিতৃণ। যদ্দি কোন শক্তি কোনরূপে প্রতিহত না হইয়া কার্য 
করিতে পায়, তাহা হইলে শক্তির কাষ্যকালের পরিমাণ অনুসারে ফল উৎপাদিত হইয়া 
থাকে । কোন নক্ষব্রসুজের গোলাকারের কারণ এই যে নক্ষএণুজজে শক্তির স্থল 
মধ্যবিন্দ। তাহা হলে যে সমস্ত নক্ষত্রে পুগ্ের আক্কৃতি সম্পূর্ণ অথব প্রান সম্পূর্ণ 
গোল তাহাদের মধ্য শক্তির ক্রিয়ার কাল নিশ্চয়ই অত্যন্ত অধিক | মনে কর! 
যাউক কোন নক্ষত্রপুঞ্জে ৫*** নক্ষত্র রহিল্গাছে, ইহারা কোন একট] সময়ে ইতস্ভতঃ 


৪৩২ বিজ্ঞান (সন বর্ষ, ৯১প্টখ্য। 


বিক্ষিগ্ হই! বিস্তগ্' ছিল ৷ ঠিক এইরূপ «*০* নক্ষত্রের আর একটি পু ছিল। 
তাহা হইলে যে নক্ষত্রপুঙ্জে মধ্য-শক্তির ক্রিয়ার রাল অধিক, তাহাই সম্পূর্ণ গোল 
' এবং ঘন হইবে। ইহা হইতে আমরা নক্ষত্রপুঞ্জের বর়ঃক্রম ইত্যাদি অনায়াসে 
' প্লারণা করিতে পারি। নভঃস্তপ সগুছহের ওজ্ল্যের তারতম্য অনুসারে নক্ষতে 
সমূহ বিভিত্নরূপে পুঞ্জে পুঞ্জে একত্রিত হইয়াছে এরূপ ধরিয়া লইলেও আমরা বন- 
ক্রুম ইত্যাদি বুঝিতে পারি। কিন্তু কেবল গোলত্ব ধরি! লইলেই চলিবে না। যদি 
কোন পুঞ্জে ১** সহম্র'মাত্র নক্ষত্র থাকে, তাছ। হইলে সেইণনক্ষত্রপুঞজে মধ্যশক্তি 
কাধ্য করিয়া! সম্পূর্ণ গোল করিতে যত সময় গ্রহণ'করিবে, যে নক্ষত্রপুঞ্জে ১*,*০,*০০ 
নক্ষত্র রহিয়াছে তাহা গোল করিতে অবশ্ত সময়ের পরিমাণ বিভিন্ন হইবে । কাজেই 
এসম্বদ্বেও বিবেচনা করা কর্ভব্য।' আবার শৈশব বা বাদ্ধক্য এইরূপ বলিলে 
“কেবল মাত্র একট! কালের ' তূলনাই *সুচিত হয়। একটা বটবৃক্ষ যে বয়সে অতি 
শিশু বলিয়া বিবেচিত, সেই একই সময়ে, একটা ঝোপ হয়ত মুরশের পথে উপস্থিত 
হইতে পারে।  » 
কাজেই কোন নক্ষত্রপু্জ বা অন্য নভঃস্তপের বয়ঃক্রম কত তাহা না বলিয়৷ ষে 

সমস্ত নক্ষত্রপুগ্জ সম্পূর্ণ গোল এবং ঘন হইঞ়1 গিয়াছে, তাহাদিগকে প্রাচীন 'এই কথ 
বলিলেই যথেষ্ট হইবে। আকাশ একটি অতি উর্বর উগ্ানের. স্ঠায়। ইহাতে 
নানাবিধ উজ্জল পদার্থ উৎপন্ন, বদ্ধিত এবং ধবংশ হইতেছে ।* 

,. যাহা হউক এক্ষণে হাশেলের অন্ত একটি আবিষ্কার সম্বদ্ধে আলোচন। করা 
হউক । ১৮৩৮ থৃঃ অঃ পুর্ব্ব পথ্যস্ত অর্থাৎ হার্শেলের মৃত্যুর ১৬ বৎসর পর পর্য্যস্ত কেহই 
একটা নক্ষত্রের দুরত্ব স্থির করিতে পারেন নাই। কিন্তু এ বৎসরে হেগাঁরসন এবং 
বেজেল উভয়েই দূরত্ব নির্ধারণের উপাঘ আবিষ্কার করেন। অনেক জ্যোতি্ব্িদ 
পণ্ডিতই এই দূরন্থ নির্ধারণে চেষ্টা করিয়াছিলেন, কিন্ত কেহই এষন কি হার্শেল ও 
এই চেষ্টার অক্কতকার্ধ্য হইয়াছিলেন। কিন্তু তিনি ইহাতে অকৃতকার্য “হইয়! ইহা 
অপেক্ষা আরও একটি প্রয়োজনীয় পদার্থ আবিষ্কার করিতে পারিয়াছিলেন | 

পৃথিবী সুর্ধ্যের চতুদ্দিকে ৯১৩০,১০,০** মাইল দূরে থাকিয়া পরিভ্রমণ করিতেছে । 

এবং আমরা! ৬ মাসে ১৮,৬০,০৯১০* মাইল দূরে সরিয়া যাই। যদি ছুইটি 
নক্ষত্র থাকে, এবং তাহাদের একটি নুর্য্যের নিকটবর্তী, এবং অন্তটি দূরবর্তা হয়, 
কিন্ত তাহার1 এরূপে অবস্থিত ৫ তঁহাদিগকে দেখিলে আমরা মনে করিব গন তাহারা , 
পরস্পর অত্যত্ত নিকটবর্তী হইয় রহিয়াছে, তাহা হইলে নিকটস্থ নক্ষত্রটি দুরস্থ নক্ষত্র 
অপেক্ষ। প্রত্যেক ছয্ু মালে যেন স্থান পরিবর্তন করিয়াছে বলিয়্া**্মনে 'হইবে। এই 
ঈনি পরিবর্তনকে স্ক্যোতির্বিদগণ বৎসরিক প্যারাপ্যাক্স (৮781122:) বলিতেন। ইহা 
হইতেই নিকটন্থ নক্ষত্রের দূরত্ব কত তাহা খুব! ঘার অবশ্ত দুরস্থ নক্ষত্রের দুরত্ব অত্যস্ত 


আন্ুবিক্ষণিক উদ্ভিদ জগৎ । ৪ ৩৩ 


অধিক হওয়া উচিত। মহামতি গ্যালিলিওর সময় হইতে লোকের এই ধারণ ছিল 
কিদ্ত কেহই ইহার ঘার! দূরত্বের হিসাব করিতে ক্লুতকাধ্য হন নাই। 

প্রথমেই উক্ত হইয়াছে যে কোন নক্ষপ্রের দূরত্বের সাধারণ পরীক্ষা তাহাদের 
ওজ্ছল্য । সেই জন্যই হাশেল ছুইাটি বিভিম্নক্পী উজ্জল নক্ষত্র লইয়া দূরত্বের পরিমাণ 
করিবার চেষ্টা করেন। তিনি অতি নিকটস্থ ছুইটি নর্খত্র দেখিলে প্রথমে মনে 
করিতেন যে হয়ত €দবাৎ তাহারা এরূপ নিকটবর্তী হইঘাছে। ১৭*৭ খুঃ অবে 
মিচেল মনে করিলেন 'ষে উন্তরীক্ষে এরূপ অতি নিকটস্থ নক্ষাত্রগুলি খুব সম্ভবতঃ যুক্ত 
নক্ষত্রে ব ভবল্ট্টার (8০,1১0) ৪৮ )। কিন্তু তিনি ইহা! প্রমাণ করিতে পাবেন নাই। 
অবশেষে হার্শেল ইহাদের" অস্তিত্বের বাস্তব প্রমাণ প্রদশন করিলেন । হারশেল 
নক্ষত্রের ুরত্বের নির্ধারণ করিতে যাইয়! ভবল্‌ পটার শ্াবিষ্কার করিলেন । 

টবজানিক আরাগো (4782০) মনে করেন যে হারল যত প্রকার আবিষ্কার 
করিয়াছেন তন্মধ্যে ভুবল টারের আবিষ্কারই সর্বাপেক্ষা প্রসংশনীয়। ইহাতেই প্রমাণিত 
হইয়াছে যে, মহাকর্ষণ কেবল আমাদের সৌরজগতেই নিয়ন্ত্রিত নহে, অন্তরীক্ষে সমস্ত 
নক্ষব্রই পরম্পর পরম্পরকে আকর্ষণ করিতেছে । এক্ষণে প্রতি বৎসরেই প্রায় এরূপ 
ভবল ষ্টার আবিষ্কৃত হইতেছে এৰং তাহাদের কক্ষও নিদ্ধারিত হইয়া যাইতেছে । এই 
নক্ষত্র জগৎ আমাদের সৌর জগতের অস্থরূপ নহে । কেননা ভবল ষ্টারের প্রত্যেক 
নক্ষত্র অনেক স্থলে আমাদের সূর্য অপেক্ষা বৃহত্তর এবং পুরম্পরকে কখনও কখনও 
কয়েক ঘণ্টায় আবার কখনও কখনও বহু বৎসরে পরিভ্রমণ করে । 

ডবল গ্রীরের সংখ্যা যে কত তাহা ইব্ত্তা নাই। লিক মানমন্দিরের অধ্যক্ষ 
ক্যাম্পবেল (08/7/১০) মনে করেন যে প্রত্যেক ছয়টি নক্ষত্রের মধ্যে একটি 


ডবল ষ্টার । 


আনুবীক্ষণিক উদ্ভিদ জগৎ 
এবং ইহার সহিত প্রাণহীন ও প্রাশ বিশিষ্টপদার্থের সম্পর্ক | *% 
কোন সময়ে একজন জধাতিবর্বিদ পর্তিত সাধারণ শ্রোতৃবর্গের সম্মুখে “চন্দ্র” সম্বন্ধে 
রক্তৃত কালৈ প্রথমে এই বলিয়া আরম্ভ করিয়াছিলেন যে, বক্তব্য বিষয়কে সম্পুর্ণরূপে 
আলোচনা করা অতীব কষ্টকর, কেনন! চন্দ্রের পরিমাণ প্রকাণ্ড, এতদ্ব্যতীত এই 
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৪৩৪ বিজ্ঞান. (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা । 


বক্তৃত৷ প্রসঙ্গে বহুবিধ বিষয়ের আঁলোচন। কর! প্রয়োজনীয় । - উদ্ধাহরণ স্বরূপ ক্ষিনি 
বলিয়াছিলেন যে, যদি কোন ব্যক্তিকে অপেক্ষারুত, অরতুর প্রকাণ্ড প্রদেশ, বথা 
এসিরার বিবরণ বলিতে বলা হয়, তাহা হইলে ইহার ছুরূহৃতা। উক্ত বিষয়ের দৃরূহত 
অপেক্ষা অনেক অল্পতর। ইহাতে ইহাই স্চিত হইয়াছিল যে, গাহাকে কেবল ইহার 
ভৌগোলিক আলোচন! বাঁরিতে হইবে তাহ! নহে, পরস্ত মানব জাতি তত্ব, উত্ভিদ্তত্ব, 
প্রাণিতত্ব, ভূতত্ব এইরূপ অসংখ্য বিষন্প আলোচন] করিতে হইবে । 
উক্ত ছুই বিষরের সহিত তুলনার বদিও আমারি বক্তব্য বিষয়*্বস্কতঃ সামান্ত তাঁহা- 
হইলেও আ্গবীক্ষণিক উদ্ভিদ সমূহের বিবিধত্ব, শ্বাঁভাবিক বিস্টাস* জগতের মঙ্গলজনক 
বা শুতকর নানপ্রকার কশ্মশীলতা৷ প্রভৃতি বিষয় বিবের্না করিলে আমার প্রবন্ধের 
ছুরূহতা পূর্বোক্ত দ্বিবিধ বক্তার প্রবন্ধের দুরূহতা অপেক্ষা অতি সামান্ত মাত্রও অল্পতর 
'নহে। খাহার| সাধারণের উপকারার্থে কোন বিশেষ বৈজ্ঞানিক বিষয় সম্বন্ধে আলোচন। 
করেন, তাহারা প্রাক্মই ঘাহাতে নির্বধাচিত রিষয়টি মনোরম হয় ভজ্ন্য সাধারণের 
চক্ষুর উপর কাল্পনিক চিত্র সমূহ ধারণ করেন কিন্ত এই চিত্রগুলি বাস্তবিক প্রকৃত 
তথ্যান্মমোদিত নহে। বর্তমান প্রবন্ধে এপ করা বস্ততঃই: বিপজ্জনক, কেননা যে 
সমস্ত আনহ্ুবীক্ষণিক প্রাণ-বিশিষ্ট পদার্থ বর্ণিত হইতেছে, তাহার জ্যোতির্বিিষ্ভ। বিষয়ক' 
লোকপ্রির প্রবন্ধ সমূহের বর্ণিত বিষয়াবলি ষথা এই বিশ্ব ব্রহ্মা গোলাকার কি 
লম্বাকৃতি, হূর্ধয জলস্ত পদ্দার্থ-সমষ্টি বা অন্য কিছু,ইত্যাদির স্াক্স আমাদের নিত্য 
আচরিভ কর্দের সহিত সম্পর্ক শৃষ্ঠ নহে। 
পক্ষান্তরে ইহাই সরল সত্য যে এই সমস্ত আহ্বীক্ষণিক উত্ভিদ্র সমূহ প্রতি মুহূর্তে 
আমাদের জীবনের সহিত সম্বদ্ধ হইয়া আমাদের অদুষ্ট ধনিয়ন্িত করিতেছে । 
এতত্যতীত এই প্রবন্ধের ততসমূহের ঘদি প্রক্কত মর্দ গৃহীত হয় তাহা হইলে ইহার! 
আমাদের চিত্তে্যতটুকু প্রবেশ করিবে, কাল্পনিক বিবরণ সমূহের সে 00 
কারের আদৌ'আঁশাও নাই। 
সাধারণ লোকে প্রায়ই আন্বীক্ষণিক উদ্ভিদ গৎ সম্বন্ধে একরূপ সত্য-মিথ্যা 
বিজড়িত ধারণা: প্ৌঁষণ করিরা থাকেন। ইহার কারণ এই বে, তীহারা দৈনিক 
পত্রিকা সমূহ হইতে অনেক কাল্ননিক ধিনরণ পাঠ করেন। এই সমস্ত বিবরণ অর্থ 
বৈজ্ঞানিক পত্রিকা সমূহ হইতে চক্সিতণ্হয় এবং" তাহাদিগকে আবার-টদনিক পত্রিকার 
সম্পাদকগণ কতকট। অলঙ্কারার্দি হার! সজ্জিত করিয়া মুদ্রিত করেন। ফ্মাই আহু- 
বীক্ষণিক উদ্ভিদ সমূহের পরিপ্রেক্ষিত্ত ও অভ্রান্ত চিত্র দেখিতে হইলে সমস্ত আঙ্বীক্ষণিক' 
উত্তিদদ জগৎ এবং প্রকৃতিতে ইহার স্থান সম্বন্ধে পুঙ্খান্গপুঙ্খরূপে *পরীক্ষ! প্রয়োজনীদ্প। 
এই সমস্ত আশ্বীক্ষণিক উদ্ভিদ সমূহের কতকগুলির ইংরাজী নাম্‌ ব্যাকৃটিরিয়! 
(১০678) । আমরাও ইহাকে ব্যাকৃটিরিক়! বলিব। পূর্বেই উক্ত হইয়াছে যে ব্যাকৃ- 
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টিরিক়! উদ্ভিদ রাজ্যের অন্তর্গত এবং মানব ব1 অন্ত চতুষ্পদ বা! উন্নত শ্রেণীর তরুলতার 
স্যার প্রাণ বিশিষ্ট প্রকৃতির একটা অংশ শ্বরূপ। ব্যাকৃটিরিয়াকে প্রকৃতির একটা ত্রমাত্মক 
লীলা খেল! মনে করা, অথৰা কলুষিত জীবন মাঁনব জাতির ধবংশের জন্য সষ্ট হইয়াছে 
এরূপ মনে কতা, একট। বিশেষ ত্রম্বত্বক ধারণা এক শ্রেণীর লোকের শিক্ষা হইতেই 
এরপ ভ্রান্ত ধারণার উদ্ভূত হইয়াছে । তাহারা মনে করেন খে, এই জগৎ মানব জাতির 
উপকারার্থে ই ষ্ট হইয়াছে। তাহাদের উপকার কর! বা তাহাদের কার্য সম্পাদন করাই 
অবশিষ্ট প্রাগ-বিশিই একত্তির উদ্দেশ্তণ তাহার! বিশ্বাস করেনাঁনা। যে, মানব জাতি জান্তব 
রাজ্যের অতি ক্ষুদ্র একটি শাখ। মাত্র 'এবং অন্ঠান্য শখ! সমূহ এই তথা-অহ্থমিত শক্তি- 
শালী প্রতুগণের সহিত কোনকালে সম্পূক্ত না হইয়াও স্বীক্ব জীবন ধারণ ও জীবনের 
কার্য সমাধান করিতে পারে। এইরূপে প্রা বিশিষ্ট প্ররুতির অন্যতম প্রকাণ্ড 
বিভাগ-_উত্তিদ রাজ্য--সম্পুর্ণ পৃথকরূপে এবং কোনও কালে মানব জাতির ব্যবহারে 
বা! অন্ত প্রয়োজনে'না আস্ষিগাও তাহাদের, জীবনের কাধ্য সমাধা.করিযা যাইতে পারে । 
অতএব প্রক্কৃতর্ূপে পর্যবেক্ষণ করিলে আমর! বুঝিতে পারি যে ব্যাকটিরিরা 
প্রকাণ্ড জান্তব-উত্তিজ্জ,রাজ্যের একটি শাখা বিশেষ । ইহারা স্বকীয় প্রথায় জীবন 
ধারণ করে, এবং অধিকাংশ স্থলে আদে মানবীয় কর্মক্ষেত্রে প্রবেশ করে না। 
মানব ও অন্ঠান্ত নিম্ন শ্রেণীর জন্ভর শরীরাস্তপুষ্ট হইয়৷ জীবিত থাকিবার প্রবণতা 
অতি যৎসামান্য সংখ্যক ব্যাক্টিরিয়াতেই বর্ধিত হইয়া থুকে । ইহারাই বিষক্রিয়া 
উৎপাদন করে এবং মানব শরীরে অনিষ্টজনক কাধ্য করিয়। থাকে, কোন ঝেশন স্থলে 
ইহাঁরা মানবকে ধ্বংশও করিয়া ফেলে। এই জাতীক্ন ব্যাক্টিরিয়া,__ইহাদের ব্যাধি 
এবং মৃত্যু আনয়ন করিবার শক্তি জন্ঠ--সাঁধারণ্যে বিশেষ পরিচিত । কিন্ত সাধারণে 
আদৌ চিত্ত! করেন না যে, সম্পূর্ণ নিরাপদ অন্ত জাতীয় ব্যাক্টিরিয়ার অস্তিত্ব রহিয়াছে 
এবং তাহাদের সংখ্যা ও শ্রেণী পৃর্ব্বোক্ত ব্যাক্টিরিয়া অপেক্ষা অনেক অধিকতর । 
তৃতীয় শ্রেণীর একরপ ব্যারুটিরিয়। রহিয়াছে, তাহারা নিজেদের মধ্যে তাহাদের 
চতুষ্পার্ব্ব ব্যাপার সমূহের পরিবর্তন সাধন করিবার শক্তি বর্ধিত করে, এবং এই 
পরিবর্তনসঞ্জাত পদাখ সমূহ মানবের বহু প্রয়োজনে ব্যবহূত হইয়া থাকে । তাহাদের 
সংখ্যা ও অবয়বের পরিমাণ সম্বন্ধে আমিকোন সংখ্যার উল্লেখ করিয়া! আপনাদের 
ধৈর্য নষ্ট করিতে ইচ্ছা করি লা । কেন ন এই*সমস্ত ংখ্যা হইতে আপনারা কোন 
রূপ অর্থ গ্রহণ করিতে পারিবেন না। ইহা বলিলেই বোধ হয় যথেষ্ট হইবে ঘে, বদি 
একটি সাধারণ কাচের চুঙ্গীতে ছুপ্ধ ব! প্ররূপ কোন্, ব্যাকুটিরিয়া পোষক তরল পদার্থ 
থাকে এবং ইহাতে সাঁধারণ গৃহতাপ' মাত্ররে ব্যাকৃটিরিয়াকে ২৪ ঘ্বণ্টার জন্য সংখ্যায় 
বৃদ্ধি পাইতে দেওয়া হয়, তাহা হইলে তাহাঁদের সংখ্যা পৃথিবীর সমগ্র নর নারীর 
সংখ্যার দশ গুণ অপেক্ষাও বৃদ্ধি পাইবে । £ 
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মাইক্রোকোকাশ জনি একজাতীর ব্যাঁকটিরিয়া রহিয়াছে। আমি উপরোক্ত 
অবস্থাক্স ইহাদিগকে বদ্ধিত করিয়া বাস্তবিক গণন] করিয়া! দেখিয়াছি যে ইহাদের সংখ্যা 
২৯,০০১৯০,৯৯১০০১০০৯ বৃদ্ধি পাইয়াছে। যে স্থলে প্রচুর পরিপোষণোপযোগী খাছ এবং 
উপযুক্ত উত্তাপ রহিয়াছে, ব্যাকৃটিরির্ধার বিন্টাসও তথার অধিক। বায়মণ্ডলে ইহার! 
পরিপুষ্ট হয় না, এবং বাঁঘু প্রবাহে ইহাদ্দিগকে ইতস্ততঃ বিক্ষিপ্ত হইয়া! থাকিতে দেখা 
যায়, কেননা ইহাদের গুরুত্ব অতিশয় লঘু । অতি উচ্চ প্রদেশে (পার্বত্য প্রদেশ ) 
ইহারা অতি বিরল। “ব্যোমযান যাশ্রিগুণ লক্ষ্য করিয়াছেন যে. তাহারা ভদ্ধ 
প্রদেশে উপনীত হইলে ব্যাকটিরিয়৷ সমূহের চিচ্ছ পর্যন্ত দেখিতৈ পান না। পৃথিবীর 
অভ্যন্তরভাগে ইহাদিগকে দেখিতে পাওয়া যায়। জলে ইহারা বর্তমান থাকে এবং 
ইহাদের সংখ্যাও অধিক । মের প্রদ্দেশের যে সমস্ত স্থানে জীবিত পদার্থ বাস করেনা, 
সেই সমস্ত স্থানে ব্যাকটিরিয়া দেখিতে পাঁওয়। যায় না! যেখানে জারঁব জন্ত রহিয়াছে, 
ব্যাকটিরিয়াও তথায় বর্তমান আছে। মানব শরীরের বাহির্ভাগে চর্খের উপর অতি অল্প 
সংখ্যক ব্যাক্টিরিয়া দেখিতে পাওয়া যায়। কিন্তু শরীরাত্যন্তরের আস্ত্রক প্রদেশে 
(10000567008] (৮8০) কোটী কোটা ব্যাকটিরিয়। রহিয়াছে । শিশু ভূমিষ্ট হইব! মাত্র 
তাহার আম্মিক প্রদেশ এই সমস্ত উত্তিদাস্ শুন থাকে 1 কিন্তু যে মুহূর্তে শিশুকে কত্রিম 
খাছ ম্বারা পোষণ কর! হস্প এই সমস্ত উদ্ভিদ্বাণু সেই মুহূর্তে শরীরের আন্তরিক প্রদেশে 
প্রবিষ্ট হইন৷ বাসস্থান নিদ্দিষ্ট করে, এবং আমরণ তৃথায় বসবাস করে। অধিকাংশ 
স্থলেই শ্তাহাঁর। বিশেষ অনিষ্ট দায়ক নহে, এবং কোন ক্ষতি করে না। কোন কোন 
স্থলে তাহারা বিষাক্ত পদার্থ উৎপাদন করিয়া শরীরহক বিষাক্ত করে এবং পরমানু 


হ্বাস করে। রর 
. (ক্রমশঃ ) 


কাজের জিনিষ'। 
সাবানে অমিশ্রিত ক্ষার 'আছে কিনা তাহার পরীক্ষা |__সাঁনানে বদি ক্ষার 
অমিশ্রিত অবস্থায় থাকে, তাহা হইলে সেই সাবান মাধিলে শরীরের অপকার হইয়, 
থাকে। কাজেই অমিশ্রিত ক্ষতি আছে কি না পরীক্ষা করিতে হইলে শুষ্ক সাবানে 
উত্তপ্ত কোন "যৌগিক পারদ দ্রব আন্তে আস্তে ফোঁটা ফোঁটী করিরা চালিলে বি 
সাবানের গাত্রে কোনরূপ হরিদ্রাত দ্বাগ উপস্থিত হয়, তাহ হইলে সাবানে অমিশ্রিত 


ক্ষার রহিয়াছে বুঝিতে হইবে। 


কাজের জিনিষ। ৪৩৭ 


কাচ, চীনা মাটি এব? ধাতব পদার্থে লিখিবার পেন্সিল ।--কাল পেন্সিল :-ভুযা 
মোম ৪*, চর্বি ১* ভাগ । শুত্রঃ হোরাইটিং (ক্রম) ৪*, মোম ২০, চর্বি 

১* ভাগ। ফিকে নীল £--বাণিন্‌ সত. (ফিফে) ১*, মোম ২০, চর্বি ১* তাগ। 
গাড় নীল £--বাপিন্‌ বল. (গাঢ়) ১৪, গলিত আঠীল পদার্থ ৫, চর্বর্ধি ১* ভাগ। লাল ঃ__ 
হিন্গুল ২*, মোম ২৯, চর্বির্ব ২০ ভাগ । হরিদ্রা ২--ক্রোর্ম ইয়োলো। ১০, মোম ২০, 
চর্বধি ২* ভাগ। 

ধাতব পদার্থে ভার্িশ' .লাগাইবার গ্রথম সোপান।-_সাধারতঃ ধাতব পদার্থে 
ভার্নিশ লাগাইলে ভার্ণিশ স্থারী হর নী । ঘতক্ষণ কাচা এবং নৃতন থাকে, ততক্ষণ 
ভার্ণিশ ঠিক থাকে । ওক হইয়া সামান্ত'পুরাতন হইলেই ভার্িশ চটির বায়, এবং 
পদ্দার্থের গাত্র হইতে গ্থলিত হয়। ইহা নিরাকরণ করা যাইতে পারে। প্রথমতঃ 
ধাতব পদার্থের গাত্র হইতে তৈলাক্ত বা জাতীয়. পদার্থ সম্পূর্ণ অপস্থত করা 
উচিত। ততৎপরে ১৫ ভাগ নাইটি.ক দ্রাবক, ২* তাগ .সুরাসার, ৫ ভাগ তরল 
গাম আরেবিক, এবং ১* ভাগ জল মিশ্রিত করিয়! যে পদার্থ হইবে, তাহারা 
পদার্থের গাত্রে একটা পাতলা আবরণ দিয়া এবং শুখাইয়া যাইলে আবরণ অপসারিত 
করিয়া সাধারণ উপায়ে ভার্ণিশ'লাগাঁইলে আর সহজে ভার্ণিশ চটিয়! যায় না। 

কাষ্টআয়রন্, ইন্পাত এবং বার লৌহ বুঝিবার সহজ উপায় ।-_পাত্রের গাত্র 
পরিষ্কৃত থাকিলে অথব৷ উথার দ্ারা রীতিমত ঘসিয়! পরিষ্কার করিয়া লইয়া! পরিস্কৃত 
স্থানে নাইটি,ক দ্রাবক লাগাইলে কয়েক মিনিট পরে কাষ্ট আয়বণে গাঢ় কঞ্জ বর্ণ দাগ, 
ইম্পীতে বাদামী কুষ্ণ বর্ণ দাগ, এবং বার লৌহে ঈষৎ শ্বেতাত তথ্মের স্যায় দাগ.পড়ে। 

টান বা ধাতব চাদরে কাগজ লাগাইবার লেই প্রস্বত প্রণালী ।-_তাপমাত্রার স্তাস 
বা আধিক্যে ধাতব পদার্থের আরতনের স্বাস বৃদ্ধি হয়, সেই জন্ত কাগজ সাধারণ লেই 
বা গঁদ দিলা ধাতব চাদরে ভুড়িলে কাগজ অর পরেই ছাড়িয়া যায়। কাজেই শু হইয়া 
যাইলেই বেশ 'স্থিতিস্থাপক থাকে ধাতব চাদরে কাগজ যুড়িবার ন্দন্ট এরূপ লেই 
প্রয়োজন | (৯) উত্তপ্ত িরীষের ঘন দ্রারণের সহিত টাটক প্রস্তত ২ ভাগ শ্বেতসারের 
লেই ১ ভাগ তারপিন তৈল এবং ১ ভাগ স্ুুরাসারের সহিত মিশ্রিত করিলে যে লেই 
প্রস্তত হয় তাহা! অতি শীত্র কাগজ পত্র জুয়া ফেলে এবং কাগজ ফুটিয়৷ বাহির হয় 
না বলিয়া বিশেষ উপকারী ।,. (২) ৬* ভাগ গদ১৪৫ ভাগ মরদার লেই, গল উপযুক্ত 
পরিমাণ ।, প্রথমে জলে গদ দ্রবীভূত করিয়া পরে ম়দা*ভালির দিতে হখ পরে ইহাতে 
১৫ তাগ চিনি ঢালিষ দিয়! ইচ্ছান্রূপ ঘন করিয়া লইলেই নেই প্রস্তত হর। উত্তাপ 
ফুটিবার সময় ইহাতে-দামান্ত কপ্পুর দ্দিলে কুহা' বোতলে বা! টানের কোটায় অনেক কাল 
অবিকৃত অবস্থা রক্ষা কর] বাইতে পারে। ইহা অতি অল্প সময়ে কাগজ 


জুড়িয়াফেলে। 


৪৩৮ বিজ্ঞান ॥. (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্যা। 


. কাচের তঙ প্রধণতার নিরাকরণ ।-_কাঁচ যে এত সহজ ত্র তাছার একধাত্র 
কারণ--উত্তপ্ত কাচদ্রবকে অতিশীত্র শীতল করা হয়। পদার্থ বিদ্বাবিৎ পঞ্চিতগণ : 
বলেন যে, কোন পদার্থের অণুগুধ্লিকে ক্রমাগত গতিশীল রাখিতে পারিলে, 
অগুগুলি পুনঃ সজ্জিত হইবার চেষ্টা করে। ক্ষীণ লবণ ড্রাবণে ফুটাইয়া লইন্া অতি 
ধীরে: ধীরে শীতল করিল 'কাচেরও আণবিক পরিবর্তন সংসাধিত হয় । ইহাতে 
কাচের দৃঢ়তা বৃদ্ধি পাঁর। গৃহস্থালীতে ব! রাস্থায়নিক*পরীক্ষাগারে যে সমস্ভ কাচের 
ভ্রব্য ও পান্র ব্যবন্ধত হয়'সে গুলিকে ও আলোকের চিমনি ও গুডাম গুলিকে এইরূপে 
একবার ফুটাইয়া৷ লইদ্া এবং অতি অল্পে অল্পে শীতল করিয়া লই ব্যবহার করিলে 


সাধারণতঃ দীর্ঘস্থাক্সী হইয়া থাকে । 


বৈবিধ। 

প্যারিসে এইরোপ্পেন ।-_ প্যারিসের পুলিশ এই আদেশ প্রচার করিক়াছে যে, 
প্যারিসের সীমার যধ্যে কোন এইরোপ্রেন অবতরণ করিতে পারিবে না । এমন কি 
সীমার বহির্ভাগে ১,৭৪০ «ফুটের মধ্যেও কেহ কোন নির্দিষ্ট স্থান ব্যতীত কোন বসত- 
বাড়ী হইতে এইরোপ্রেনে আরোহণ বা অবতরণ করিতে পারিবেন ন।। 

নৃতন ধুমকেতু ।-_ হারভার্ড কলেজের মানমন্দিরে গত ৮ই সেপ্টেম্বর অধ্যাপক 
গেল এবং সিভনে একটা নূতন ধুমকেতু দর্শন করিরাছেন। 

চলিষু চিআ্জাবলী ও বাকা কথন।-_ অনেকেই বান্ক্ষোপ দেখিয়াছেন। বাক্- 
স্ষোপের চিত্রসমূহ কেন ওরূপ ভাবে জীবস্ত বা চলিষুং মনে হয় তাহার কারণ 
সময়াস্তরে অলোচিত হইবে। কলিকাতার প্রসিদ্ধ বায়স্কোপ কোম্পানী সমদধে সময়ে 
চলিষু চিন্রের সহিত গ্রামোফনের গাঁন এইরূপ ভাবে সুংযোজিত করেন, তাহাতে মনে 
হয় যেন চিত্রই বাস্তবিক গান করিতেছে। ১৯০৫ খৃঃ অন্দে ডাক্তার কিটুসি এই 
পন্থা উদ্ভাবন .করেন। সম্প্রতি তিনি গানের পরিবর্তে গ্রামোফোনের রেকর্ডে চিত্র 
সমূহের কথাবার্ত৷ 'উত্খিত করিয়া লইয়া এইরূপ ভাবে চিত্র প্রদর্শন 'করিছেন বে হঠাৎ 
মনে হর যেন চিত্র সমূহ কথ বার্তা কহিতেছে। হহা এখনও আমাদের দেশে, 
আমদানী হয় নাই। . ৃ 

রমণী ও জারমান বিশ্ববিভ্ালক্।-- জারমান বিশ্ববি্ভালগ্টে রমণী ছাত্রীর সংখ্যা 
দিন দিন বৃদ্ধি পাইতেছে। সম্প্রতি ২,৯৫৮ জন ছাত্রী বিশ্ববিস্ভালরের তালিকাভুক্ত 
হইাছে। হহাদের মধ্যে প্রাসিযান বিশ্ববিগ্তালকে ১১০৬২, তিনটি ব্যাভেরিক্নান বিশ্ব 


বিবিধ $ ৮1৪৩৯ 


বিভালরে মোট ২৭৯, দুইটি বাভেন বিশ্ববিগ্থালয়ে সোট ৪১৭- এবং অবশিষ্ট ৩০* সমগ্র 
'জারমান দেশে ছড়াইয়া রহিগাছে। . ইহাদের মধ্যে ২৫০৯৯ রমণী বিশুদ্ধ জারমান 
বংশ সন্ফুতা। ২,৯৫৮ জন ছাত্রীর মধ্যে ১,৬৩৫ জন সাহিত্য এবং ইতিহাস, ৫৩০ গণিত 
এবং প্রর্কৃতি বিজ্ঞান, ৬২৪ জন চিকিৎস! বিজ্ঞান, ৭8 জন রাজনীতি এবং ক্লষি বিজ্ঞান, 
৩৯ জন আইন বিস্তা, ২৮ জন দত্ত বিজ্ঞান, ৭ নিরিনিলাচিরাী এবং ৯১ জন 
ধর্ম নীতি বিজ্ঞান অধ্যয়ন করিতেছেন্5। 

মানব জীবনে বায়স্কোপের কার্য্যকারিত| ।- বেল গ্রেড স্থিত. আমেরিকান রাজদূত 
রিপোর্টে প্রচার” করিয়াছেন যে, উক্ত নগরের বুবকগণ আমেরিকার আদব কায়দা ও 
পোষাক পরিচ্ছদের বড়ই পক্ষপাতী হইয়া পড়িগাছে। স্থানীয় দোকান সমূহে 
আমেরিকার ট,পী, ভুত| এবং পোষাক পরিচ্ছদ্ের অত্যস্ত বিব্রন্মাধিক্য হইয়াছে এমন 
কি তাহার! আমেরিকার লোকেন স্টাক্স কেশেরও বিন্যাস আরম্ভ করিম্নাছেন। এরপ 
হইবার একমাত্র কারণ এই যে, বর্তমানে ষাবতীক্প বায়স্কোপ চিত্র প্রদর্শিত হইতেছে, ' 
তাহার সমস্তই আমেরিকান প্রস্তুত হইয়াছে । ইহা হইতে আমরা একটি বিষয় শিক্ষা 
করিতে পারি। ঘদদ্দি আমাদের দেশের কর্তুপক্ষগগণ বিদেশের কৃষি বা' অন্যান্ত 
প্রয়োজনীয় বিষয়ের বায়স্কোপ ফিল্ম এ দেশে আমদানি করিয়া জন সাধারণ এবং 
কষিকুলকে চিত্র প্রদর্শন করেন, তাহা হইলে আমাদের ক্লপনকগণ অনায়াসে উন্নত 
প্রণালীর কধিকার্য্য শিক্ষা করিতে পারে। 

প্রাপ্তি স্বীকার ।-- আর্ধ্যাবর্ত-_ শ্রাবণ ১৩১৯ ; আলোক-_ অগ্রহায়ণ ১৩১৮; 
অআবসর-- ভাদ্র ১৩১৯ ; আলোচনা ভাদ্র ১৩১৯; অর্ধ্-_ €্যোষ্ঠ ১৩১৯) 
অঙ্চনা-_ আশ্বিন ১৩১৯ ) আমুর্বেদ হিতৈষিণী-- শ্রাবণ ১৩১৯; অলোৌকিক রহস্ক-_. 
ভাপ্র ১৩১৯ ) ভারতী-_- ভাদ্র, ১৩১৯; ভারত মহিল1-- জ্যেষ্ঠ ১৩১৯ 7 ভক্তি-__ জ্যাষ্ঠ 
১৩১৯) বামাবোধিনী-_ আশ্বিন ১৩১৯) বসুধা-_ ভাদ্র ৯৩১৯; বঙগদর্শন--- ভাদ্র 
১৩১৯7 ব্যবসা ও বাণিজ্য-- বৈশাখ, ১৩১৯) বঙ্গরত্ব--; চিকিৎসাসন্মিশনী--. 
চৈত্র, ১৩১৮) চিকিৎসা" প্রকাশ-_ ভাদ্র ১৩১৯) ১6 0210962 ঢ015978165 
71909211)6-- 40109, 1912) দেবালয়-- আঙ্িন, ১৩১৯) 11)9 10970 & 109 
99019678 008595106-- 0০607621912) ০০৫ ৪00 10)789৪-- ০. 9. ৮০]. 
হা 7 গৃহস্থ-_ ভাদ্র ১৩১৯) [10050 90106591 019842106-- 86009170925 1918, 
হিচ্দুসখা-? ভাদ্র ১৩১৯; হিতবাদী--)' হিল্কুপত্রিফ1-- ভাদ্র ১৩১৯) জগ- 
জ্দ্যোতিঃ-_- ভাদ্র, ১৩১৯) জন্মভৃমী-_ আধা, ১৩১৯ ; কুশদহ-- আমিন, ১৩১৯; 
ক্লষক-_ শ্রাবণ, ১৩১৮১ কণ্মকার বন আবাড়, ১৩১৯) কোহিহ্থর-_ শ্রাবণ, ১৩৯৯) 
কাজের লোক-_ 4711, 1912) কারস্থ পত্রিকা _ আশ্বিন, ১৩১৯ ) কৃষি সম্পদ-_ 
আহাঢ়, ১৩১৯ ; মহাজন . বন্ধ-- শ্রাবণ, ১৩১৯). মেদিনীপুর হিতৈষী-_. ; মুকুল 


৪:৪০ বিজ্ঞান । (১ম বর্ষ, ১১শ সংখ্য!। 


ভাত, ১০১৯; নির্শান্য-_ €বশীখ, ১৩১৯.) নব্যতারত--. শ্রাবণ, ১৩১৯ ;. নাট্টয- 
মন্দির--- দ্াধাড। ১৩১৯; প্রক্কতি_- ভাত্র, ১৩১৯; প্রহুন-- ; পল্লিচিত্র--- ভাদ্র, 
১৩১৯; প্রজাপতি--- ভাদ্র, ১৩১৯; পতাকা1-- আবাট, ১৩১৯) প্রতিভা ভাদ্র, 
১৩১৯; রংপুর সাহিত্য-পারিষৎ পাত্রকাঁ-_ ৬ষ্ঠ *তাগ, খর সংখ্যা; শান্তিকণা-_ 
ফান্তণ, ১৩১৮) সমাজ্গ-& জ্যৈষ্ঠ, ১৩১৯) সাহিত্য-সহ্বাদ--- আশ্বিন, ১৩১৯ ; শিল্প 
ও সাহিত্য__ আধাঢ, ১৩১৯) স্থাস্থ্যসমাচার-__.আশ্বিন্, ১৩১৯; সাহিত্য সংহিতা” 
আধাঢ়, ১৩১৯; সঞ্জীবনী--) তত্ববোধিন্টী পন্দ্রিকা-- আশ্বিন ১৩১৯; ভ্রিশুল-_; 
শ__ শ্রাবণ ১৩১৯; উদয়-_ ১ম ভাগ, ধর্থ সংখ্যা; ভপাসনা-_-। 


চাঁলকাত' ৫১ নৎ শাখারীটোল', এংলো-সংগ্কৃত প্রেস হইতে পঞ্চানন সরকার দ্বার মুক্ত্িত ও প্রকাশিত । 





১ম বর্ষ!) ডিন্তুসম্বর, ১৯১২ | ( ১২শ সংখ্য। 


জীবনী শক্তির মূল এব প্রকৃতি । , 


( অধ্যাপক শাফারের বক্তৃতা ) 


ভা নগরে বিটিশ এসোসিয়েসন নামক সভার স্বনামধন্য অধ্যাপক শাঁফার উক্ত 
বিষয়ে এক বক্ত.তা প্রদান করেন। কোন বিষয়ে প্রবন্ধ লিখিত হইলে ব৷ বক্তা 
প্রদত্ত হইলে সাধারণতঃ বক্তব্য বিষয়ের প্রাথমিক ব্যাপার গুলির সংজ। নির্দেশ 
করাই রীতিসঙ্গত। শাফারের বক্ত.তার প্রথম প্যারাগ্রাফ জীবনের সংজ্ঞা নির্দেশ 
করিতে চেষ্টা করিয়াছে । কিন্তু সংজ্ঞার উপসংহার তত সম্তোষজনক বলিয়া মনে 
হয় না। শাফার বুদ্ধিমানের স্টায় জীবনের কোনরূপ সংজ্ঞা নির্দেশ হইতে বিরত 
হইয়াছেন। তান লিখিয়াছেন--“ আমি জীবনের কোনরূপ সংজ্ঞা নির্দেশ করিতে 
ইচ্ছা করি না, কেননা বর্তমান, বৈজ্ঞানিক উন্নতির সঙ্গে সঙ্গে আমাদের জ্ঞান যেরূপ 
বদ্ধিত হইগ্লাছে, তাহাতে ' বেশ বুঝিতে পার! যায় ষে, চেতন বা তথ! কথিত অচেতন 
পদ্দার্থের সীম! নির্দেশ শুচক কোন সুক্ষ চিহু স্থির করা তত সহজসাধ্য নহে। , 

সাধারণতঃ লোকে জীবন এবং বুদ্ধিমত» প্রকাশক টচতন্তকে পরস্পর অবিচ্ছিন্ন 
করিতে চায়,__-যেন' এই ছুইটি,'অবিচ্ছিন্নরপে শৃঙ্খাসিত। *সেই জন্যই চেতন ও অচেতন 
এইরূপ বাক্ষ্য উদ্ভৃত হইয়াছে । এই গুলি সাধারণতঃ জীবন্বিশিষ্ট ও. জীবন-শৃন্ত 
এইরূপ অর্থেই ব্যবত হইয়া থাকে । . কিন্ত 'এই অভিমতের, জন্ভ কোন্তরূপ 
বৈজ্ঞানিক প্রমাণ দেখিতে পাওয়াধায় না, এবং অধ্যাপক শাফার যে সমস্ত বিষ 
আলোচন। করিম্নাছেন বা যে সমস্ত প্রশ্নের সমাধান করিয়াছেন, তাহা কেবল পদার্থ 
বিষ্ক--আদৌ “আত্মা” বিষয়ক নহে। ৯ 


৪৪২ ২ বিজ্ঞান । (১বব্ধ, ১২৭ সংখ্যা। 


জঁবনের সংক্ঞা নির্দেশের বৃথা চেষ্টা পরিত্যাগ করিয়া, আমর] যে সমস্ত ক্রিয়া দ্বারা 
জীবনের অস্তিত্ব বুঝিতে পারি, শাফার সেই সমস্ত ধার জীবন বিবৃত করিবার চেষ্ট! 
করিয়াছেন। কিন্তু ইহাতেও অনেক বাঁধা বিপত্তি আছে। যে ব্যজি পথে চলির। 
যাইতেছে, সে বদি কখনও «কোন্‌ ধন্দ জীবিত পদার্থের 'পরিচায়ক” এ সথ্ক্ষে কোন 
চিস্তা করে, তাহা হইলে &স তৎক্ষণাৎ মীমাংসা! করিবে যে ক্রমাগত ও নিরবচ্ছিন্ন গতিই 
জীবিত.পদার্খের পরিচায়ক, কিন্ত প্রক্কৃত আমরা দেখিতে পাই বে যাহারা বস্তুতঃ প্রাণ 
বিশিষ্ট পদার্থ,--যেমন উন্নত শ্রেণীর ক্ষাদি+-তাহাদের- এট নিরবচ্ছিন্ন গতিশীলতা 

অতি সামান্য বা অত্যন্ত অনুরত। * আবার বর্তর্ণনে আমরা বিজ্ঞান চ্চার বলে বুঝিতে 

পারিয়াছি যে, বাস্তবিক সাধারণ প্রাকৃতিক পঞ্গার্থ সমূহের তরল ক্ষটীক (1111 
0778(915) ইত্যার্দির_-অতি বিস্ময়কর গতি রহিয়াছে, ইহাদের গতি ব৷ বুদ্ধি জীবিত 
পদার্থের গতি ও বুদ্ধির সম্পুর্ণ সমতুল্য $ রী 

জীবিত পদার্থের আর একটা ধর্ম এই যে, ইহার চ্তুষ্পারস্থ,পদার্থ সমূহ হইতে 

নিজের দৈহিক গঠনে যে সমস্ত পদার্থ রহিয়াছে সেই সমস্ত পদার্থ গ্রহণ করিয়া 

পরিপাক “করে এবং বন্ধিত ও পরিপুষ্ট হয়। কিন্তু ক্ষাটক সমৃহও এইরূপে চতুষ্ার্বস্থ 
পদার্থ হইতে শরীর পুষ্টির উপযোগী 'থাগ্ঘ” শোষণ করিয়া! বন্ধিত হয়। এমন কি সমন 
সময়ে বৃদ্ধ ক্ষটিক যখন নির্দিষ্ট আয়তন বিশিষ্ট হয়, তখন নূতন ক্ষা্টক উৎপাদন করে। 

জীবনের এই সমস্ত ভৌতিক ব্যাপার পরিত্যাগ করিয়া যদি জীবনের রাসায়নিক 
তত্ব অনুধাবন কর: যা, তাহা হইলেও আমরা প্রান পুর্বেবাক্তরূপ সমধন্শ ব্যাপার সমূহ 
লক্ষ্য করিয়া থাকি । প্রাথমিক রসায়নবিৎ পপ্ডিতগণ মনে করিতেন যে, যাবতীয় জান্তব 
বা উত্তিজ্ঞ পদার্থ অর্থাৎ অঙ্গার মূলক পদার্থ কেবল মাত্র প্রাণ বিশিষ্ট পদার্থ হইতে 
অথব! তাহাদের জীবনী শক্তির ক্রিয়ার হারাই উৎপাদিত হইতে পারে, কৃক্রিম উপারে 
রাসায়নিক প্রীক্ষাগারে উৎপাদন করা সম্পূর্ণ অসম্ভধ। ১৮২৮ খুঃ অন্দে উলার 
(ঘ০11৩:) এই ত্রাস্ত ধারণার মুলোচ্ছেদ করেন। তিনি বিশুদ্ধ অনঙ্গাব্রক রাসায়নিক 
পদটর্থ সমুহের যোগে ইউরিয়া নামক এক প্রকার জান্তব পদার্থ কত্রিম উপারে প্রস্তুত 
করেন। ইহার পরে অন্কে রসায়ন তত্ববিৎ পঙ্ডিত নানাবিধ জান্তব পদার্থ উৎপাদন 
করিয়াছেন। বর্তমানে ফিসার এবং অন্যান্য রাঁসায়নিকগণ পলিপেপ-টাইড স্‌. 
(17915091595 ) নামক এক প্ররার পদার্থ উৎপাদন, করিতেছেন । ইহা জান্তব 
'এলবুমিন এবং প্রোটিড ঘটিত পদার্থ । কাজেই জীবনীবক্তির ক্রিয়া ব্যতিত যে জাত্তব 
বা প্রাগ-বিশিষ্ট-পদার্থ-জাত পদার্থ উৎপাদিত হইতে পারে না তাহা সত্য 'মহে। * 

এইরূপ নানাবিধ ব্যাপার পথ্যবেক্ষণ করিয়া সাধারণতুঃ এইরূপ যনে হয় বে 
আমর! রুত্রিম উপায়ে রাসায়নিক পরীক্ষাগারে জীবিত “পদার্থ উৎপাদিত করিতে 
পারি। আযধাপক শাফারের মতে এই বিষয়ে আজ পর্ধ্যস্ত রাসানিক পঙ্ডিতগণ বতট্‌কু 


জীবন শক্তির মূল এবং প্রকতি। . 8৪৩ 


অগ্রসর হইয়াছেন তাহাতে অনারাসে অন্তমান করা যাইতে পারে যে, এই জাঁনোনতি 
ভবিষ্যতে জীবিত পদ্দার্থ উৎপাদন করার পক্ষে নিতান্তই অন্কুল | যাহা হউক 
আমরা অধ্যাপক শাফারের সম্পূর্ণ বক্ত,তার বঙ্গাক্তবাদ “বিজ্ঞানে” প্রকাশিত করিতেছি । 
* সংজ্ঞা! 

জীবন কি 1-_ তাহ1 প্রত্যেক লোকেই জ্ঞাত আছেন অথবা মনে করেন যে 
তিনি জ্ঞাত আছেন ; অভ্ভুতঃ আমরা, ব্জীবনের সাধারণ এবং সর্ধদ! পরিদৃশ্তমান নানা- 
রূপ ক্রিয়ার সহিত সকলেই পরিচিত আছি? কাজেই এরূপ মনে হয় যে ইহার নির্ভুল 
ব! প্রক্কত সংজ্ঞা নির্দেশ করা তত কষ্টসাধ্য, নহে। তথাপি অতি তীক্ষ চিন্তাশীল 
ব্যক্িগপণও এ (বিষয়ে বিফল-প্রযত্ন হইযাঁছেন। মহামতি হাববার্ট স্পেনসার তাহার প্রসিদ্ধ 
প[9111)01])168 01১1310195৮ নামক গ্রন্ঠের দুইটি অধ্যায়ে, তত্কাল পর্ষ্যস্ত জীবনের 
যে সংজ্ঞা প্রচলিত হইয়া আসিতেছিল তৎসন্বদ্ধে বীতিমত সমালোচনা করিষা! শ্বয়ং 
অন্য একটি সংজ্ঞা পনির্দেশ করিতে প্রয়াস পাইয়াছেন। কিস্ত উপসংহারে তিনি 
বলিতে বাধ্য হইয়াছেন, যে জীবিত পদ্ার্থেব অধুনাতন কাল পর্পাস্ত পরিচিত সমস্ত 
ক্রিয়ার পরিচায়ক অথচ সমস্ত প্রাণহীন পদার্থের ক্রিষার পার্থক্য স্চক এপ কোন 
সংজ্ঞাই তিনি স্থির করিতে পারিতেছেন না। 

সাধারণ অভিধান জীবিত থাকিবার অবস্থাকেই জীবনের সংজ্ঞ! বলিয়৷ নির্দেশ 
করিয়াছে। ক্লুডি বার্নর্ভএর পথান্তসরণ করিয়। দাঁশনিক ভাষ্টাপ্ড, যাবতীয় জীবিত পদার্থের 
সাধারণ যে সমস্ত ব্যাপার, তাহাদের সমষ্টিই জীবনেব সংজ্ঞা বলিষা নির্দিষ্ট করিয়াছেন। 
ষে পৌরহিত্যের সমস্ত ক্রিয়া করে সেই পুরোহিত- পুরোহিতের এইরূপ সংজ্ঞা।” নির্দেশ 
যেরূপ, জীবনের উপরোক্ত সংজ্ঞাহ্বয়ও অবিকল সেইরূপ। দাশনিক মহাজ্ঞানবান পঙ্ডিত 
সনৃহের পক্ষে যে কাধ্য ক-সাধ্য হইয়াছিল আমি সেই সম্বন্ধে কোন চেষ্ট1 করিয়া 
আপনাদের. সমর নষ্ট করিতে ইচ্ছা কবিনা, কেননা বর্তমান বৈজ্ঞার্নিকু উন্নতির সঙ্গে 
সঙ্গে আমাদের জ্ঞান যেরূপ বঞ্ধিত হইতেছে তাহাতে বেশ বুঝিতে পারা*্যাঁয় যে, চেতন 
ব। তথাকধিত অচেতন পদার্থের সীমা নির্দেশন্চচক টনি স্প ছি স্ির করা 
তত সহজসাধা নহে। 

“. জীবন আত্মার, সপর্ণ রাগ নহে। 

' জীবন, এই কথাটির ঠিক বিপরীত কোন একটি কথা নাই। তবে কোন কোন 
'লোকে মৃত্যুকে ইহার বিপরীতার্থক- মনে করেনু। সামান্ত চিন্তা করিলেই বেশ 
বুঝিতে পার! যাইবে খয় বাস্তবিক অহা নহে। মৃত্যু বলিলেই বুঝিতে হইবে যে পুর্বে 
জীবন ছিল, এবং দৈহিক তত্ব হইতে" বেশ বুঝিতে পার! যায় ষে, মৃত্যু জীবনের 
একটি অন্ততম ক্রিয়! মাত্র,_ইহা! জীবনের ফ্লুবসাঁন বা শেষ কার্ধ্য। “একটা জীবিত 


88৪ বিজ্ঞান । (১ষ বর্ধ,১২শ সংখ্য1। 


পদ্দার্থের প্রাণ আছে” এই কথা আমর। যে অর্থে ব্যবহার করি, ঠিক সেই অর্থে 
“একটা! প্রাণহীন পদার্থের মৃত্যু আছে” একথ ব্যবহার করিতে পারি না। সাধারণ 
লোকে যে সমস্ত পদার্থ কোন কাল প্রাণ-বিশিষ্ট ছিল না, তাহাদের পূর্ববে-_ “মৃত 

এই বিশেষণ প্রয়োগ করে। উদ্দাহরণ শ্বরপ_ “ ৪ল (1680 75 2 0002" 791] রঃ এই 
কথার উল্লেখ কর] যাইতে পারে । কিন্তু বাস্তবিক এইরূপ প্রয়োগ সুক্তি সঙ্গত নহে, 

কেননা মৃত বা! জীবিত বলিলে ইহাই বুঝায় যে হয় অতীতকালে জীবিত পদাথের স্বতঃ 

সিদ্ধান্ত বিষয় সমূহ ইহাতে ছিল ব! বর্তমানে কহিয়াছে। “পক্ষান্তরে জীবিত ব1 জীবন 
হীন, চেতন বা অচেতন এই কথাগুলি সম্পূর্ণ বিপরীতার্থক। নিয়মমত ও অর্থতঃ 
ধরিতে হইলে চেতন ও অচেতন এই ছুইটি বাকো ইহাই বুঝায় যে একের আত্মা 
(477179) রহিয়াছে অন্যের তাহা নাই। এবং আমর প্রায্মই দেখিতে পাই যে লোকে 
ভূল করিয়া আত্মা এবং জীবনকে সমান বলিয়া! মনে করে। কিণ্ত আমার প্রবন্ধে 
আমি ষে জীবনের কথা বলিতেছি, তাহাতে এরূপ আখত্মার,যে কোনু সম্পর্ক নাই, তাহা 


বলিয়া দিবার বিশেষ প্রয়োজন নাই। এ 
জীবনের প্রতিপাঁগ্ধ বিষয় সমুহ পদার্থের প্রতিপাছ্চ বিষয় হইতে অবিভিন্ন | 


উপরোক্ত ধারণা কেবল জীবনের সম্পর্কেই সম্ভব ও এই ধারণার উৎপাস্তি এবং 
বৃদ্ধি অতিশয় জটাল জীবিত পদার্থের জটীল জীবনী ক্রিয়ার ফল স্বরূপ এবং ইহা 
হইতেই জীবন ও আত্মা ধৈ এক এরূপ বিশ্বাস উদ্ভূত হইয়াছে । কিন্তু আত্মা বলিলে 
আমরা জীবন ব্যতীত আরও বিশেষ যে অর্থ গ্রহ করি, আত্ম হইতে সেই অর্থ 
অপসারিত না করা হইলে, আত্মা ও জীবন এই ছুইটি কথার পার্থক্য বিশেবরূপে 
নির্ধীরিত থাকা আবশ্তক। কেনন! জীবনের প্রতিপাগ্য বিষয় সমূহ মূলতঃ ও বথার্থতঃ 
পদার্থের প্রতিপাগ্ভ বিষয় ভিন্ন আর অন্ত কোন কিছু লহে। প্রত বিজ্ঞান মতে 
বুঝিতে হইলে পদার্থের ব্যাপার হইতে পৃথক করিয়া জীবনের ধারণা 'করাযায় না। 
যে সমস্ত প্রণালীতে পদার্থের ক্রিয়া, ঘটন। ও ব্যাপার" সমূহ আল্লোচিত হয়, জীবনেরও 
যাবতীয় ক্রিয়া, ঘটনা ও ব্যাপারাদি আলোচনা ঝরিতে হইলে সেই লমস্ত প্রণালীই 
'অবলম্থিত হয় অথবা সেই সমস্ত প্রণালী অবলম্বন করিয়াই জীবনের ঘটনাদ্ির 
আলোচন। কর। সম্ভব । এইরূপ আলোচনা, হইতে ইহাই প্রকাশিত হয় ষে অচেতন 
ব৷ প্রাণহীন পদ্দার্থ যে সমস্ত নিয়মে অন্ুশাসিত, প্রাণর্বিশিষ্ট বা চেতন পদার্থও সেই 
অদ্বিতীয় মিয়মে অঙ্থশাসিত হইয়া আসিতেছে। আমরা জীবনের ক্রিয়া সমুহের যত 
অধিক গবেষণা করি, ততই আমরা উক্ত 'বিষয় , প্ররিষ্কার বুঝিতে পারি এবং জীবনের 
ক্রির। সমূহ বুঝিব্ধর জন্ক কোন এক সম্পূর্ণ অবোধ্য বা অপরিচিত বিশেষ তেজের 
সাহায্য লইবার প্রবৃত্তি আমাদের ততই অল্পতর হইতে থাকে । 


জীবনী শক্তির মূল এবং প্রকৃতি ।" 88৫ 
কোন্‌ কোন্‌ ব্যাপার জীবনের জ্ঞাপক £--গতি। 


' জীবনের অস্তিত্বের সর্ববাপেক্ষ। পরিষ্ষ,ট ব্যাপার-- নিরবচ্ছিন্ন গতি । আমরা মানবকে 
চলিতে দেখি, কুকুরকে দৌড়াইতে দেখি, পক্ষকে উড়িতে দেখি এবং আমর! জানি যে 
ইহার। জীবিত। একট। তড়াগের অপরিষ্কৃত জল্প অন্ুবীক্ষণ সাহায্যে পরীক্ষা করিলে দেখি 
যে, জলে অসংখ্য কণিকার ন্ায় জীবিত. পদার্থ নিরবচ্ছিন্ন এবং দ্রুত পরিভ্রমণ করিতেছে, 
এবং তৎক্ষণাৎ আমরা স্পষ্ট বুঝিতে পারি যে, জলে রাশি রাশ জীবিত পদাথ, রহিয়াছে । 
এই জলের মধ্যে একুট। পরিষ্কার নরম পদার্থ সুষ্পক্ট দেখিতে “পাওয়া যায় । ইহা! সমন্ধে 
সময়ে তাহার অবয়ন্ব পরিবর্তন কল্পে ; সময়ে সময়ে উক্ত কোনরূপ গঠন বিহীন পদার্থ 
হইতে হঠাৎ এক এক অংশ লম্বা হইয়া বাহির হইয়া আইসে এরং এই পদার্থটি অচ্ুবী- 
ক্ষণের ভ্ৃষ্টভূমির এক প্রান্ত হইতে অপর প্রান্ত পর্য্যন্ত ঘুরিয়া বেড়া । আমর] বুঝিতে 
পারি এই নরমণঅবয়ব হীন পদার্থটি জীবিত বং ইহাকে ঝ্যামিবা লাইযাক্স্‌ (8777758 
11788) নামে অভিহিত করিণ আমাদের শরীরের প্রত্যেক আন্বীক্ষণিক প্রকোষ্টেরও * 
এইরূপ গতি দেখিতে পাওয়া ঘায়। আমাদের শরীরের শ্বেত রক্ত কণিক! 1, সংযোজক 
তন্ত ও বর্ধননীল প্নামুর আহ্বীক্ষণিক প্রকোষ্ঠ, ও সমস্ত কোমল নবীন+আন্রবীক্ষণিক 
প্রকোষ্ঠেই অর্থাৎ সর্বত্রই এইরূপ গতি বর্তমান । শরীরের যে যে অংশে বাষে প্রাশ 
বিশিষ্ট পদার্থের ক্যামিবার ন্যায় গতি রহিয়াছে, তাহা বর্ণনা করিবার সময় আমরা 
"য্যামিবাহ্থরূপ” এই বিশেষণ সংযুক্ত করিয়া থাকি। এই সমস্ত গতি জীবনের, 
পরিচায়ক । এবং গতি হইতে জীবনের অন্ভিহ্ স্বীকার করাই সর্বাপেক্ষা! হ্যায় 
সঙ্গত সিদ্ধান্ত । 


প্লাথ-বিশিষ্ট ও প্রাণহীন পদার্থের গতির সারৃশ্ট। 

কিন্তু পদার্থ-বিস্ভাবিৎ পর্ডিতগণ পদার্থের মধ্যেও এইরূপ গতি আছে বলিয়া স্থির 
করিম্মাছেন« ইহাদের গতিও পূর্বোক্ত প্রাণ বিশিষ্ট পদার্থের, গতির সমতুল্য । 
কিন্তু আমাদের কলন্তাকে, যেরপ ইচ্ছা পরিচালিত করিয়াও, কিছুতেই এই সমস্ত 
পদার্থকে জীবিত বলিক! মনে করিতে পারি না। তৈলাক্ত পদার্থের গতি, অঙ্গার বা 
অঙ্গার মূলক যৌগিক পদার্থের মিশ্রণজাত গতি, এমন*কি বিন্দু বিন্দু পারদ গোলকের 
প্রতিও আমাদের আলোচ্য জীবিত পদাঞ্জের গতি হইতে পৃথক বলির বুঝিতে পারা 
যায় না। এই-সমস্ত পাথর গতির নাম আঁমরা স্যামিব! অন্থরূপ গতি বণিয়া বর্শা 
করিব | কিস্ত যে সমস্ত তরল পদার্থ পরাক্ষিত "হইতেছে, তাহাদের রাসার়নিক 
অথবা ভৌতিক ক্রিয়ার অহ্ুবর্তী উপ্‌্রিভাগের টানের পরিবর্তনের জগ্ই এরূপ 
গতি উদ্ভূত হইয়া বকে । কাঞ্জেই ইহা] স্থির নিশ্চয় ষে, এই স্মস্ত গতিশীলতা বিশেষ 


*  আনুবিক্ষণিক প্রকোর্ঠ বা (০611) কাহাকে বলে তাহা বিজ্ঞানে পূর্ব্বেই প্রকাশিত হইয়াছে। 
+ শোণিতে ছুইক্গপ কশিকা। দেখিতে পাওর!প্তায়--শ্বেত ও লোহিত 


৪৪৬ বিজ্ঞান। (১ম বর্ষ। ১২শ সংখ্যা । 
জীবনীশক্তির ক্রিয়া নহে, এবং তাহাদের অন্তিত্ব জীবনের পরিচায়ক নহে। ; এবং 
ঘখন আমর] প্রাণী অঙ্গের কোন কম্পনশীল কেশ বা লোম,-বা যে সমস্ত ব্যাপার 
জীবনের সহিত ঘনিষ্ট স্বদ্ধ ( উদাহরণ ন্বরূপ পেশীর সক্ষেচনের ঘ। বিক্ষারণের কথা 
বল। যাইতে পারে ) তাহাদের পুঙ্খানুপুঙ্খক্ূপে গ্রুরীক্ষা করি, তখন দেখিতে পাই 
যে ইহার! ঝ্যামির। অন্গরূপ্ গতিশীলতার সহিত এত সাদৃশ্য আনয়ন করে, যে আমার! 
অনায়াসে. মীমাংসা! করিতে পারি যে, ইহাদের গতি মূলুতঃ ক্্যামিবার অনুরূপ এবং 
যে প্রথার ঝ্যামিবার গতি উৎপাদিত হইয়া থাকে, ইহাছেরও গতি সেই প্রথাতেই 
উৎপাদিত হয়। এবং বিভিন্ন জীবিত' পদার্থের দেহাত্তর্গত অবিভিত্ন প্রোটোপ্্যাসমের * 
স্বকীয় গতিশীলত1 হইতে বিবর্তন প্রণালীর শধ্য দিয়া পরিবপ্তিত হইয়াই যে বিভিন্ন 
শরীরধারী উন্নত শ্রেণীর জীবিত পদার্থের বিভিন্ন এবং জটাল গতিশীলতা উত্তত হইয়াছে, 
এ সম্বন্ধে আমাদের কোন সন্দেহই গ্রাকিতে পারে না। আমর! পূর্বেই বলিয়্াছি 
'ষে এই সমস্ত গতি প্রাণহীন পদার্থ সমূহও অন্তকরণ করিতে প্রারে | 'জীবনের অস্তিত্ব 
জাপক এই গতিশীলতার প্রমাণ সমূহ একরূপ সম্পূর্ণ হইয়াছে। জলচর অতি 
'মৌলিক কোঁন জীবের র্যামিবা অঙ্গরূপ গতি বা শ্বেত রক্ত কণিকার বিশেষ গতিই 
হউক, অথবা কোন কফৈশিক আহ্বীক্ষণিক প্রকোষ্ঠের "বা গলিত পদার্থ উদ্ভৃত কোন 
জীবিত পদ্দার্থের গতিই হউক, অথব ইচ্ছা উদ্রিক্ত কোন পেশীর সঙ্কোচন বিক্ষারণ ব! 
মনের কোন বিশেষ ভাব উদ্ভৃত হৃদয়ের প্রত্যেক ঘাত প্রতিঘাত হউক অর্থাৎ যে 
কোনরূপ, গতিই হউক নাঁ কেন আমরা বেশ বুঝিতে পারি যে প্রাণহীন জগতের 
পদার্থ সমূহ যে নিয়মের বশবর্তী হইয়া গতিশীলতা৷ প্রাপ্ত হয়, সেই সমস্ত সাধারণ নিন্নম 
সমূহ ত্বারাই জীবনের পরিচায়ক গতি সমূহ নিয়ন্ত্রিত হইয়া থাকে । 
খাগ্ের গ্রহণ ও পরিপোষণ ও অখাগ্য্ের বর্জন । 


এ স্থলে এরূপ তর্ক উতাপিত হইতে পারে যে প্রাণহীন ও প্রাণবিশিষ্ট পদার্থের 
থে গতির সাৃঞ্চ বর্ণিত হইল, সেই গতি কেবল উপরিভাগেই লরিলক্ষিত হইয়। থাকে । 
এবং গেই গতি দেখিয়া উক্ত উভয়বিধ পদার্থের মধ্যে যে কি“সম্পর্ক তৎসন্ন্ধে আমরা 
থে অভিমত স্থাপন করিতে পারি, তাহা, প্র সমস্ত গতির ব! উক্ত উভয়বিধ পদার্থের 
আভ্যন্তরিক ক্রিয়ার আরও গভীরতর এবং ছুক্স আলোচন! করিলে হন্দতঃ ভ্রমাত্মক বলিন্না 
গতিগন্ হইতে পারে । কেনন। আমর! শ্পষ্ট বুঝিতে পারি £ঘ গতি শীলতার সঙ্গে সঙ্গে 


১১ 


৬ জোড়ার (25০৮০০8৯০১4, ইহা জীবনী শক্তির মৌলিক উপাদান । যে সমস্ত" শারীরিক * 
বা শৈবিক দেহাত্তর্গত আনুবীক্ষশিক প্রফোষ্টের কথ! বঙ্গ] হইক়াছে, সেই. প্রকোটগুলি প্রোটোপ্ল্যাসনে 
পুর্ণ খাকে। প্রোটোপ্্যাসম যে সমস্ত প্রকোষ্ঠে বর্তমান নাই, তাহার! সৃর্ত। জীব বাঁউদ্তিদ গতায়ু 
হুইয়াছে বলিলে ইহাই বুঝায় বে প্রোটো্যাসম সৃত হইক্সাছে। অনুবীক্ষণ সাহাখ্যে ইহাদিগকে দেখিতে' 
পাওয়। হার। সমস্ত জীবিত পদার্থেই প্রোটে(া।সষ' জীধিতে' একর । | 








জীবনী-শভির মূল এবং প্রকৃতি । 8৪৪৭ 


প্রাণ বিশিষ্ট পদার্থের মধ্যে এমন কতকগুলি স্বাতাবিক ব্যাপার পরিলক্ষিত হয় ঘে তাহা 
প্রাণহীন পদ্দার্থের মধ্যে আদে বর্তমান নাই.। জীবিত পদার্থের এই সমস্ত ব্বাভাবিক 
ব্যাপারের মধ্যে খাস্তের গ্রহণ ও খাদ হইতে জ্বী পরি পুষ্টি ও অথান্ড বর্জন প্রণালী ই 
সর্ব প্রধান। আমরা এরূপ মলে করিতে পারি যে নিশ্চক্সই এ প্রণালী প্রাণহীন 
পদার্থে আদৌ বিদ্তমান নাই। কিন্তু বড়ই আশ্চর্ষ্যের বিষয় কে এই তর্কও প্রাণহীন পদার্থ 
সম্বন্ধে ভিন্ন খারণা' আনয়ন, করিতে পারে না। কেনন যে সমস্ত স্থলে জীবনের 
কোনরগ অস্তিত্ব সম্মন্ধে কল্পন! করাও অসম্ভব, সেরূপ.স্থলেও খাদ্য গ্রহণ ইত্যাদির 
স্যার ব্যাপার পরিলক্ষিত হইয়া* থাকে । *ইহার বিশেষ উদাহরণ অস্যটিক 
(48109019) ৬ ব্যাপার ইহা কৌন কা'গজবৎ পাতলা চর্ম দ্বার। ব্যবহিত ছুইটি 
বিভিন্ন ঘন তরল দ্রাবণে পরিলক্ষিত হইয়! থাকে । ঠিক অন্থন্ূপ এই অবস্থা প্রাণ 
বিশিষ্ট পদার্থের'মধ্যে সর্বদা পরিলক্ষিত হইয় থাকে । 


" ৯. জীবনের সহগামী রাসায়নিক ব্যাপার,। 


কিছুকাল পূর্ব পর্য্যস্ত পঞ্ডিতগণ ভাবিতেন যে, জৈব রসায়ন শ]ুক্স, অউজৈব ব! 
প্রাণহীন পদার্থের রসাপ্পন শান্তর হইতে সম্পূর্ণ বিভি্ন। গত শতাব্দীর মধ্যতভাগ 
পর্য্যন্ত এই ছুই বিভিন্ন রসায়ন শাস্ত্রের সীমা রেখ! বেশ স্ুষ্পষ্ট ছিল, ক্রমে ক্রমে রেখা! 
অস্পষ্ট হইয়া! এক্ষণে সম্পূর্ণ তিরোহিত হইয়া গিক্সাছে, অর্থাৎ উভয়বিধ রসায়ন 
শাস্তে এখন আর কোন পার্থক্য নাই। এইরূপে প্রাণবিশিই পদাথেব রসায়ন শাস্ 
(যাহা বর্তমানে অঙ্গার মূলক রসায়ন শাস্ত্রের একট। শাখা বলিয়া স্থিরীকত হইয়াছে ) 
পুর্ব সাধারণ রাসায়নিক পগ্ডিতেব আরত্বের সীমার বহিভূতি এবং যাহার! জীবের 
জীবনীশক্তি সন্বন্বেই আলোচনা! কবেন তীাহাদেরই বিশেষরূপে করাযত্ব বলিয়। 
বিবেচিত হইত; কিস্তু এক্ষণে প্রাণিতব্ববিৎ পঙ্ডিতগণের হস্ত হইতে বিশুদ্ধ রাঁসায়(নক 
পণ্ডিতের হতত্তই এই জৈব রসায়ন শীস্ত আসিয়! পড়িতেছে। রা 


প্রাণ বিশিষ্ট পদাখের শান্বীরিক আঠাল (০০119,4) উপাদান ; প্রাণহীন এবং 
প্রাণ- বিশিষ্ট পদার্থ সমূহের ভৌতিক ও রাসায়নিক ক্রিয়ার সাদৃশ্ণ। 


প্রা অর্ধ শতাব্বী অতীত হইল টমাস, হোেহাম একখানি গ্রন্থ প্রকাশিত করেন। 
ইহাতে তিন পদাথের আঠালবৎ, ব। ৫০1101121 অবস্থায় বিদ্ধমান্‌ থাক! সম্বন্ধে ষে 
পর্যবেক্ষণ করিয়াছিলেন/' তাহাই লিখিত. ছিল: ' বাস্তবিক এই গ্রন্থ জানরাজ্যে 
যুগাত্তর আনয়ন করিয়াছে । এই সমজ্ত রয্যবেক্ষণ আমাদের প্রাণাবশিষ্ট পদার্থের ধর্ধ 


৯ অসদটিক (০505০05) ব্যাপার & দি' ছুই জরপীয়্ বা তরল ভ্রাবণের একটি অন্তটি অপেক্ষা 
অধিকতর খন 'হুয়্, এবং এই ছুই বিত্তিক্প ঘন স্লাবণকে কোন পাতল। চণ্ম সারা! ব্যবহিত কর! হয়, তাহা 
হইলে ঘনতর পদার্থ চর্ঘের উপরেই থাকুক অথবা নিক্েই থাকুক, চর্দের ভিতর দিয়! পরিবাহিত হইয়া 
পাতলা জ্রাধণের সহিত ষিজিত হইবে । এই ব্যাপারে নাম অসঙসীল্‌। 





8৪৮ ৰ  ধবজান। (১ম বর্ষ, ১২শ সংখ্য।। 


সম্বন্ধে হ্ঞাম লাভের সহায়তা কলে বিশেষ প্রয়োজনীয় । কেননা উত্তরোগ্তর জুম্পষ্ট 
বুঝিতে গারা যাইতেছে বে, জীবিত পদার্থের ভৌতিক ব1 রাসায়নিক শান্তর-_ 
নাইটেজেন ঘটিত আঠাল পদার্থের ভৌতিক বা! রাসাপ্নমিক শান্তর হইতে ভিন্ন নহে। 
জীবনের উপাদান বা প্রোটোপ্র্যাসম্‌ বরস্ততঃই সর্বদা! আঠালবৎ দ্রব আকার গ্রহণ 
করে। এই সমস্ত আঠাগা পদার্থের - দ্রবে আঠাল পদার্থের সহিত ক্ষ্টিক 
(8৮৫//৩1১$০৪) পদার্থ সম্পৃক্ত থাকে । এই ক্ষটিক পদাথ সমূহ হয় দ্রাবণে সম্পূর্ণ 
অনাবদ্ধ ব উহার অণুগ্ডপিতে সংলগ্ন থাকে।  * 

জীবনীশক্তির এই আঠাল এবং ক্ষর্টিকবৎ উপাদান পরিবেষ্টন করিল! একট] পাতলা! 
পর্দ। রহিপাছে। খুব সম্ভবতঃ এ আঠাববৎ পদার্থ হইচ্তেই এই পর্দা বিনিন্মিত 
হইক়্াছে। এই পর্দণ অস্মটিক ক্রি পরিচালিত হইবার ব্যবধান স্বরূপ কার্ধ্য করে 
এবং ঘে জাঠাল পদার্থে প্রোটোপ্র্যাসম জীবিত থাকে তাহারও।বিনিময় টলিতে থাকে। 
প্রোটোপ্র্যাসমের মধ্যভাগেও এইরূপ অনেক পর্দার ভোঁতিক, এবং রাসায়নিক উভয়- 
বিধ নানারূপ বিশেষত্ব থাকে । এই বিশেষস্বের বলেই প্রোটোপ্ল্ঁসম হইতে বিশেষ 
কোন এক জাতীয় পদার্থ নিঃসারিত ও তাহাতে অনুপ্রবিষ্ট হয় অথবা প্রোটোপ্র্যাসমের 
এক অংশ হইতে অন্য অংশে বিভিন্ন পদার্থ নিঃসারিত বা অপুপ্রবিষ্ট হইয়া থাকে। এই 
সমস্ত ভৌতিক অবস্থায় উৎপাদিত পরিবর্তন সমূহ, প্রোটোপ্ল্যাসমের গঠনের ভিতর 
এনজাইম ( 6:1%510)69 ) 09 ঘে সমস্ত পরিবর্তন সাধিত হয়, তাহাদের সহিত 
মিলিত হয়৷ খাগ্ভের গ্রহণ ও পরিপোঁষণ ও অথাগ্ের বর্জন ইত্যাদি ক্রিক পরিচালিত 
করে। সম্পূর্ণ ভৌতিক এবং রাসায্নি ক প্রণালী অবলম্বন করিয়া জীব দেহের বহিভাগে 
ুর্বেবাক্ত পরিবর্তন অনায়াসে উৎপাদিত করা বাইতে পারে।, তবে হই! সত্য যে 
জীবিত পদার্থ যে সমস্ত দ্রব্য গ্রহণ করে, তাহার! কোন্‌ কোন্‌ অবস্থায় ক্রমান্বয়ে পরি- 
বন্তিত হইয়া জীবিত পদার্থ হুইতে বাহির হইয়া আইসে, তাহা আমর! আুবগত নহি। 
কিন্তু প্রাথমিক" প্রণালী এবং শেষ পরিণতি এই উভয়ই, আমর! আল্প পর্যযস্ত 
যে সমস্ত রাসায়নিক ও ভৌতিক নিয়ম অবগত আছি, 'সেই সমস্তনিয়মাবলীর হবার 
নিযন্িত হুইয়া৷ যেরূপ পরিবর্তন হওয়! সম্ভব সেইরখই হইয়া থাকে, এইরূপ ধরিয়া 
লইলে, আমর! অনারাসে সিদ্ধান্ত করিয়া! লইতে পারি যে,জীবিত পদার্থে যে পরিবর্তন 
সংসাধিত হইয়া' থাকে, তাহা সাধারণু (ভৌতিক এবং রাসায়মিক..শক্তির ত্বারাই 
লম্প্ন হয়। 

( ক্রমশঃ ) 


শরৎ ভজ বায়। 


আঁলর বীজ রক্ষ। করিবার উপায় । 


ভারতবর্ষেপ যে যে প্রদর্দেশে আলুর চাস হয় সেই সমস্ত গুদেশের কৃষকেরাই কতক" 
গুলি আলুকে পুনর্ধবার বাঞ্জের জন্য কয়েক মাস অত্যন্ত যত্ব করিয়া রক্ষা! করিয়া! থাকে । 
বিশেষতঃ বর্ধাকালে (সেই বীজগুলি্ক বিশেষ বত্রপূর্বক রক্ষা! না করিলে, অধিকাংশ 
বীজই রোগাক্রান্ত হইয়৷ নষ্ট হইয়াণ্যায়। কাজেই সেইগুলিকে ভবিষ্যতের জন্ত রক্ষা 
করা৷ কষ্টকর হইয়। উঠে।* বহুবৎসর* পুর্ব, ইটালি হইতে ভারতবর্ষে বহু পরিমাণে 
আনুর বীজ আমদানি হইয়াছিল, এবং ইটালি: প্রভৃতি দেশে আলুর কীট অধিক 
পরিমাণে উৎপন্নহয় বলিয়া, আমদানির সময় বীজের সহিত আনীত সেই সমস্ত কীট 
বর্তমানে এদেশে, ছড়াইয়| পড়িয়াছে। এই সমস্ত পোকাগুলি যে কেবল আলুর 
গাছ নষ্ট করিয়া ফেঁলে তাহা নহে, তাহারা বীজের জন্ঠ রক্ষিত আলুর মধ্যে প্রবেশ 
করিয়া বাস করিতে থাকে ও সেই বীজ অ|মদানি রপ্তানির সহিত দেশ দেশাস্তরে 
ছড়া ইয়। পড়ে। 
এই সমস্ত কীটের কবল ০ আ'লুর বীজ রক্ষা! কর৷ অতীব নি দাহাতে 
কীটগুলি বীজের ভিতর প্রবেশ না করিতে পারে তাহান্তর ব্যবস্থা আবশ্তক। সেই জন্ত 
আলুর বীজগুলিকে প্রথমতঃ তাল করিয়া! বাছিয়! লইয়া! উত্তমরূপে টাকিয়া, রাখিতে 
হয়। কিস্ত আবার ইহাঁও দেখ! গিয়াছে যে আলুর বীজ বন্ধ স্থানে রক্ষা করিলে প্রায় 
সমস্তগুলিই রোগাক্রান্ত হইয়া নষ্ট হইয়া যায়। অতএব কিরূপ উপায়ে বীজগুলিকে 
রক্ষা কর! সম্ভব তাহাই এই প্রবন্ধের আলোচ্য বিষয় £-- : 
প্রথমতঃ আমর]. কীটন্টলির জীবন বৃত্তান্ত সংক্ষেপে আলোচনু করিব। প্রাস্ব 
দেখিতে পাওয়া যায় ষে; যে ক্ষেত্রে আলুর চাষ হইয়াছে সেই ক্ষেত্রেই সহম্র সহত্র 
কীট উড়িয়া বেড়াত্ম এবং যে স্থানে আলুর বীজ রক্ষা কর! হইয়াছে, সেই স্কানেও 
বহুল পরিমাণে উহারা বিষ্মান খখাকে । পোকাগুলি বীজ-আনুর চক্ষুর তিতর ছিন্্ 
করিয়া ভিম্ব প্রস্ব করে, সময়ে সময়ে আলু'্ঠাছের পাতার নিস্সেও তাহাদের ভি্ব 
দেখিতে পাওয়া 'ম্লায়। কীটগুলি শ্বৈশবাবস্থট্প গাছের পাতায় বান করিয়! থাকে 
এবং গাছের কোমল ভাল কিন্বা পাতা ক্মটিয়া গর্ত করে। সেই জন্য মাঝে মাঝে 
“গাছের ভগ! ও পাতা শুষ্ক হইয়া গিয়াছে দেখিতে পাওয়া যার। কখনও কখনও পোকা 
গুলি আলুর চক্ষুতে ছ্র করিয়া "তাহার ভিতর প্রবেশ করে এবং থাকিবার স্থান 
প্রস্তুত করে। একটু ভাল করিয়া পরীক্ষা করিলেই কীটগুলির আবাস স্থান কোথায় 
তাহা। বুঝিতে পারা যার, কারণ তাহাদের পরিত্যক্ত মল ক্রষ্থ বর্ণ দানার স্তায় আন্গুর 


৪৫০ বিজ্ঞান? '' ৬ ১মবর্ধ, ১২শ সংখ্যা, 


গা দেখিতে পাওর। বাক্স । ডিশ্বৈর অবস্থা' হইতে পূর্ণতা প্রাপ্তি পর্যস্ত একটি বীটের 
প্রার এক মাস কাল সময় লাগে । একটি কীট ২৫টি হইতে ৩০টি ডিম্ব গ্রসব 
করে, কখনও কখনও অধিক সংখ্যকুও প্রসব করে দেখা যান্স। এমন কি এর্ফীটি 
কীট ৮৬টি ভি্ব প্রসব করিয়াছে এরপুও দেখা গিরাছে। 

আলু যখন ভারতবর্ষের একটি প্রধান থাগ্ঠ, তখন উহার রোগ বীজ হইতে স্মূলে 
বিনষ্ট কর1 নিতান্তই প্রয়োজনীয় । ইহ স্পষ্টই প্রতীয়মান হইতেছে যে, যখন আমদানির 
সময় কীট আসিমা “এদেশের এপ সর্বনাশ, করিতেছে তখন তাহাদিগকে নষ্ট 
করা সম্ভবপর । অবশ্ত সম্পূর্ণভাবে রোগ দুরীভূত নাই হউক অনেক পরিমাণে যে 
হ্বাস হইতে পারে তাহার কোন সন্দেহ নাই ।* , 
*  পুসার কষিবিগ্ভালয়ের প্রধান কীটতস্তববিৎ পর্ডিত' ( 11)01)6)15] 127)000001981৯৮) 
' অধ্যাপক ম্যাকৃসওয়েল লেফর্স ( ৮৯০, 01556]1 [১০115 ) খ্রুষিবিদ্যায় বিশেষ 
পারনবর্শী। তিনি সম্প্রতি ভারতবর্ষ হইতে অবসর* গ্রহণ করিয়া বিলাত যাত্রা 
করিয়াছেন । তিনি চলিয়া যাওয়ায় ভারতবর্ধ বাস্তবিকই ক্ষতিগ্রস্ত হইয়াছে। 

তিনি * উক্ত বিগ্ভালয়ে আলুবীজকে কাটে বিষম আক্রমণ হইতে রক্ষা! করিবার 
অন্তু অনেকগুলি পরীক্ষা করিয়াছিলেন, তাহার মধ্যে অনেক গুলিতে কৃতকাধ্য 
হইয়া উত্তম ফললাভ করিয়াছিলেন, তন্মধ্যে যে ক্রিয়াগুলি সহজ-সাধ্য তাহাই নিন্বে 
আলোচিত হইতেছে ' 

প্রত্যেক বারে ২৫ সের বাছ! আলু লইয়া পরীক্ষা আরম্ভ কর] হইয়াছিল। 

(২ম) ২৫ সের বীজ আগ বাছিয়। চাঁটাই বা মাছুরের উপর ছড়াইয়া রাখ। হইয়া- 
'ছিল। তু মাস ১৫ দিবস পরে দেখা গেল যে ৫ সের নষ্ট হইগ্াছে এবং শুষ্ক হইয়াছে 
বলিয়া ওজনে আরও প্রায় ৫ সের কমিয়াছে। অবশিষ্ট ১৪ সের ১ ছটাঁক আলু উপযু্ত 
সময়ে বপনের পুর তাহা হইতে ৩ মণ ২৪ সের আলু উৎপগ্ণ হইয়াছে । 

(২য়) ২৫সের বিজ আলু বাছিয়। চাটাই এর উপর ন্আাপু থালিন (মিন) 107০) 
ওঞরাকী দিয়! রাখা হইয়াছিল । ৩ মাস ১৫ দিবস পরে' দেখা গেল*৩ সের নষ্ট' হইয়াছে 
এবং শুখাইয়। ,গিল্া। ১৫ সের, ৮ ছটাক্‌ অবশিষ্ট আছে। বপনের পর তাহা হইতে ৫ 
সণ ২২ সের উৎপন্ন হইয়াছে । | ৮ 

(ওয়) ২২ সের বীজ আলু চা্টাই বা মারের উপর কাঁঠকমূল। বিছাইয়। রাখা 
হইয়াছিল, ৩ মাস ১৫ দিবসূ পরে দেখা*গেল যে ৩ সের ২ ছটাক নষ্ট হইঙ্গাছে এবং 
গুখাইয়। গিয়া ১৩ সের ১২ ছটাক অবশিষ্ট আছে, বপনের পর তাহা হইতে ৩ মণ” 
৩৬ সের উৎপন্ন হইয়াছে । 

ইহা ব্যতীত তিনি অনেক স্থানে 'অনেক প্রকার, পরীক্ষা করিয়াছিলেন। 
সর্বাপেক্ষা সহজসাধ্য ও অধিক ফলদান্সকউপার গুলিই ব্িত হইল । 


সাসেক্স দেশের প্রাচীন মনুষ্য । 8৫১ 


বাহার! আনুব চাষ করিয়া থাকেন ও ধাহাঁদিগকে কীটের উৎপীড়নে অধিক 
্ষাতএত হইতে হয়, তাহার! সকলেই উপরোক্ত উপায় অবলম্বন করিলে নিশ্চয়ই 
স্বকল লাভ করিবেন। 
শ্আগ্ডতোব দে। 


সাসেক্স দেশের প্রন্চীন মন্নুষ্য। 

ধাহাঁবা মানব জাতীব প্রাচীন ইতিবৃত্ত'জানিবাব জন্য উৎসুক, তাহারা ইংলগের 
” ভূতহ-বিষয়ক সভা"তে সম্প্রতি এতৎসত্বন্ধে যে একটি অতীব প্রয়োজনীয়, নূতন 
আবিষ্কাব বর্ণনা কবি! এক প্রবদ্ধ পঠিত গুইমাছে, তাহা পাঠ করিয়া! তাহাদের 
কৌতুহল যে অনেক পরিমাণে চবিতার্থহভবে, তাহাতে কোন সন্দেহ নাই। 

সম্প্রতি লিটইস নগবেব (14৬২ £*) চালস্‌ ভসন্‌ (01791155 1)0৮৭08)) এবং ইংলগের 

যাছুঘবেব 1131111-]) 1১০০1))) ভূতত্ব বিত1গেব তত্বাবধাধক ডাক্তাব এ শ্মিথ 00: 485 
38111.) ইংলগডেব আদিম নিবাঁপী কোন একটি মাঁনবেব চিবুকের এবং যাথার খুলির 
এক অংশ দশকবৃন্দকে প্রদণন কবাইযাছিলেন। 

চাল”স্‌ ভপন্‌ পৃথিবীর আদিম জীব-বিজ্ঞান ঝ্্ধয়ের জনৈক মেধাবী পণ্ডিত। 
তিনি এক খৎসর পুর্বে আবক্গিন্ড সাসেক্স (101,110 9০৪5৩) এর সন্নিকট পিপ্ট 
ডাউন কমনেব (1711 1)9১৮1১ €018)1)01)) [নকটুবর্তী স্থানে সাসেক্স দেগ্সের একটি 
আদিম মন্তুষ্যেণ দেশাবশেব প্রথম আবিষ্কার কবিয়াছিলেন এবং ইহা ভাক্তার স্মিথ 
উড ওযার্ডকে (19) 3), ৬/০০৫০,৭) জ্ঞাপন কবাইয়া, তাহার! হুইজনে একঝে 
গত গ্রীত্ঘকালে সেই-দেহাবশেষেব আরও অন্ঠান্ত অংশ পাইবার জঙ্ উৎসুক হইয়া 
অতীব কঠিন পবিশ্রম সহ, অস্থ্ান্ধান কবিযাছিলেন। বিশেষতঃ তাহার] মাথার খুলির 
অন্ঠান্ত অংশ পাইবার 'জগ্ত অত্যন্ত ব্যগ্র হইয়াছিলেন। তাহাদের পরিশ্রমে ফলে 
তাহাব৷ মাথাব খুলির কতক অংশও চিবুকেব অর্ধভাগ আবিষ্কার কবিয়াছিলেন। অতি 
সুক্ষ পরীক্ষা ছা'র। প্রমাণিত হইক়্াছে যষে+ এই নিম্ন চিবুক স্পষ্টই বানরের চিবুকের 
স্ুশ এবং সেই “অস্থি ও জুন্তান্য আক্কতি সুনিশ্চিত ম্তষ্যের মত। আবার কতকগুলি 
প্রধান প্রধান চিহু হবার] ইহাঁও স্থিরীককত হইয়াছে যে, €সই দেহাবশেষের অনেক অংশ 
মন্ুষ্যের মত এবং অনেক অংশ বানবের মৃত । * 

সৌভাগ্যের বিষধঞ্মস্তকের থু্ি অংশ এত অধিক পরিমাণে পাওয়া গিক্সাছিল যে, 
তাহাদের দ্বারাই মস্তিষ্কেব আধারটির সম্পুর্ণ পুনরোদ্ধার সাধিত হইয়াছিল । পরীক্ষা 
ঘার জান! গিরাছে যে, সেই নভ্ভিষ্কাধারের পরিমাপ ছুই পাইণ্টের কিছু অল্পতর বর্থাৎ 


4৪8৫২ বিজ্ঞান । | ১ম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা। 


 শ্রকটা বৃহৎ বানরের মতিক্ষের প্রায় হিগুণ। অবশ্ত ইংরাঁজ জাতির মণ্তিষ্কের পরিমাপ 
ইহা অপেক্ষা অনেক অধিকতর । ইহা! আড়াই পাইণ্টের কম নহে । 
বছ প্রমাঁণেব ঘ্বার1 স্থিরীক্কত হুইয়াছে যে, সাসেক্স দেশে এই সকল মচ্ছষ্য 
সহশ্র সহশ্ন বৎসর পুর্ধে বাস করিত। তাহাদের কিরূপ প্রকৃতি, কিরূপ ভাবে 
তাহারা জীবিক1 নির্বাহ করিত, কিব্ধপ জন্ত শিকার করিত এবং কোন্‌ কোন্‌ জস্ত 
দ্বারাই বা! বিতাড়িত হইত, তাহা নিঙ্গে বণিত হইল। খুব সম্ভবতঃ এই বর্ণনাই 
অনেক পরিমাণে সত্য । , রা 
যতদূর বুঝিতে পারা যায় ষে, এই সাসেক্স মনুষ্য আকারে খর্বারৃতি এবং অত্যন্ত 
পেশল ছিল, আধুনিক মনুষ্য জাতির ন্যায় যদিও তাহাদের-ন্দুগঠিত ও সুঠাম দেহ ছিল 
না তথাপি তাহাদের বুদ্ধিবৃতি অল্লাধিক তীক্ষতর ছিল, পরিধেয় বন্ধ ছিল ন৷ কিছা 
বাসের জন্ত গৃহ ছিল না। কেবল রার্রিতে নিরাপদে থাকিবার জন্ঞ*তাহার। কোনরূপ 
আশ্রয় উদ্তাবন করিত । তৎকালে প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড হস্তী, জার ও, অন্যান জন্ত দলে 
দলে বিচরণ করিত। তাহারা সকল জন্ত ও সিন্থুঘোটক «ইত্যাদি খাস্মের জন্য 
বধ করিত। 
খুব সম্ভবতঃ তাহার] তাহাদের পূর্ব পুরুষের নিকটহইতে অগ্নির ব্যবহার শিক্ষ। 
করিয়াছিল এবং এই অতি প্রয্জোজনীয় দ্রব্যের সাহাধ্যে তাহার তাহাদের কাষ্ট-নিম্মিত 
বর্ষার মুখ কঠিন করিত ও তাহাদের খাস্ঠ দ্রব্য রন্ধন করিত। তাহার) অন্থান্ত অন্ত 


শন্ত প্রন্ুরের ছার! নির্মাণ করিত। 
শীআশুতোষ দে। 


দীপ-শলাকা | . 

 ফে* সমস্ত বৈজ্ঞানিক আবিষ্কারে মানবের প্রভৃত উন্নতি সাধিত হইয়াছে, দীপ- 
শলাকার ' আবিষ্কার তন্মধ্যে  অন্ততম। অগ্নি মানব সভ্যতার প্রধান উপকরণ । 

দরীপশলাকা এই অগ্রিকে অত্যন্ত সুলভ, করিম্াছে । বাস্তবিক দীপ্পশলাকা আবিষ্কৃত 
না হইলে বর্তমন সভ্যতা হয়তং আরওপশ্চাত্বস্তী হইয়া! পড়িত। ৫*1৬* বৎসর পূর্বে 
এই: প্রধান পদার্থের জন্ঠ আমাদের পূর্ববপুরতঘগণকে অত্যন্ত অস্থুবিধ! ভোগ করিতে 
হইয়াছে। আমাদের পিতামহী প্রুপিতামহীগণের সময়ে পাটকাটাখণ্ড সমূহকে উত্তপ্ত 
গলিত গন্ধকে ভ্‌বাইর়া শলাকা প্রস্তত কর! তীহা্ের একটা প্রপ্নান কর্তব্য মধ্যে পরি- 
গণিত ছিল। এখনও বন্ধপল্লীর অনেক স্থলে চক্মকি ঠ.কিক্। অগ্নি উৎপাদন করা হইর। 
থাকে । বর্তমানে চক্মকি ও ইন্পাত অকীত যুগের দর্শনীর পদার্থের মধ্যে পরিগণিত 


দীপ-শলাকা। ৪৫৩ 


হইয়া আসিতেছে। চক্ষকির প্রস্তরে ইন্পাত ঠুকিরা অগ্নি নিঃসারিত করতঃ দগ্ধমূখ 
_ সোলার সেই অগ্নি প্রক্ষিপ্ত করিলে সোলায় অগ্রি উদ্দীপিত হইত।॥ তাহাতে গন্ধকমুখ 
পাটকাটি লাগাইয়া অগ্নি প্রজ্জবলি ত.কর] হইতণ কিন্ত যতবার অগ্নি প্রয়োজন হইত 
ততবার চক্ষকি ঠুকির! উৎপাদন্ব কর। বড়ই* কষ্ট-সাধ্য বলিয়া প্রত্যেক ঘৃহস্ছে তুষ 
ইত্যাদির অগ্নি একটা নির্দিষ্ট স্থানে মাটির পাত্রে সর্বদ। রক্ষিত হইত। তাহাতে উক্ত 
পাটকাটি লাগাইয়াই অগ্নি প্রজ্জলিত করিবার প্রথা ছিল। ৫০৬ বওসর পুর্বে 
কলিকাতার পথে গন্কুক*মুথ- -শলাকা ফেরিওয়ালা ঘুরিয় রেড়াইত। 

সভ্যতার প্রধানন উপকরণ অি কখন কোন্‌ সমরে বা কিরূপে প্রথম কত্রিম 
উপায়ে উদ্ভূত হইয়াছিল তাহা মিরূপণ, করা অসম্ভব। প্রাচীন আধ্য খধিগণ 
অগ্নিকে দেবতা বলিয়। পুজা করিতেন । রামায়ণ, মহাতারত, বেদ ইত্যাদিতে ইহার 
বহু নিদশন রাহয়াছে। যে সময়ে অগ্নি উত্পাদন কর! অতীব কষ্টসাধ্য ছিল, অথচ 
অগ্নি ব্যতীত কোন কার্ধুু হওয়া অসম্ভব; তখনকার দিনে এরূপ মহোপক্কারী প্রয়োজনীয় 
সামগ্রীর শক্তিকে দেবতা বলির! পূজা করায় বন্ততঃই আশ্চর্য্যের বিষয় কিছুতেই নহে। 
এরূপে পুজা করিতেন বলিরা আমরা বেশ বুঝিতে পারি যে, অগ্পিকে তাহার কিরূপ 
প্রয়োজন-সাধক মনে করিন্তেন। বেদে দেখিতে পাওয়া যায় যে. প্রত্যেক গৃহস্থের 
কোন এক পবিত্র ও নিজ্জন স্থানে ধন্মকাধ্য সম্পাদনের জন্ সর্বদা অশ্ষি উদ্দীপিত 
রাখা হইত। কখনও নির্ববাপিত হইত না। এই অগ্নি পিতা এন্র্রকে পবিত্র উপহার 
স্বরূপ প্রদান করিয়া যাইতেন। প্রাচীন ইউবোপীয়গণও এইরূপে অগ্নি রক্ষা কুরিতেন। 
ভারতবর্ষের পাঁরসীকগণ এখনও এইরূপে অগ্নি রক্ষা করিয়া আসিতেছেন। এইরূপ 
করিত আছে ষে, সুহম্র বৎসর গত হইল যখন পারসিকগণ ভারতবর্ষে প্রথম আঁগমন 
করেন, তথন তীহার! পূর্বপুরুষ প্রদত্ত অগ্নির কিয়দংশ সঙ্গে আনয়ন করিয়াছিলেন। 
সেই অগ্নি এখনও, বোখাই প্রদেশের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শ্বেত মন্দির সমূহে প্রজ্ঞলিত 
রহিয়াছে ! শরীকগণের, পৌরাণিক উপাখ্যান পাঠে বৃঝিতে পারা ধায় যে, প্রথমতঃ 
গ্রীক দ্বেবতাগণ অগ্নির ব্যবহার ভানিতেন। প্রমিথিউয়াস নামক কোনও ব্যক্তি এই 
অগ্নি স্বর্গ "হইতে অপহরণ করিয়া মর্ত্যে আনয়ন করেন। আতসী কাচ (1579) ব 
গোলাকার দর্পণু প্রয়োগে কিরূপে অগ্নি, উৎপাদিত করিতে ঠর়, প্রাচীন গ্রীকগণ 
তাহাঁও অবগত ছিলেন ।॥ সাইরাকড়ে রোম? রণপোত সমূহ এই, দপণ প্রয়োগে 
সন্দীপিত অনি হারা ভন্মীভূ'ত হইয়াছিল |, অতি প্রাচীন ইজিপ-সীঞ্গণ মিশ্রত খনিজ 
দ্রব্য হইতে ধাতু নিষ্ফাসিত করিবার জন্য পনি ব্যবহার জানিতেন । এমন কি তাহারা 
মৃত্ভিক নিন্সিত জৈজ্ািও অগ্নি ভুপ্ধ করিস লইতেন। চুলী এবং উপরোক্ত কার্ধ্যাদি 
সমাধা করিবার যন্্রাদির চিত্র অস্তাপি বর্তমান রহিয়াছে । 

ক্রমে ক্রমে লোকে ছুইটি শুষ্ক কাষ্ঠ ব1 ঢু ইথগ প্রস্তর ঘর্ষণ করিয়া অন্ধি উৎপাদন 
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করিতে শিক্ষা করিয়াছিল । আদিম অসভ্য অধিবাসিগণের কোন কোন জাতির মধ্যে 
এখনও এই প্রথ! বর্তমান রহিক্সাছে। আমাদের দেশের 'সাওতালগণ এখনও এই . 
উপায়ে অগ্নি উৎপাদন করিয়া থাকে * অবশেষে চক্মকি কিয়া অগ্নি উৎপাদন 
প্রণালী প্রচলিত.হম্ম) ইউরোপে ১৯ম্ধুঃ শতাবীক্ প্রারস্ত পর্য্যস্ত এই প্রথ। প্রচলিত 
ছিল। ক্রমে ক্রমে অগ্নি উত্পাদনের নান! প্রথা অবলম্িত হওয়ার চকমকির ব্যবহারও 
অস্তহিত হইতে লাগিল। ভ ,বারেনিয়ার সাহেব এক প্রন্ঠার যন্ত্র আবিষ্কার করিলেন | 
ইহার সাহায্ো কষ প্লাটিনাম ধাতৃতে হ্াইড্র্ণষ্লেন বাম্প অন্ুপ্রবিষ্ট হইলে ইহাতে 
এত উত্তাপ উৎপাদ্দিত হইত যে, 'মুহর্তমধ্যে হরঁইভেণাজেন বাষ্প জ্বলিরা উঠিত। 
ক্রমে ফায়াক্স-সিরিগ্জ নামক এক প্রকার যন্ত্র উদ্ভাবিত হয়। * ইহার সাহায্যে পিচকারী 
.(8)7172% ) মধ্যস্থ বায়ুকে সহসা 'এত চাপপ্রয়োগে সঙ্কুচিত কর! হইত যে, বায় 
_অগ্রিবৎ "উত্তপ্ত হইয়া উঠি৩ এবং ঠিচকারীর ভার, (05105) মুখাস্থৃত দর্ষমুখ 
সোলায় অগ্নি উদ্দীপিত হইত। রর ৮." | 
১৮০৫ খুঃ অন্দে প্যারিস নগরের চানসেল 10]177)০০) নামক জনৈক রাসায়নিক 
কর্মকার পোর্টাসিয়াম ক্লোরেট দীপশলাকা! প্রস্তুত করেন। পোটাসিয়াম ক্লোরেট 
কিরূপ পদ্দার্থ, তাহ? অনেকেই দেখিয়াছেন। দীপালাঁর সময় এই পদার্থ ও মনঃশিল। 
(মনছাল) দিয়াই বারুদ প্রস্তুত করা হয়। পোটাসিয়াম ক্লোরেট ও চিনি চূর্ণ করিয়া] 
তাহাতে গদ ঢালিয়। দিয়া অতঃপর পাটকাঁটার মুখে সংলগ্ন করা হইত। এই 
প্রলিপ্তমুখ বিশুদ্ধ শালফিউরিক দ্রাবকে নিমজ্জিত কর1 হইলে তৎক্ষণাৎ অগ্নি উদ্দীপিত 
হইয়া! প$টকাটিকে প্রজ্ঞলিত করিত। এইরূপ ১** শলাক1 ও উপযুক্ত দ্রাবকের 
মূল্য প্রায় ১।০ টাকা ছিল। রর 
১৮২৭ খুঃ অব্দে সার উইলিয়াম কনগ্রিত-_- '“কনগ্রিভ” নামক এক প্রকার দীপ- 
শলাক। প্রস্তুত «প্রণালী আবিষ্কার করেন। জন ওয়াকার নামক এক ব্যক্তি এই 
শলাক1 প্রস্তুত করিয়া বিক্রয় করেন। ইহাতে শলাক]র মুখ পোটাসিয়া'ম ক্লোরেট 
ও মন্গশিল। গঁদ সহযোগে প্রয়োগ করা হইত, এবং নালি'ধরান কাগজে ঘর্ধণ' 
কবরিলেই কাটি জ্বলিহা যাইত । দীপালীতে বারুদ প্রস্তুত করিবার সময় অনেক 
বালক বালিকা হঠাৎ এই মিশ্রণ ঘর্ষ£ করিয়া প্রায়ই বিপদে প্িত হইয়া থাকে । 
এইরূপ ৮৪ শলাকার মূল্য প্রায় %& আনা ছিল। ক্রুমে ক্রমে ফসফরাস আবিষ্কৃত 
হইল । এবং ইহা আবিষ্কৃত" হইবার পর্ণ হইতে শলাকায় ফসফরা'সই ব্যবুহ্ৃত হইয়া 
: আসিতেছে । ফসফরাসের ন্যায় প্রয়োজনীয়.সামগ্রী অতি অল্পই আছে। . সেই 
জন্ট ফসফরাস কি এবং কিরূপে উৎপাদিত, হইক? থাকে, ভাশার ইতিবৃত্ত নিন্নে 
প্রদত্ত হইল £- 
. ফস্ফরাস্‌ কখন এবং কোন্‌ সময়েকোন্‌ রাসায়নিক পণ্ডিত প্রথম আবিষ্কার 
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করেন তাহা আছে বুঝিবার উপাত্র নাই। সম্ভবতঃ হামবার্গ নিবাসী ব্রাণ্ড ইহা গ্রথম 
উৎপাদন করেন। প্রাচীন রাসান্রনিকগণ মনে করিতেন যে মৃত্র সহযোগে এক্নূপ এক 
প্রকার তরল পদার্থ উৎপাদন করা সম্ভব বন্াঝ॥ রৌপ্য স্বর্ণে পরিবন্তিত হইতে পারে । 
ত্রাণ্ড এই মূত্র হইতে ফসফরাস উৎপাদন ক্রেন। [তনি ইহার উৎপাদন প্রণালী 
অতি গোপনে রক্ষা করেন। পবে এই গ্রপ্ত প্রণালী তিনি ক্রাফ ট কে বিক্রন্ন করেন। 
কুষ্ষেল তাহার নিকট হইতে সমস্ত তথ্য জানিয়া লইয়৷ সমস্ত (বিববণ লিপিত্বদ্ধ করত 
১৬৭৮ খুঃ অন্দে একঞরাৰ্ি পুস্তিকা গরকাশিত করেন। 5 

সফরাস প্রথমে অত্যন্ত মূল্যবান ছিল। ১৬৭৭ খুঃ অবে ইংলপ্ডের নরপতি ছ্থিতীয 
চার্লশ_ এবং অগণিত দশ বৃন্দের সন্পুখে ফট. ইহা প্রদশন করেন ৷ স্বনামধন্ত রবার্ট 
বয়েল ফসফরাসের অস্তিত্ব সম্বন্ধে অবগত ছিলেন । তীহাব গ্রস্থাদি হইতে বুঝিতে পার। 
বান যে, ক্রাফ টের নিকট হইতে তিনি এসম্বজ্ষ কোন সন্ধানই পান নাই। কুক্ষেল এবং. 
বাগ পৃব্বে মাটির পাচ মুত্র এবং রাণী উত্তপ্ত কবিষা য্রেপে ফসফরাস্‌ উৎপাদন 
করিয়াছিলেন, বয়েলও সেই উপাষে ১৬৮০ খুঃ অব্দে ফসফরাস প্রস্তুত করেন । 
এই উপাষে ফসফবাস প্রস্তুত করা অত্যন্ত কষ্টসাধ্য ছিল। অনেক রাসায়নিক 
কণ্মকাপ উৎপাদন কনিতে অক্ষম হইতেন। সেই জন্য ১৭৩০ খুঃ অন্ধ পর্য্যস্ত ইহার মূল্য 
অত্যন্ত অধিক ছিল। এক আউন্স ৮২ টাকা হইতে ১২২ টাক পধ্যস্ত মূল্য বিক্রয় 
হইত। রাসায়নিক গন (63:18) ১৭৬৯ থুঃ অন্দে অস্থির মধ্যে ক্যাপসিয়াম ফসফেটের 
অস্তিত্ব অবিষ্ক'৭ কবেন। কিন্তু ১৭৭১ খুঃ অন্দে শীল এই সম্বন্ধে একখানি পুস্তক্ক প্রণয়ন 
করিলে পব অস্থিভন্ম হইতে ফসফরাস উৎপাদিত হইতে আরম্ভ হইম়্াছে এবং *অধুনাতন 
কাল পর্য্যস্ত আঁধকাংশ স্থলে অস্থি হইতেই ফসফরাস উৎপার্দিত হইয়। আসিতেছে । 

ফসফবাস দুইটি গ্রীক বাক্য হইতে উদ্ভূত লইয়াট্ছ । ইহার দ্বারা ইহাই স্চিত 
হয় যে ইহা জমন্ধকারিও আলোক রশ্মি বিকীর্ণ কারিতে পারে। প্রথম যে রাসায়নিক 
যৌগিক এইবপে আন্লোক বিকীরণ করিতে পাঁরিত, তাহার নাম বোনোনিক়ান 
ফসফরাস ছিল (বৈরিয্ধম সালফাইড) | ইহ। হইতে একৃত ফসফরাসকে+ পৃথক 
বুঝিবার জন্ঃ ফসফরাস মিরাবিলিস্‌ বা ফসফরাস হগ নিগাগ নামে ফসফগাস্‌কে অভিহিত 
কর। হইত। অষ্টাদশ খুঃ অন্দে ইহাকে গাধারণতঃ ব্র্যাণ্ড বা কুষ্ষেল বা বয়েলের 
ফসফরাস বলনা হুইত। কখনও কখনও ইর্ধপণশ ফ্ুসফরাসও বল। হইত। কেনন! 
লগ্ন ন্গরের হান্কুইজ, বষ়েলের * নির্ধ।রিত “নিয়মাবলী ত্বারা ফসফরাস 
প্রস্তত করিতেন । 

লাভয়সিয়ারের সম্গ্স পধ্যস্ত ফসম্রাসকে লোকে ফ্লজিস্টন ও.একটা। বিশেষ কোন 
এসিডের অর্থাৎ দ্রাবকের যৌগিক বলিয। মনে করিত। কিন্তু ১৭৭২ খুঃ অন্দে উদ্ত 
বিখ্যাত ফরাসী রাসায়নিক প্রমাণ করিক্গেন যে, ফসফরাস দগ্ধ করিয়। যে দ্রাবক 
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উৎপাদিত হয় তাহার ভার আদিম ফসফরাস অপেক্ষা অধিকতর । ইহার আধিক্যের 
কারণ এই যে ইহ দগ্ধ হইবার সময় বায়ুর উপাদানের কোন একটির সহিত মিশ্রিত 
হইয়া বায়। ফরাসী বিজ্ঞান সভায় ৯৭৮* খুঃ অব্খে যে একথানি পুস্তিকা পঠিত হয় 
তাহাতে তিনি নির্দেশ করেন যে, ফসফরিক দ্রারক ফসফরাস এবং অক্সিজেনের 
যৌগিক, এবং ইহা হইতে €ঘ সমস্ত যৌগিক লবণ উৎপাদিত হইতে পারে তৎসম্বন্ধষেও 
তিনি বিশেষ গবেষণ। করেন। 

ফসফরাপ সহসা৷ অক্সিজেনের সহিত যৌগিক “উৎপাদন কবে। কাজেই মৌলিক 
ও স্বাভাবিক অবস্থায় ফসফরাস প্রকৃতিতে থাকিতে পারে *না। অক্সিজেন ও 
ক্যালসিয়াম এর সহিত যৌগিক হইয়া, ক্যাঞ্সিয়াম ফমফেট রূপে ইহা প্রকৃতিতে 
পর্য্যাপধ পরিমাণে পাওয়। যায়। ৃ্‌ ক্যালসিয়াম ফসফেট অনেক সাধারণ প্রন্তরের এবং 
আগ্নেয় গিরির প্রস্তরেও সামান্ত পরিযাণে বিগ্তমান থাকে । ইহার জন্ঠই জমীর মাটাতে 
ফসফরাস দেখিতে পাওয়া যাঁয়। |] 

গান প্রথমে লক্ষ্য কারলেন , জীব শরীরের একটা রাডার ফসফরাস। 
সেই হইতেই লোকে বেশ বুঝিতে পারিত যে, পৃথিবীর পর্বব্রই ফসফরাস প্রচুর 
পরিমাণে ছড়াইয়! রহিয়াছে । কিন্তু প্রথম লোকে ইহ। প্রমাণ করিতে পারিতেন না। 
অবশেষে লোকে পরীক্ষা হারা দেখিতে পাইল যে, পৃথিবীর সর্বত্রই ফসফরাস বিগ্কমান 
রহিয়াছে। সমুদ্রের জলে, নদীর জলে, ঝরণায়, উষ্ণ প্রসবণে সর্বত্রই ফসফরাস 
রহিয়াছে । যে সমস্ত মৃত্তিকায় বৃক্ষাদি উৎপন্ন হইতে পারে সেই সমস্ত জমীর উ্বরত্বের 
প্রধান উপাদান ফস্ফরাঁস। কেননা যে ক্ষেত্রে ফসফরাস নাই সে ক্ষেত্রে বৃক্ষাদি উৎপন্ন 
হইতে পারে না। বুক্ষের দৈহিক গঠনে বিশেষতঃ ফল এবং বীজের গঠনে কসসরাস 
প্রধান উপাদান । রুক্ষাদি উদ্ভিজ্জ ভোজ্য হইতে জীবশরীরে ফসফরাস প্রবেশ করে । 
এবং তন্তর রসে লিগ্মান থাকে৷ সমস্ত মেরুদণ্ডী প্রাণীর অস্থিতে এচুর ফপ্রফরাস থাকে। 
এই অস্থি তল্মের প্রায় সমস্ত অংশই ক্যালসিয়াম ফসফেট ॥ জাবের জীরনী-শক্তির 
। প্রধান উপাদান ফসফরাস এবং মস্তিষ্কাদি উততমাঙ্গ ও পেশী স্মৃহ ফসফরাস দিয়া গঠিত। 
জীবের পেশী সমুহ ব৷ অন্ত প্রধান উগ্নাদান ক্ষয় প্রাপ্ত হইলে ইহাই বুঝায় যে, তাহা- 
দের ফসফরাস ব্যয়িত হইয়। গিয়াছে । ..এবং এই ফসফরাস পুনর্বার,শরীরে প্রবিষ্ট না. 
হইলে শরীর "ও মস্তি হূর্ববল হইয়। পড়ে । এই ক্ষয়িত ফসফরাস*মল মূত্রাদির ছার! 
বহির্গত হয়। এই বহির্গত .ফসক্ষরাসকেই ইংরাজিতে মাইক্রোকস্মিক ল্‌্বণ বলে। 
উন্ধ! সমূহের মধ্যেও ফসফরাস দেখেতে পাওয়া ঘায়। ইহা হইতে ু্িতে: পারা শ্বায় * 
যে ব্যোম প্রদেশেও প্রচুর ফসফরাপ বিগুমান রহিল্লছে।  ** 

মহামতি শীল ১৭৭৫ খুঃ অকে কিরূপে অস্থি হইতে ফসফগাস নিশ্কাশিত করা 
বাইতে পারে, তৎসম্বন্ধে বক্জাদি নিশ্দান কন্ধরন। তিনি জ্সীণ-শক্তি নাইটি.ক দ্রাবকে 


দীপ-শলাক।। ” ৫ন- 
'আব্থিতণ্ম অনেক 'দিন ধরিয়া! ফুটাইয়। লইতেন। এই দ্রাবণে সাঁলফিউরিক ূ দরারক/ 
ঢালির! দিলে চুণ অধঃস্থ হয়। অতঃপর অবশিষ্ট -দ্রাবণকে উত্তপ্ত করিয়া বান্পীভূত 
করিঝা লইলেই জিপসাম ঘন সরবোতের সান অবশিষ্ট থাকে এবং কাঠ-কর়ল। দিয়া 
অবশিষ্ট অংশকে উত্তপ্ত করি *চুয়াইযা লইতে হয়। নিকোলাশ এবং পেলেটিয়ার 
একবারেই অস্থিতম্মে সাঁলফিউরিক - দ্রাবক প্রয়োগ*করিলেন। এই সমস্ত 
উপারে ফস্ফরাস অতি অল্প পরিমাণে উৎপাদিত হইত। অবশেষে ফোক্ক্রম এবং 
তকেলিন অস্থিতণ্মে £কতটুকু পরিমণণ লালফিউরিক দ্রাবক প্রয়োগ করিলে অস্থিভম্থ 
হইহত সম্পর্ণ ফসফরাস যৌগিক বিগলিত হইন্তে পাঁরে তাহা নির্ধারিত করিলেন । 
এই সময় হইতেহ ফসফর+স ব্যবস। বাঁণিজের ব1 লোক প্রস্নোজনে ব্যবন্বত হইতে 
আরম্ভ হইল । 

অস্থি হইতে ক্যালসিয়াম ফসফেট পাবার জন্ত অতাঁত কালে অস্থি সমূহকে 
চুলীতে দগ্ধ কর! হইতঃ বর্তয়ানে অস্তি মধ্যে যে সমস্ত জীন্তব পদার্থ থাকে, তাহা- 
দ্বিগকে নানাবপে ঝাহির করিয়া লইয়া! অশেষবিধ কাধ্যে লাগান হয় । সেই জন্ঠ 
আজকাল হয় অস্থিগুলিকে প্রথমে উত্তপ্ত জলে ফুটাইবা অথবা অত্যত্ত উত্তপ্ত 
বাস্প প্রবোগ করিয়া অস্থি মধ্য ভইতে জিলাটিন বাহির করিয়া লওয়া হয়'। কিছবা 
অস্থিগুলিকে পৌহ নিশ্মিত রিটটেঁ ড্ুষাইয়া লইয়া ফ্যামোনিয়! ইন্সণছি উিদ্বায়ী 
পদার্থকে প্রথক করিয়া! ফেল হয় । শেষ উপায়ে অর্থাৎ রিটর্টে অস্থি চুযাইয়। লহে' 
ইহারা পড়িয়া কয়লা হইয়া! যায এবং ইহাদিগকে অস্থিঅঙ্গার বল হয়। এই অস্থি- 
অঙ্গার, অঙ্গাব ও ক্যালসিয়াম ফসফেটের মিশ্রণ। আজকাল এই অস্থিঅঙ্গার, লবণ 
' বিশেষতঃ চিনি পরিস্বৃপ ও শুভ্র করিবাব জন্য ছাকনীশ্বরূপ প্রচুর পরিমাণে ব্যবহ্থত হইয়! 
থাকে। এইবপে 'ছ'কনীর স্ায় বাবহাব করিতে কবিতে যখন অস্থিতম্ম আর আদে 
ছাকনীব স্তাক় কার্ধ্য কুরিতে পাবে না, তখন তাহাদিগকে খোল চুল্লীত একবারে দগ্ধ 
কর! হয়। পুড়াইয়া ফেলিলে যাহ! অবশিষ্ট থাকে তাহাই অস্থিভম্ম। এই তন্মে উপযুক্ত 
পরিমাণ ক্ষীণশক্তিবিশিষ্ট সালফিউরিক দ্রাবক ঢালিঙ্গা দিলে জিপসাম্‌ অধঃস্থ হয় ৮ এই 
জিপসামকে "ছাকির1 পুথক করিয়া অবশিষ্ট, দ্রাবণকে উত্তাপ প্রয়োগে 'বা্পীভূত 
করিলে যে পদার্থ,পাওয়া যায়, তাহাকে ইংরাঞটীতে ক্যালপিয়াম মেটাফসফেট বলে। 
এই মেটাফসফেটুকে করল্যর সহিত মিশ্রিত কগিয়া অগ্নি প্রশ্নোগে রক্তবর্ণ 
করিয়া তুলিলে মৌলিক ফসফরাস বাশ্পন্ধপে নিঃসৃত হইয়া আইসে ও শীতল 
'হইয়) কঠিন হইয়া বাক্। 

মেটাফসফেটে যতটুকু পরিমাণণকনফরাস থাকে তাহার ২ ও অংশ মাত্র বাহির হয়, 
অবশিষ্ট টাই-ক্যাপসিয়াম ফসফেটরূপে থাকিনা যায়। বিস্ত জেটারিফেট ও কয়লা 
বদি উপবুক্ঞ পরিমাণ বালি মিশ্রিত কর হর, তাহা হইলে সমস্ত ফসফরাস নিঃশ্ত হইব 


তত 


৪৫৮ বিজ্ঞান । ৯ম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা।। 


আইসে। এইরূপ উপায়ে ফসফরাস নির্মৃক্ত করিবাপ বস্কপাতি আছে। ব্যবসার 
জন্য ফসফরাস প্রস্তত করিতে হইলে উপরোক্ত নিরমাবলীর হ্বারাই ফসফরাস 
উৎপাদন করিতে হয় সত কিন্তু নানারূপ বল্ পাতি ব্যবহার না করিলে প্রচুর পরিমাণে 
ফসফরাস উৎপাদ্দিত হইতে পারে না) 

ইংলগ্ে যে ফসফরাসু প্রস্তত হন, তাহার অধিকাংশ সম্বারাইট নামক এক 
প্রকার মিশ্রিত ক্যালসিয়াম-ফসফেট হইতে ্টৎপারদিত হইয়া থাকে । এই 
পদাথ আমেরিক! দেশস্থ, ওরেষ্ট-ইণ্ডিযা-হবাপ-পুজে প্রচুর পরিমাণে পাওয়া যায এবং 
ইংরাজগণ তথ! হইতে স্বীর দেশে ই্টুহ।) আমদানি,বারিয়া ফসফরাস উৎপাদন করেন । 

ফসফরাস প্রস্তুত করা ।কছু বিপজ্জঞনক*। কেননা! ইহা সহস! প্রজ্জলিত 
হইয়া উঠে। এতছ্াতীত ইহাকে. সম্পূর্ণপৈ পরিশ্রত করিতে ৪৮ ঘণ্টা অর্থাৎ 
২ দ্বিন ২ রাত্রি প্রত্নোজন হয, এবং এই সময়ের মধ্যে একবারও পরিশ্রুত করিবার 
স্থান পরিত্যাগ করিবার উপায় নাই। প্রথম যে ফসফরাস,.পরিশ্রুত হয়, তাহাতে অনেক 
অঙ্গার-চুর্ণ আসিয়া! মিশ্রিত হইয়া থাকে । অঙ্গার-চুর্ণ অপসারিত'করিবার জন্য উত্তপ্ত 
লে ফসফরবস দ্রবীভূত করিয়া জলেই ইহাকে “শ্টাষর” চন্ম হ্বারা ছাকিয়া ফেলা 
হয়। অথবা প্রতি ১০০ ভাগ কসকরাসে ৩২ ভাগ .পটাশ-বাইক্রমেট ও ৩২ ভাগ 
সাঁলফিউরিক দ্রাবক মিশ্রিত করির1 গ্রলিত ফসম্পাসে প্রয়োগ করিলে, অঙ্গার 
দগ্ধ হইয়া সরের স্ঠার ফসফরাসের উপরে ভাসিধা উঠে এবং বিশুদ্ধ ফসফরাস 
' নিল্লে পড়িয়া থাকে । শেষোক্ত উপায়েই ফসফরাস বিশোধন কর! হইয়া থাকে । 
ফসফরাসকে গোল দণ্ডের হ্টায় কর) হয়, এবং এইরূপ করিবার জন্য কারিকরগণ 
পুর্ধ্বে কাঁচের নলে দ্রবীভূত ফসফরাসকে মুখ ছারা শোষণ , করিয়া প্রায় মুখের 
নিকট পর্যন্ত টীনয়। তুলিত; ইহ অত্যন্ত বিপজ্জনক প্রথ! ছিন্না। পরে সিউবার্ট 
অন্য একটি উপায় উদ্ভাবন করেন । এই উপায়ে একটি, তাত্রপাত্রে জলের মধো 
ফসফরাস দ্রবীভূত কর। হয়, এই পাঞ্র হইতে গলিত ফসফরাসকে কাচ বা তাত্রের নলে 
পরিবাহিত করা হয়, এই নল অদ্দেক শীতল অঁলে ও আৃদ্ধেক উত্তপ্ত জলে 
পরিবেষ্টিত থাকে । এখন এই উপায়ে অতি সহজে ফসফরাস দণ্ডের স্টার ঢালাই 
হয়। এই দণ্ড হইতে ফসফরাসকে অনায়াসে ইচ্ছান্করূপ দৈধ্ে জলের ভিতরেই 
কাটিয়! লওয়া হয় । 

১৮৭৪ খুঃ অন্দে ৪০০ মণ ফসফরাস উৎপাদিত হইয়াছিল। ইহার অধিকাংশই 
দীপশলাকা প্রন্তত করিবার জন্ঠ প্রযুক্ত হইয়াছিল । অতি অল্প অংশই 'বমটপ্তঙ্গ, 
ব। শস্তাদির ক্ষতি-কারক পক্ষী প্রভৃতির ধবংশের * বিষরূপে ও রাসায়নিক পরীক্ষা- 


গাঁরে ব্যবহৃত হইয়াছিল, ( জামশঃ ) 
শ্রাশরৎ চক্র রায় 


প্রাচীন সিংহালের লৌহ ও ইম্পাত। 


জগতের পুরাবৃত্ত লিখিত হইবার বছ বৎসর পূর্বব হইতেই সিংহলবাসিগণ লৌহের 
ব্যবহার ও বিগলিত লোহে অঙ্গা্ধ মিশ্রিত করিয়া যে পদার্থ উৎপার্দিত হয় অর্থাৎ 
যাহাকে আমরা বর্তমানকালে হম্পাত বলি শভাহারও ব্যবহার অবগত ছিলেন। 
আমাদের প্রাচীন, পুরাণ “ও ইত্তিহাস আদিতে সিংহপ, লঙ্কা নামে অভিহিত 
হইয়াছে। লঙ্কা এঁকরূপে সিংহল হুইল, নিত ডাক্তার বারে! তাহার 

* 13971510৮০1 0০৮1০7)5 নামক: গ্রন্থে লিপিবদ্ধ কাঁ ধয়াছেন। তিনি বলেন ষে 

৫৪৩ পৃঃ খুঃ অন্ধে বিজয় “নামূক কোন রাজপুত্র এবং তাহার পার্থচরগণ লঙ্কা বীপে 
বর্তমান পুভলমের নিকটে অবতরণ করেন। তিনি গঙ্গাতীরবর্তী কোন বৃপতির 
নির্বাসিত পুন্র। ইনি লঙ্কায় রাজ্য স্থার্পন করেন। লক্কার ইতিহাঁস সমূহে 
বর্ণিত হইয়াছে* থু বিজয় কোন এক সিং বংশে উৎপর্'হউম্াছিলেন। সেই জন্য 
এই দ্বীপের সিংহল এইবূপ নামকরণ হইয়াছে । 

লৌহ ও ইম্পাত অতি সহজে বাযুস্থিত অক্সিজেনের সহিত যৌগিক উৎপাদন 
করিয়া নষ্ট হইয়া যায় অর্থাৎ অড়িচা পড়িয়া ক্ষয় প্রাঞ্ধ হর বলিয্পা ফোনরপ প্রাচীন 
লৌহ যন্ত্রাদির অস্তিত্ব আবিষ্কার বার! অত্যন্ত কষ্টসাধ্য । কাজেই প্রাচীন বাজে কিরূপে 
ইম্পাত বা লৌহ প্রস্তুত হইত তাহার কোনরপ প্রমান্ধ উপস্থিত করিতে পারা যায় 
না। বর্তমান সময়ে সিংহলের যাঁছ্ুবরে যে সমস্ত প্রাীন লৌহ বস্ত্রাদি রক্ষিত' হইয়াছে 
তাহাদের বর্ণনা হইতে আমরা অতীত যুগে লৌহ সম্বন্ধে ভারতীয় বর্ধারগণের 
অভিজ্ঞতার অনেক আভাস পাঁইয়। থাকি । 

ইউরোপীরগণ স্বতঃই,মনে “রেন যে খনিঙ্গ মিশ্রিত পদার্থ হইতে লা ধাতু 
নিষ্কাশিত করিব।র 'যাবতীয় এথালীর উদ্ভাবন তীহারাঁই করিয়াছেন । আমরাও 
অনেকট। তাহাই, মনে* করিয়৷ থাকি কিন্তু বর্তমান প্রবন্ধ পাঠ করিলে আমাদের ও 
ইউরোপীরগণের সে ভ্রম প্রমাদ্র অবশ্ঠই বিদূরিত হইতে পারে আমাদের এই প্রাচ্য- 
ভূখণ্ডে লৌহ নিশ্মিত যাবতীয়, যস্ত্রাদির অস্তিত্বের আবিষ্কার বা! প্রাদীন কালে ব্যবন্ধত 
লৌহ যঙ্্াদির চিহুসমূহ অতি বৎসামান্ট হইলেও যাহা অল্প এখনও পাওয়া যায় তাহা 
হইতে বেশ বু'ঝত পারা যায় যে কেবল কয়ে+ শতাৰী পূর্বে নহে, সহশ্র সহশ্র বৎসর 
পূর্বের প্র্্য জগতে অনেক উন্নত প্রণালীর ধাতব ধস্ত্রাশ্দির উৎপাদন বা খনিজ পদার্থ 
হইতে মৌলিক ধাতুর নিষ্কাশন সম্বন্ধে লেকের ওতৃত জান্‌ ও কর্মদক্ষতা ছিল। 

১৭৯৫ থৃঃ অবেৌকধ ১১ই জন তারিখে ডাক্তার জর্জ পিয়ার্সন্‌, বিখ্যাত 1১০52) 
১০৩৩ জনৈক সত্য, একটি প্রবন্ধ পাঠ করেন। এই প্রবন্ধের অলোচ্য বিষন্ন ₹__ 
€৫ 1080009111061515 5170 +01177175 (311) 59501157505 (076 2৮87৮ 01 8 00 


খা 


৪৬০ বিজ্ঞান। মদব্ব, ১২শ সংখ্যা। 


০1 ৪6961 নিলা 80 10017113597 870 0609 ৫৪1190 :** ০০ ৮ আঠা) 
13900921901) 099 07010676125 8710 00170)08510101) 01 1109 01067198168 
০৫ [)০৮১-_ ইহার তাঁৎপর্য্য এই যে বন্ধে প্রদেশে উৎপাদ্দিত “উজ” নামক ইন্পাতের 
গঠন, প্রক্কৃতি ইত্যাদি বিষয়ক গবেষণা১3 পরাক্ষা। 
সিংহলে যে সমস্ত প্রাচীন নগরাবলী . বর্তমান কালে কালবশে ভূগর্ভে প্রাথিত হইয়া 

গিয়াছে, সেই সমস্ত স্থান হইতে এই লৌহ্যস্ত্র সমূহ উত্তোলন করিয়৷ কলগ্থো যাদুঘরে 
রক্ষিত হইয়াছে। এই লমস্তু বিলুপ্ত/নগর অস্ত:5ঃ%০০ পৃঃ খুঃ কে বর্তমান ছিল । অত- 
এব এই সময় হইতে যে সিহংলে সুভ মার্নব জষ্টতি-বসবাস করিয়া আসিতেছে তাহা 
বুঝিতে পার! ধায় । ১৫৯০ খুঃ অন্ধ পর্য্যন্ত কেন কোন নগ্ররের ইতিহাস পাওয়া যায়। 

কলম্বো! যাছুঘণ্ে কেবল্‌ অতি ঞ্রাচীন লোঁহ হন্ার্দিই রক্ষিত হইয়াছে তাহা নহে, 
তাহাদের সাহত অপেক্ষাকৃত আধুনিক যন্ত্রাদিও রক্ষিত হইয়াছে ।* এই সমস্ত অস্ত্র 
শল্সাদি সম্ভবতঃ ১৩৭৪ হইতে ১৪১৬ খুঃ অব প্রস্তত হইয়াছে।, ইহাদের গাত্রে 
সিংহলের পৌরাণিক উপাখ্যান সমূহ খোদিত রহিয়াছে ।'য নাহার খনিজ মিশ্রিত-লোহ 
হইতে বিশুদ্ধ লৌহ নিষ্কুক্ত করিবার ও এই লৌহ হইতে যন্ত্রপাতি প্রস্তত করিবার 
প্রণালী অবগত আছেন, তাহাদের নিকট এই সমস্ত .প্রাচীনও মধ্যযুগের যস্ত্রপাতির 
বিবরণ ঘে বিশেষ আদরণীয় হইবে, তৎসন্বদ্ধে কোন সন্দেহ নাই। কেনন! এই 
সমক্ক-প্র/চাঁন ঘন্ত্রপাতি জগতের মধ্যে অসাধারণ ও ইহার নিশ্মাণ-প্রণালী সম্পূর্ণ দোষ 
শৃন্ঠ | নিল্গে কয়েকটি দ্রষ্য সম্বন্ধে ডাক্তার উইলির 'অভিমত উল্লিখিত হইল $-_ 

(১ একটি ইন্পাতের বাটালী খুব সম্ভবতঃ ৫ম খুঃ শতাবীতে প্রস্তত হইয়াছিল। 
ইহার শধধর্য ১০ ইঞ্চ। পু 

(২) একটী প্রাচীন পেরেক । ইহার স্চ্যশ্র প্রাস্ত ভগ্ন হইয়ঃ গিয়াছে । দৈর্ঘ্য 
১৩২ ইঞ্চ। ইহারও উৎপাদন কাণ ৫ম খুঃ শতাব্দী । খু সম্ভবতঃ ইহা সাইগিরিয়ার 
পাওয়া গিয়াছে । ইহার কোন বিবরণী লিপিবদ্ধ হয় নাই। কিন ইহ! সিংহুলের ধ্বংশী- 

ভূত নগরী সমূহের যে একটা প্রধান শিল্পদ্রব্য ছিল, তখপহ্ধে কোন সন্দেহ নাই। 

৩). একটি দেশজ দা বা৷ “কেট্টা*। ইহা কতকট! আধুনিক । * 

এই প্রবন্ধে অতি প্রাচীন কালের লৌহ ব৷ ইম্পাত'নির্শিত দ্রব্য.সন্বদ্ধে আলোচন! 
কর! হইবে । €কননা বর্তমানকালে ফ্েসমন্ত ল্ৌহদ্রব্য বিনির্রিত হস্টুয়া থাকে,তাহাদের 


 প্রস্তত প্রণালী বর্ণনা করিবার বিশ্লেষ প্রয়্েজন নাই। লৌহ দ্রব্যাদি অধিককাল রক্ষিত 


হওয়া। কিরূপ অসম্ভব তাহ! প্রবন্ধের প্রীরস্তেই বল! হইয়াছে, কাজেই বর্তমানকলালে 
ইহাদের অস্তিত্বই আশ্্য্যজনক ; এতশ্বাঁতীত* এপ্রাীন জগঞ্ যে ইস্পাতের অর্থাৎ 
লৌহ ও অঙ্গারৈর মিশ্রণজাত পদার্থের ব্যবহার জানিত না লোকের যে এইরূপ একট! 
তরাস্ত ধারণ আছে তাহা এই সমস্ত স্টেহজাত পদার্থ পর্য্যবেক্ষণ করিয়।৷ সংশোধিত 


প্রাচীন সিংহলের লৌহ ও ইম্পাত। ৪৬১ 


হইতে পারে বল্পিন্া। প্রাচীন-তথ্য-তত্ববিৎ পঞ্ডিতগণের--এমন কি জন সাধারপের--- 
নিকটও এই পিংহলীয় লৌহময় পদার্থ গুলি অত্যন্ত আদরণীয়। 
| ইজিপ্টের নাম প্রায় সকল শিক্ষিত লোকই অবগত আছেন ।. প্রাচীন প্রস্তর- 
কীত্তিতে ইজিপ্ট. অতুলনীয় । কিনুপ যস্ত্রাদি-স্হাব্যে মুন্তিমতী কীস্তিস্তস্ম্বরূপ এই সমস্ত 
প্রকাণ্ড প্রকাণ্ড প্রস্তরস্তস্ত ব৷ প্রস্তরগৃহ গঠিত হইয়াছিল তাহা। বর্তমান যুগের 
বৈজ্ঞানিকগ্গণের বিশেষ গবেষণার বিষয় হইয় দ্াড়াইয়াছে। ট্বজ্ঞানিকগণ বলিয়া 
থাকেন যে, প্রাচীন ইজিপ সীরগন তাত্রের ব্যবহার সম্নন্ষে বিশেষ অতিজ্ঞ ছিলেন, 
এমন কি তাকে শকিরপে লৌগহর স্থায় দু ও কঠিন করিতে হয় তাহাও তাহারা 
জানিতেন। . এই সমজ্ঞ, যন্ত্রাদিতে* ক্ষর্ধারও উৎপাদন করা যাইতে পারিত। 
কিন্ত কাইরে। নগর হইতে খার্টম নগর বা আরও অনেক দৃরবর্তী প্রদেশ পর্ধাস্ত ষে 
সমস্ত প্রস্তরগৃহ খা প্রস্তরস্তস্ত বিদ্যমান রহিষ্বান্রছ ও তাহাদের নিম্মাণ কৌশল অগ্যাপি 
যেরূপ অক্ষুগ্রভাবে বর্তমান রহিয়াছে, তাহা দেখিয়! বেশ বুবিতে পার যায় যে. তাত্্র- 
যন্ত্রপাতিকে ঘতই৭ ৪. করা হউক না৷ কেন কিছুতেই প্রস্তর-কাঠিঙ্গের ভূল্য অগ্ণৎ সেই 
সমস্ত যস্ন্বারা প্রস্তরকে কাটিয়া অলম্ক,ত কর কখনই সম্ভবপর হইতে প॥রে না। এই 
সমস্ত প্রস্তর অস্টালিক। নিম্মাণ.করিবার জন্য অসংখ্য প্রস্তর-রাজ-মক্ভুরের অব5ই অ!বশ্তক 
হইয়াছিল। আর এই সমস্ত রাজ-মজুর বিন। যন্ত্রপাতিতে ব! বিন! অন্তরে কিছুতেই প্রস্তর 
গঠন করিতে সক্ষম হন নাই ইহাও নিশ্চয়। বৈজ্ঞানিকগণ মনে করেন যে লৌহ অনায়াসে “ 
কর্তন করিতে পারে তাত্রকে এরূপ ভাবে দৃঢ় করিবার প্রণীলী তৎকালে ইঙ্জিপ সীয়গণ 
আদৌ জানিতেন না। সম্প্রতি 11)5111176101) 01181 6171781)12] তা যাদেশন নামক 
বৈজ্ঞানিক আগাবে, ডাক্তার রসেন্হেইন্‌ ও মিষ্টার ল্যান্ট স্বেরি একটি প্রবন্ধ পাঠ 
করিয়াছিলেন । তাহাতে তীহার! প্রমাণ করিয়াছেন যে তাত্র অন্ঠান্ত ধাতবপদার্থের 
সহিত মিশ্রিত করিয়া! এর'প কঠিন কর! বাইতে পারে যে, তদ্দারা লৌহ পর্যাস্ত বন্তিত 
হইতে পারে । কিন্তু তাহাঁর। বলিয়াছেন যে ইজিপ্ট. নগরের প্রাচীম প্রস্তরগুহে যে 
সমস্ত প্রকাগুকায় কঠিন প্রত রহিয়াছে, এই সুদৃঢ় তাত্র তাহাদিগকে সানি কর্তন 
করিতে সক্ষম নহে । 

এই সমস্ত দেখিয়। স্পষ্ট পরি পার! বা যে, হয় ইঞ্জিপ সীয়গণ ঞ্ ও ইম্পাত 
সম্বন্ধে সম্যক কভিজঞ ছিলেন, অথবা লোৌহ-সন্বন্ধে বিশেষ অভিজ্ঞ অন্য কোন জাতীর 
সহান্থতাক্ম লৌহ যঙ্জাদি শীনম্মাণ করাইয়। "আনিয়া তৎসাহায্যে এইরূপ প্রকাগকায় 
প্রস্তরস্তপ্ত গঠন করিয়াছিলেন। বাস্তবিক এরূপ বহু প্রমাণ উপস্থিত করা যাইতে 
পারে বদ্ধারা. বেশ, বুনিতে পার? বাক্স যে, ইজিপ সীয়গণ বাস্তবিক লৌহের ব্যবহার 
জানিতেন ন|। লোহযস্াদির জন্ তাহাদিগকে হয় ভারতীয় বা! চীন দেশীয় কর্খকার 
গণের মুখাপেক্ষী হইতে হইত। ইঞ্জিপ্টে ফোনরূপ লৌহযন্ত্রাদির চিন দেখিতে 


৪৩৬২. | বিজ্ঞান । -ষ্টম বর্ষ, ১২শ সংখ্যা । 


পাওয়। ধাতব মা, ব। খন্নপ কোন প্রমাণ আবিষ্কৃত হয় নাই যদ্ধায়া বুধিতে পাখা বাক্স যে 
ইজিপ সীর লৌহযস্ত্রাদি ইজিপ্ট হইতে অন্ঠ দেশে রপ্তানি হইয়াছিল । কিন্তু ইংলগডর 
যাদুঘরে একটি কাম্তে রক্ষিত হইরাঞ্ছে। সেটিতে এরূপ মড়িচ। পড়িয়াছে যে তাহা 
লইয়া! কোনক্ধপ পরীক্ষা কর! অসভ্ভব 1» তধে যে ইহা? লৌহ সে সম্বন্ধে কোন সন্দেহই 
নাই। ইহ? এত ভঙ্গুর ও পাতলা হইয়াছে ও ইহাতে এত মড়িচ। ধরিম়্াছে যে, হাতে 
করিতেও ভয় হম্ম। মনে হয় ঘেন এখনই ভাঙ্গির! চূর্ণ হইয়া] যাইবে । প্রকান্ড 
পিরামিভ হইতে আর এক থণ্ড লৌহ পাঁওয়া- গিয়াছে ।* এইরূপ ছুই একটী আন্টি 
নগণ্য লৌহযন্ত্রা্ি ইজিপ্টে আধঘিস্কান্র হইয়াছে। *ইজিপ সীয়পথের ইম্পাতের ব্যবহাণধ 
সম্বন্ধে কোনকূপ তথ্য নির্দেশ করিতে. হইলে প্রথমে ন্জানিয়! রাখা উচিত যে, 
নানা উপান্দে লৌহকফে দুঢ. করা ষাঁইতে পার়ে-প্রথমতঃ ইহাকে অত্যন্ত উত্তপ্ত 
করিয়া জলে বা শীতল করিবার অন্য কোনরূপ পদার্থে শীতল করিয়া লইলে লৌহ 
বেশ দ্ঢ হয় । আমর)? যে লৌহকে রট আইরণ চি 11৭) ) বলিখ! 
থাকে তাহা! সিমেন্টেশন (0977১681711) 1 প্রণালীপদ্বারা অঙ্গার গ্রহণ 
করিয়া থাকে । এই প্রণালী শেফিল্ডে এখনও বভল পরিমাণে প্রচঙিত আছে। 
বিশেষতঃ এইড্পপে লৌহদগুসমূহ প্রস্তত করা হইয়া! থাকে । এই সমস্ত বারলৌহে 
বিভিন্ন পরিমাণ কারবন্‌ বা অঙ্গার মিশ্রিত থাকে । এই সমস্ত বারলৌহকেই 
অবশেষে মুভিতে গলাইয় অতি উৎকৃষ্ট ইম্পাত প্রস্তুত করা হয়। এই সিমেণ্টেভ, 
ইম্পাতসমৃহই কর্তন করিঝার যঙ্ত্রে ব্যবহ্ৃত হইয়৷ থাকে । এরূপ স্থলে ইহাকে 
বারগ্ীল বলে। এই সমস্ত কথ উল্লেখ করিবার উদ্দেশ্ড এই যে যদিও প্রাচীন 
লৌহ যস্ত্রাদিতে প্রচার শক্তিবিশিষ্ট অঙ্গারমিশ্রিত দু ইন্পাত নও পাওয়া যায়, তাহা 
হইলেও বুঝিতে হইবে যে ঢাল) বা পেটাই লৌহকে সিমেন্ট করিধায় প্রণালী 
প্রাচীনগণ জানিতেন অন্ততঃ লৌহ যস্ত্রের ধারগুলিকে এরূপ করিঘ্না লইতে পারিতেন। 

প্রাচীনগণ* ষে এইরূপে লৌহ দৃঁচ কবিতে অর্থাৎ লৌহকে ইন্পাত করিতে জানি- 
তেন তাহার যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়া যায়, এবং এরূপ শিশ্বীস করিবার যথেষ্ট চ্ঠায় সঙ্গত 
কারণও রহিয়াছে তবে ইহা নিশ্চয় যে.তাহাদের জ্ঞান*অত্যস্ত অসম্পূর্ণ ছিল। বর্তমানে 
যাঁহাকে “কেস হার্ড নিং” ( ০:1৭ 1875) ) বলে, প্রাচীনগণের, প্রবর্তিত প্রণালী 
খুব সম্ভবতঃ তাহারই অন্তরূপ ছিল। , এই প্রণালীতে যে লৌহ ব্যর্হৃত হইয়৷ খাকে, 
তাহাকে - হয বায়বীয় পদার্থে অথবা কম্কুল| বা অন্ধ কোঁন বিশুদ্ধ অঙ্গারে আচ্ছাদিত 
করিয়া অত্যন্ত উত্তপ্ত করা হয়্। এরূপ করিলে লৌহের অভ্যস্তর ভাগের কতদূর ' 
পধ্যস্ত অঙ্গার মিশ্রিত হইন্া যায়। এই' অঙ্গার, মাশ্রত লেটহকে . পুনগ্বায় উত্তপ্ত 
করিয়া লীতল করিলে, ইহাতে কর্তন করিবার উপতুক্ত ধার হইডে পারে । 

বড়ই আশ্চর্যেত্স বিষয় যে সিংহলে হয লদন্ভ লৌহ. নিমিত্ত যন্জাদি পাওয়া খায় 


প্রাচীন সিংহলেব্র লৌহ ও ইম্পাত। ৪৬৩ 


ভাহার অধিকাংশই, বিশেষতঃ উপরোক্ত বাটালী, এইরূপে অক্গারময় কর! রহিয়াছে । 
প€র ইনার গঠন উপাদান সবিশেষ বিস্তারিত করিয়। বণিত হইবে । 
কাষ্ট-ইম্পাত প্রস্তুত করিবার প্রধান ,প্ণালী নিম্নে বণিত হইতেছে । এই 
ইন্পাতে শতকরা *'৫* হইতে ১ ৮০ ভাগ অন্র থাকে । দ্রবীভূত ৰার-লৌহে এই 
অঙ্গার একবারে মিশ্রিত কণিয় দেওয়া হয় অথব' প্রখুমোক্ত উপায়ে ইম্পাত করা 
খাঁকিলে, সেই ইম্পাত বন্ধ-মুখ মচিতে দ্রবীভূত করিয়। তাহাতে অঙ্গার চালিয়া দেওয়া 
হুক । বিশেষরূপ অভিভজ্ঞত1 ন! থাকি ররিডুতেই এইরপে ইুম্পীত প্রস্তত কখিতে পারা 
ফায় না। এতদ্বাতীত লৌহ সহস্ধেন্সঙ্ ও এ ঠরণ্অভিজ্ঞত1 থাক1 বিশেষ প্রহোজলীম্ব। 
ইহাতে িরূপ ধর্ম বিশিষ্ট১লৌহের গয়োজন তাহা বুঝিতে না পারিলে কোন কাজই 
হয় না। লৌহে প্রায় গন্ধক ও ফসফরাস মিরশ্রত থাকে । এই বার-লৌহ অর্থাৎ 
ফাহ। বিগলিত ঝরিজা ইন্পাত প্রপ্তত করা হর”, তাহাতে আদৌ গন্ধক বা ফসফরাস 
খাকিবে না, অথবা অত্যন্ত অগা পরিমাণে থাকিবে । এতঙ্ক্যতীত মুচি প্রস্তুত কর। 
সর্বাপেক্ষা কঠিন। *কেনন! মৃচি+ উপাদান এরূপ হইবে ষে ইহা লৌহ গলিবার তয়্ানক 
উত্তাপ অনায়াসে সহ করিতে পাবে অথচ ফাটিং। ব দ্রবীভূত হইদা যাইবেনা অঞ্ঞএব 
ব্সারনশাস্থে ও পদার্থতত্বশাস্থে কিব্ধূপ জ্ঞান থাকিলে এখ্প করা সম্ভব, তাহা অনাম্বাসে 
কুবিতে পা যায়। সিংহলে ষে মুচি পাওয়া গিক্াছে সেই মুচিগুলি অপেক্ষা রত 
আধুনক কালে নিম্মিত হইয়াছে । কিন্ত প্রাচ্তদেশের বিশেষতঃ ভারতবর্ষের 
লোকের প্রকৃতি এত রক্ষণশীণ যে আত প্রাচীনকালে বহু শতাব্দী পুর্বে যে 
প্রথা একবার আঅবলম্বিত তইনাছে এখনও লোকে সেই প্রথা অন্সারেই কার্য 
করিয়া! আসিতেছে।,, কাজেই এই সমস্ত মুচি অতি প্রাচীনকালের প্রণালী অন্তসারেই 
উত্পাদিত হইয়াছে, তাহা মনে কর] নিতাস্ত অন্ঠায় নহে । যদ্দ কোন কিছু 
পর্বির্তন হইয়। থাকে, তাহা এত অল্প যে তাহা ধর্তধোর মধ্যেই নহে । কাজেই 
লৌহকে ইস্পাত করিবার প্র] ইউরোপ আবিষ্কার করিরা জন. সমাজকে শিক্ষা 
দিষ্াছে, এরূপ অভিমত আদে সত্য নহে। ূ 
কলম্বো*যাছুঘরে বে সমস্ত £লীহুময় পদার্থ বা যস্রাদি সংরক্ষিত হইয়াছে, তাহার 
অধিকাংশ ধ্বংশীভূত ও ভূগর্ভ পোথিত নগর হইতেই উত্তোলিত বা আবিষ্কৃত হইয়াছে। 
এই সমস্ত প্রোথিত নগরের মধ্ধ্যে অঙ্রাধাঁপু- (৪৩৭ পুঃ খুং হইতে ৭৩৯ খৃই অঃ), 
পলক্নারুব (৭৬৯ খৃঃ ৩ হইড ১৩১৯ খুঃ অঃ) এবং সাইগিরিরা। (৪৭৯ পুই খৃঃ অঃ) 
,স্পএই ককটিই প্রধান। সাইগিরিয়ার ধ্বংশবিবরণী রয়্যাল এসিয়াঁটিক সোসাইটির 
কার্য বিবরণীতে একবার প্রকাশিত হইয়াছিল-_- (1, 2] ,১51291016 90০6৮৮নি 7১/0- 
€98911)98 ০1, &, 1879). ্ 
সিংহল দেশীয় মন্দির এবং কা্ডিস্স্তসযূহ ইজিপ্ট দেশের এ জাতীয় মন্দির সমূহ 


৪৬৪, রঃ বিজ্ঞান । . কি শশা 


অপেক্ষা অনেঞ্। পুরবর্তিকাঁলের বটে কিন্ত লৌহ সম্বন্ধীয় : অতিজ/তার ছিসাব ধরিতে 
হইলে ইহ! নিশ্চয়ই বুঝা যার :যে, ঘে সময়ে এই সমস্ত সিংহলীয় মন্দির ঘা! সম প্রস্তত 
হইয়াছে সেই সময়ে ভারতীয় কর্শকারপ্রণ লৌহ সমব্ধীয় যেআান ও অভিজ্ঞতা লাত 
করিয়াছিল, সে অভিজ্ঞতা! অল্প লময়ে হুন্ধ হয় নাই, বহু শতান্বীর:নানা পর্য্যবেক্ষণ ও 


পরীক্ষার ঘারাই এইরূপ ওয়া সম্ভব। এতঘ্যতীত প্রাচীনগণের রক্ষণশীল প্রক্কৃতি 


হইতেও জান! বায় যে, ষে প্রথা অবলম্বনে প্রাচীন সিংহলীয় স্তত্ত সমূহ গঠিত হইয়া- 
ছিল সেই প্রথা অনের্ক পুর্বেব ভারতীয়গ উদ্ভাবন করিয়াছিলেন, । আজ পর্যনস্ত এমন 
কোন প্রমাণই পাওয়। যার নাই যে তাহা হার! বুঝিতে পারা যায় €য ইজিপ্টের কম্মকার- 
গণ দেহ সম্বন্ধে সম্যক ওতিজ্ঞ ছিল। পৃগিতগণ অস্রমান ক্রেন আর এরনপ অশ্গমান 
অন্রান্ত বলিয়াও বুঝিতে পারা যায় ষে.ইজিপ্দীযগণ তাহাদের প্রস্তর নিম্মিত স্তমগৃহ 
বা পীরামীড ইত্যাদি প্রস্তত করিবার (জন্য হয় ভারতবর্ষের অথথা চীনের সাহায্য 
গ্রহণ করিয়াছিল । অতীতকা'লে ভারত, চীন, ইজিপ্ট ব] তৎকালিক সত্য দেশ 
সমূহে রীতিমত ব্যবসা বাণিজ্য ও নানাবিধ পদার্থের আদান প্রদান চলিত এ সম্বন্ধে 
যথেষ্ট প্রমাণ পাওয়। ঘায়। কাজেই ইজিপ্টের ষে প্রস্তরমন্দির, পীরামীডভ ইত্যাদি 
জগতে প্রাচীন সত্যতা, বিদ্ধ, বৃদ্ধি, বিলাসিতা. সৌন্দর্য্য প্রিয়তা ইত্যাদির অমর কীর্তি 
স্তস্ত স্বরূপ দগায়মান রহিঘ্াছে, শত সহম্র বর্ষেও যাহা বিধ্বংশ হয় নাই তাহা 
নিশ্মাণ কৌশলে প্রাচ্য বা ভারতীয় কন্মবারের কৃতিত্ব, কলানিপুনতা লোকচক্ষুর 
অন্তরালে অতি গোপনে লুক্কায়িত থাকিয়া ও কালের সর্বসংহারক আবরণে আবৃত 
হইয়া] অবস্থান করিতেছে । যদি কেহ জানিতে ইচ্ছা! করেন, যদি কেহ দৈবাৎ সেই 
আবরণ উন্মোচন করিয়া ফেলেন, তাহা হইলে প্রাচীন ভারতীন্স সত্যতার সৌন্দধ্যে 
মুগ্ধচিভ হইয় থাকেন ও প্রাচীন ভারতের আধ্য খধিগণের জ্ঞানমহিমায় নির্বাক হইস্বা 
পড়েন । যদি ভারতবর্ষের এইরূপ সাহায্য ন! পাইতেন -তাহ। হইলে ইজিগ্পীয়গণ 
কখনই অতি ঘুড ও নিরতিশয় কঠিন প্রস্তরের এরূপ মন্দির সমূহ কখনই নির্মাণ 
করিতে পারিতেন না। কতকগুলি হাইরোগ্লিফিক* ছই ইঞ্চ করিয়া থোদিত 
রহিয়াছে: এরূপভাবে খোদিত কর! সুদুঢ় ইন্পাতের- বস্ত্র না হইলে অন্য কিছুতেই 
সম্ভবপর নহে। , ্ 

কলম্বে। ষাদধরে শত শত লৌহ যঙ্ছাদি রক্ষিত আছে। তন্মধ্যে সাধারণ বাটানী, 
প্রস্তর কটিবার বাটালী (২: ইঃ লম্ব! ২ ইঠ* ব্যাস), কুগার, কাচি, তালা ও চাবি, 
ইত্যাদি প্রধান। এই সমস্ত পদার্থের: বয়ঃক্রম কত তাহা মীমাংসা করা বড়ই কষ্ট 

* হাইরোগ্লিফিক__1757০8851776--বা চিত্র ্র বাকামাঠ/ ইজিপ্ট দেশে যে সঙসত প্রস্তর মন্দির, 


পিরামীড ইত্যাদি বিদ্যমান আছে, তাহাদের গাত্রে নানাবিধ পশুপক্ষী জীবজস্তর চিত্র খোদিত আছে। 


পণ্ডিতগণ বলেন যে এইরূপ চিত্র সম হইতে বাকা উদ্ধার করা যাইতে পারে । এইরূপে অনেক ব্যক্যও 
উদ্ধা ত হইয়াছে। 


দহ 


প্রাচীন সিংহছলের লৌহ ও ইচ্পাত। 


কর। কেনন। ধাহারা এই সম্বন্ধে বিশেষ অভিজ্ঞও এ সম্বন্ধে ৃ 
করিয়াছেন, তাহাদের দ্বারাই সম্তব। যখন এই সমস্ত যস্ত্রপাতি 
ততৎ্কালিক যাছুঘরের অধ্যক্ষ ডাক্তার টইপি, এক, আব, এস অন 
এই সমন্ত লৌহমর পদাথের বয়ঃক্করম অভ্যস্ত অল্প বণিক ধারলে 
বৎসরের অপেক্ষা! কিছুতেই অল্পতর হইতে পারে না। ৬. 

অতিশয় স্থুলকায় এবং ভার- বিশিষ্ট, তাহাদিগকে লই] ল 
পারে; কাজেই এই মুমন্ত পদাণের»" গঠন কিরূপ ও 
তাহাও অনায়াসে জা] যাইতে পাছে । এই সম: 
অবস্থায় সংগত হইঝাছে। অত্যপ্ত প্রাীন- 
কোনরূপে একবারে ধ্বংশ হইয়া ধা নাই 

,. সিংহলের তাদিম অধিবাসগুণ সত্য শিং 

তাহার! সাধারণুতঃ পাহাত্ছে, অরণ্যে ও জঙ্গণে, 
করিয়া, খাট, একো । তাহাদের আচার ব্যবহ' 
তাহাদের বুদ্ধিবুর্তি আত নিকৃষ্ট, কাজেই এবপ কখন 

গবপুধৰের কেছ কখনও এই সমপ্ত লৌহম় পদার্থ উৎ%৭ ক । 

বুত করা. অঙ্গার মাশ্রত করা ইত্যাদি কাধে অইূত গবেধণা, ধাশভি । 

'যোজনীয়। , 

মানব জাতিতত্ববিৎ পঙ্িতগণ বলিয়া থাকেন এবং পুরাণা।দ প্রাচীন গন্ু পাঠেও 
বুঝিতে পাঁরা যার যে সিংহল ভাবতেন » কট। অংশ স্বরূপ এই ছুই দেশের দু্রতা এত 
অল্প যে আজ কাল ট্রলেওয়ে কোম্পানীগণ ছুই দেশ গ্েলণাহন দ্বাগা শীঘ্রই সংযুক্ত; 
করিয়া দ্িবেন। ভারতের প্রাহীন আর্াঞ্খদিগণের বুদ্ধিত্তি, কর্ণ-শা ও উদ্ভাবনী 
শক্ত অপীম ছিল রলিয়াহি মনে হয় । সিংহলে? আধুনিক সভ্যগ্ণর অধি+%1ংশই 
ভারতীয় আর্যবংশসন্ভৃত |, এইব্দপ নানা কারণে একপ সিদ্ধান্ত করা আদৌ ভ্রমাতক 
নহে যে, প্রাচীন ভারতের লোক সিংহণে গমন করিধা এই সমস্ত যন্ত্রপাতি নির্মাণ 
করিয়াছিলেন । তাহারই চিহ 'অধুনাতন কাঁল,পর্য্যস্ত বঞুমাঁন রিহিাশুছ। 
( ক্রমশঃ ) 
্রীরৎ চন্দ্র বা |. 


আগ্ুবীক্ষণিক “উদ্ভিদ জগৎ 
সহিত প্রাণহীন ও প্রাপবিশিঃ পদের সম্পর্ক ।* 
(পুরধপ্রকাঁশিতের পর।) 


রিয়ার শরীরপোষণ-প্রণালী। 


তুলনায় টত্তিদসমূহ সরলতর যৌগিক পদার্থ গ্রহণ 

' ভঙ্গ বিশেষ জটাল অঙ্গারমূণক পদাখ গ্রহণ করে। 

বধ্যে পরস্পরের কার্য্ের প্রতিনিয়ত. আদান 

| ামোনিয়া, কারবন্‌ ডাই-অক্সাইড. ইত্যাদি 
এপেক্ষাক্ৃত জর্টিলতর “ যৌগিক যথা, শ্বেতসার, 

_ জীবসমূহ এই সকল জটিএহর পধা্থ গ্রহণ করিয়া 

,, আরও অধিকতর জটিল অঙ্গারমূলক পদ্ণাথ ডৎপ।খ প 

মু, নিশ্বাস, প্রশ্বীস ইত্যাদি উত্তিদসমূহ গ্রহণ করির" 

গ পদার্থ উৎপাদন করে। এই মলমূঞা পদার্স, কারধন্‌ ডাই-অক্সা ইভ, 

, নর ত্যা্ির হ্টায় অনেকটা সরল যৌগিক পদার্থ ্বার। গঠিত কিন্ত ইহারা অতি 
জটীল অঙ্গারমূলক পদার্থ এই সমস্ত পদার্থ অথবা জ্রীব গতামঃ হইলে উদ্ভিদরাজ্য 
তাহাদ্রিগের জটাল শারীরিক উপাদান সমূহ শ্বতঃই গ্রহণ করিয়। নিজশরীর পোষণ 
করিতে পারে না। এইরূপ স্থলেই ব্যাকৃটিরিয়ার কাঁধ্যনীলতা৷ প্রকাশ পায়। ইহার এই 
সমস্ত জটাল পদার্থকে পচাইয়া ৫ফলে, এবং জল. ঝ্যামোনিয়া, নাইট্োজেন, কারবন 
ডাই-অক্সাইভ, সালফার ডাই-অক্সাইড ইত্যাদি সরলতর যৌগিক পদাথে বিশ্লিষট 
করে । এই বিশ্লি সরলতর যৌগিক পদাখ বৃক্ষাদি গ্রহণ করে এখং ইহা হইতে পুনরায় 
জটালতর পদার্থসমূহ উৎপাদিত হয়। প্রতার্দন ব্যাক্টিরিয়, জীব ও স্ত্তিদ রাজ্যে 
এই শিতব্যগ্সিতামূলক সম্পর্কের ক্রিয়া প্রতিক্রিয়া চলিতেছে । ব্য]কৃটিরিয়ার অস্তিডু 
না থাকিলে এই জগতে প্রাণধারণ শুধু ।বড়ম্বনাজনক হইত তাহ। নাহ, জীবন ধারণ 
স্বভাবতঃ অসম্ভব হইত। সাইবিরিয়া ৫েছশর কোন কোন অংশে এখনও তুষারাবৃত 

হসীসমূহ দেখিতে পাওয়া যাশ।' মানবজাতির পুরাবৃত্ত প্রারভের খহ পুর্বে এই 
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অন্য গ্রহ উপগ্র্থে জীব সম্গিবেশ । ৪৭% 


কিছু জানা শিয্াছে। ইহার কক্ষ সুর্যের এত নিকটবর্তী যে ইহ্বার 
ভাগ পরীক্ষা করা বড়ই কষ্টকর বং নিতান্ত অসুবিধাজনক । বাহ! হউক 
৮১-৮২ খুঃ অঃ সিয়াপ্যারেলি (81191878760) ইটালীর দ্বিপ্রহরের স্বচ্ছ 
আকাশের যধ্য দির] লক্ষ্য করিয়া ইহার উপবিভান্তঠে করেকটি চিনি নির্দিষ্ট করিতে 
সক্ষম হইয়াছিলেন। তাহ ৫ খিয়া তিনি স্থির করিলেন যে বুধ গ্রহ সুর্য্যকে 
যে সমযে একবার প্রদ্/৭ করে সেই সময়ে নিজ মেক্দণ্ডের উপর একবার মাত্র 
আবর্তিত হগ। অর্থাৎ, সুর্ধ্যকে *শরকিঝাব প্রদক্ষিণ করিতে" পৃথিবী নিজ মেরুদণ্ডের 
উপব ৩৬৫ বার আর্ভন করে ল্লিস্ত 'বুধ সুর্ঘরকে একবার মাত্র আবর্তন করে। 
এবং বুধের এক দিকুই ক্রমাগত তুর্য্যের দিকে ফিরিয়। থাকে । কিছুকাল 
পুর্ব্বে লাওবেল, আুরিজোন *্্র্দেশের অন্তর্গত ফ্ল্যাগষ্টাফের মানমন্দিরে উত্ত 
য় লক্ষ্য করিয়া! *উপরোক্ত সিদ্ধান্তেই,। উপনীত হন। খুব সম্ভবতঃ উত্ত 
ধাত্তই সত্য। কিন্তু সমস্ত জ্যোতির্বিদ পপ্িতগণ এখনও-ইহা সত্য বলির গ্রহণ 
'রতে চাহিতেষ্টেন না। বদ্দি উক্ত সিদ্ধান্ত সত্য হয় তাহা হইলে এই প্রবন্ধের 
লাণ্চটত বিষয়ে সহিত উহার যথেষ্ট সম্পর্ক বহিয়্াছে। যদি বুধের একার 
কবল স্ুধ্যের দিকে কিরিয়া.থাকে, তাহা হইলে সেই দিকেই চিরকাঁল আগোক ব! 
দিন এবং ম্মন্ঠ দ্রিক অন্ধকার বা রাত্রি। এক্ষণে যদি এরূপ কল্পন। করা যায় যে সুর্ঘয 
আক দিন দ্থিপ্রহবের সময় মধ্য গগনে স্থির নিশ্চল হইয়; দণ্ডারমান হইল, ,আর 
দিবার অবসান হইল না, মধ্যাহ্ন গগন হইতে স্বধ্য যুগ যুগান্তর ধরিয়া! প্রচণ্ড অনল 
বর্ষণ কবিতে লাগিল তখন আমাদেব অবস্থা কি হইতে পারে ?__তাহার উপর আমা- 
দের বিুবরেখা হও, প্রদেশসমূহে যে উত্ভাপ বধিত হয় তাহা অপেক্ষা ৯ গুণ অধিক- 
তব উত্তাপ বুধে পতিত হয়। তাহ হইলে যদি আমরা বুধের শ্্যমুখীদিকে অবস্থান 
করি, তাহা হইলে আমাবদর জীবনের আশা কোথায়? অনন্ত প্রদেশ কিন্ধপ শীতল 
তাহা সহুজেই অন ময। বুধের স্ষর্ধ্যবিপবীতসুখ প্রদ্দেশ অনস্তের তায তুবারশীতল। 
কাজেই বুধেব এও "র অবস্থা অন্ত দিকের সম্পর্ণ বিপরীত । সর্য্যমুখোলার্দ 
'ুর্ধ্যের অনল সংস্প'শ দগ্ধ, বিপরীত দিক অনস্তেব নাতল লংস্পর্শে মৃত। কাজেই বুধে 
'আমাদের স্যার জীব থাকিতে পারে না।, এই ছুই গোলার্দের সম্মিলন প্রাস্তে,৪৭ 
ভিত পবিষিত_ প্রশম্ত প্রদেশে, গ্রহে ঈধ্য প্রদক্ষিণ কালে আমাদের পৃথিবীর ৮৮ 
| দ্দিন আলোক ও অন্ধকারএইরূপ হইয়া থাকে । কেন না হু্য্য একই স্থানে একবারে 
বদ্ধমূল হইর়! দণ্ডায়মান নাই, অন্ঠান্ত রহগণের গতির নানাবিধ বিভিন্নতার জন্ 
বৃত্তাতাস কক্ষে কখনও সন্মুখের দের্কে কখন্৪*পশ্চাতের দিতে কখনও দক্ষিণে কখনও 
(বামে ৪৭ ডিগ্রি পরিমিত পরিষ্ঠি অঞ্টে সামান্ত দুরিন্বা যেডাইতে বাধ্য হয়। আমর! 
| সমান করিয়া লইন্টে প্রি তে এই স্থানটিতে যানব'বা আমাদের পৃর্ণিবীর জীব 


$৭৬ বিজ্ঞাস |. ১ম বর্ষ, ১২ লংখ্যা 


বসবাস করিতে পারে। বেননা ইহার শীতলতা বা উড পৃথিবীর সম । কি), 
বুধেও চজ্জের ন্যাপ বাতাস বা! জল নাই। “ পৃথিবীর মাধ্যাকর্ষগ যে পরিমাপ, বুধেঃ 


মাধ্যাকর্ষণ তাহার হত ভাগ মাত্র। ফাজেই সেরূপ আকর্ষণে জল বা বাতাস আঁকষ্ট 


হুইয়া থাকিতে সারে না। লাওয়েলও লক্ষ্য ক?রন যে, যে পমস্ত চিহ্ন স্বারা বুধের 
বার্ধিক গতি স্থিরীরুত হইদ্াৈ, সেগুলি লক্ষ্য করিবার সময় তাহারা আদৌ অঞ্পষ্ট 
হয় নাই, কেন না মেঘমগুল বর্তমান নাই। কাঃজই বুধ যে আমাদের বাসের উপযুক্ত 
নহে তাহা একরপ মীশাংসা করিয়া লইতে পাঁরি ্‌ 


তাহার পরবর্তী গ্রহ শুক্র (6:08) | আরতনে এঁধং ঘনদ্বে ইহ! পৃথিবীর 
সমান। কাজেই আন্ত কোন গ্রহ উপগ্রহ অপেক্ষ। শুক্রপ্হেই আমাদের গ্ঠায় জীবের 
অস্তিত্ব থাকিবার সন্তাবন। অধিকতর। কিছুকাল পূর্ব পর্য্যস্ত জ্যো্তির্বিদ পণ্ডিতগণ 
মনে করিতেন যে ইহার আহ্ছিক গতি ও পৃথিবীর মম্গুরূপ। কাজেই পৃথিবীর: 
স্ঞার় গুক্রেও দিন রাত্সি আছে। এতত্বযতীত ইহাতে যে সমস্ত চিহ্ন পরিলক্ষিত 
হয় তাহার] অন্পষ্ট অদ্ধকারাবৃত দেখায় কাজেই প্রথমে ইহাতে মেঘ ও বায়ু আছে 
বলিয়া মনে হ'ইয়াছিল। বিত্ত ১৮৮৯ থুঃ অব্দে ম্য়াপারেলি স্থির করিলেন যে, 
বুধের স্তায় ইহারও মাত্র এক পৃষ্ঠ সর্য্য অভিমুখে অবস্থিত। লাওয়েল পরবর্তী 
কালে লক্ষ্য করিয়া উক্ত অভিমত সত্য বলিয়া প্রতিপন্ন করেন। ফ্ল্যাগষ্টা্ষে 
যে শ্পেকুটোগ্রাম্‌ গৃহিত হইগ্াছে, তাহাতে স্পষ্টই বুঝা যায় যে, ইহার গতি 
'অতিশম মৃছু। কিন্তু প্পেক্টোগ্রামের প্রমাণ তত অত্রাত্ত বলি্প' মনে হন্গ না। 
ম্পেকটোগ্রাম দিব হ্িপ্রহরে গৃহীত হয়। কাজেই আমাদের বায়মগল, হইতে 
প্রতিফলিত কর্য্যালোক বিশ্নিষ্ট হইয়া শুক্রের বিশিষ্ট আলোকের উপরে পতিত 
হম এবং শুক্রের গতির দ্বারা উৎপাদিত ' বিশ্লি্ট আলোকরেখার' বে 
অবনতি আনম্ধন করে তাহা উক্ত বিহ্লিষ্ট সুর্যযালোক দ্বারা আবৃত হইয়া বাইতে 
পারে । শুক্রের কক্ষ প্রায় গোলাকার । কাজেই ষ্ধ্যুখী ও স্র্য্যবিপরীত- 
মুখী গোল্লাদন্বয়ের মিলন-প্রান্তের পরিসর অর্থাৎ বুধের যে স্থানে দিন নাকি 
হইয়া! থাকে শুক্রের সেই স্থানের পরিসর নিতান্ত অল্প বা! একেবারেই নাই। 
এবং ছুই গোক্সার্ধের অবস্থা! বুধের অবস্থা অপেক্ষা আরও আপরিবর্তনীক্স এবং' 
আরও কট্রদ্শস্বক। লাওয়েল মীমাংস! করিয়াছেন যে ইহ্খর বামুমগুলের গতি প্রায়ই 
একমুখী । নিঙ্ষের বায়ুর গতি সুধ্যের নিক্সবিচ্ছু হইতে ক্রমাগত বিপরীত 
অভিমুখে পরিচালিত। ইহার অষ্হ্ম ফলত "এই যে ুরযযমুখী গোলার্ হইতে 
জলীগ্ববাণ্প, জল ইত্যাদি বায়ুর 'সাহাধেট বিপরীত গোলার্ধে নীত হয” এবং 
' এই অক্ধকারষয় প্রদেশে জমিক্সা তুষার ও বরফ [ইতটে থাকে। ' এই তুহার- 


নত গ্রহ উপএমহ দীন বিবে। নটর 
প্রদেশের, ঈতলত! এত অধিক যে জলীর বাম্প তথায় বাইর! ঘরফ ঢুইর। যায এখং 
তাহার অতি অন্পপরিয়াশনাঝ্র প্রত্যাবর্তন করে ঝা! আদো করে না। এইকপ হি 
' বৎসরের পর বৎসর ধরিয়া চলিতে থাকে, তাহু! হইলে শুকরের এক দিক চির কটুষাত্সা, 
বৃত হইয়। উঠিবে ুঁগদিক সম্পূ্ণরূগে জলশু্ক হইব পড়িবে । *বদি পরেই সমস্ত 
বৃস্তাস্ত সত্য হব তাহ! হইলে বুধ (িপেক্ষা শুকরের বাসোপযোগীতা অরিও নিকুষ্টতর 
1 পৃথিবী হইতে সুর্যের মধ্যে পৃথিরটু ব্যতীত অন্ত ছুই গ্রহে বাম করিবার 
উপযুক্ত স্থান পাওয়া গেত্তা না 'এক্ষণেতমক্কুলের (1485) অবস্থা কিন্ধপ, দেখা যাউক। 
এখানে পৃথিবীর অন্বন্ুপ সকন্ব অবস্থাই পীওয়া যাল্তু। শুক্র ব৷ পৃথিবী অপেক্ষা মঙ্গলের 
বাসুমগডলের ঘনতা৷ অল্পতর্‌ এবং অন্ন গ্রহ অপেক্ষা ইহার উপরিভাগে চিরস্থান্থী 
তথ্য সকর্লী দেখিতে পাওয়! যায । ঙ্গণের পৃষ্ঠদঁশে নীলাত হরিৎ প্রদ্দেশসমূহ বর্তমান 
আছে, প্রথমে করেই গুলিকে সমুদ্র বলিয়৷ বিচ্বচিত *হইত। এক্ষণে পঙ্িতগণ স্থির 
করিয়াছেন যে সেই সমস্ত প্রদেশ কৃক্ষলতায় পূর্ণ। অন্ত একটা প্রকাণ্ড প্রদেশ রহি- 
য়াছে, ইহা প্রায় মন্রলের গ্রায় অর্ধ আধতন এবং ইহা লোঁহিতাভ হরিদ্রাবর্ণ। এই 
প্রদেশকে মরুভূমি বল] হয়। মেক্প্রদ্দেশসমূহ শ্বেতবর্ণ। €শ্বতবর্গের ব্যাপ্ুকতা মঙ্গলের 
খতু পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে অল্লাধিক হইয়! থাকে । পৃথিবীর মেরুপ্রদেশের তুলনায় 
আমরা স্বভাঁবতঃই স্থি করিয়া লই যে উক্ত প্রদেশব্বয় তুষারাচ্ছাদিত। মঙ্গলের দ্িবসসমূহ 
আমাদের দিবস অপেক্ষ! ৪* মিনিট অধিকতর দীর্ঘ। আমাদের দিনের ৬৮৭ দিনে 
অথব। মঙ্গলের ৬৬৯ দিনে মঙ্গলের এক বৎসর হয়। শঙ্গলের মেরুদণ্ড কক্ষতলের * 
লম্বরেখা হইতে ২৩ ডিগ্রি ৫৬ মিনিন্ট বক্র হইয় রহিয়াছে! অর্থাৎ পৃথিবাঁ অপেক্গগ 
মান্র অর্ধ ডিগ্রি অধিক, কাজেই মঙ্গলের শীত, গ্রীত্মাদি খতুসমূহ ঠিক আমাদেরই 
অনুরূপ, কেবল তাহাদের কালপরিশাণ আমাদের খতুর কালপরিমাণেরপম্বিগুণ । .. 
এত সম্ত! সবধেও খে 'য্গলে আমাদের স্ার জীব আছে ,একথ! একবারে 
স্থিরষিদ্ধাত্ত, না করিবার তিনটি কারণ আছে। ১ম-্ক্যোত্তাপের অন্ভাব ; 
২য়--বাযুমগলের “অভাব বন ওন- প্রকাণ্ড জলাশয়ের অভাব। নূ্ঘয হইতে পৃথিবাঁ 
খপেক্ষা শ্বজী ১৪ , গুণ অধিক দূরে, অবস্থিত। অতএব পৃথিবী যতটুকু 
ুর্ধ্যোন্ধীপ প্রাপ্ত হয়, তাহার অর্দধেকমৃন্ মঙ্গল পাইরা থাকে । গ্রতদ্ব্যতীত 
বায়ুমণ্ডলের আবুরণ না থাকার ইহার ভ্লাপমাত্রা অতিশয় নিম ' এত নি 
যে এই তাপমাত্রায় বরর্ধ বিগলিত হইন পারে, না। কিন্ত মেক-প্রদেছের তুযায়- 
ক্ষেত্রের আয়তনের স্রাসবৃদ্ধি এরূপ সিদ্ধান্তের প্রতিকূল । কাজেই বাহার! বলিক! 
থাকেন ঘে মললেনু$ তাঁপমা! সআর্চিশর নির্ সাহার! এই শুত্র ক্ষেত্রেন্র পরিবর্তনের 
অন্ত কারণ নির্দেশ করির! থারেন।*. তাঁহার) বলেন যে কারবণ-ডাই-অক্মাইড' 
গ্রষিরা এপ শুত্ত দেবীর টু কিন্ত. লাগঠরেল, বলেন £য আমাদের পৃথিবীর উপ 
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বায়ুমণ্ডলের থে চাপ সেইরূপ চাপে কারবন্-ভাই-অক্সাঁইড. কিছুতেই জমাট বাধিরা! 
থাকিতে পারে ন।, ঘাম্পে পরিণত হয়। নিশ্চয়ই জল তরল বা এইক্পপ কোন 
অবস্থা রহিরাছে। এই বরফ দ্রবীভূত হুইয়। বাইলে মঙ্গলের মেরুপ্রদেশে একট। 
নীল প্রান্তর দেখিতে পাওয়৷ য'়। এই প্রান্তর আবার আঁমশঃ অপসারিত হইয়া 
বায় ও মেরুপ্রদেশ তুষারপুত্র হইয়। টঠে। যদি খাল জমিয়া বরফ হয়, তাহা হইলেই 
'একপ হওয় সম্ভব ইহার উপর বদি ফারবন্-ডাই-অফ্সাইডের আধিক্যের অশ্রমান 
কর। হয়, তাহা! হইলে" মঙ্জলের বামুমণ্ণের উল্তাগ্ কষা করিবার ক্ষমতা অধিক 
বলিয়াই বিবেচিত হইবে "এবং 'তুপরিবর্তনের দ্বার! স্চিত অধি” তাপমাভ্রাবও 
কারণ বলিম্া নির্দিষ্ট হইবে। ০ 

মঙ্গলের বায়ুমগ্ডল ফে অত্যন্ত বিরল সে সন্বদ্ধে কোন সন্দেহই নাই। পৃথিবী 
অপেক্ষা মঙ্গলের পরিমাণ অনেক অন্গ। কাজেই ইহার মাধ্যাক্থণ পৃথিবীর ভ্যায় 
বায়ুমগুলকে কখনই আকৃষ্ট করিয়া রাখিতে পারে না। এমন কি যাহারা স্থির- 
বিশ্বাস করেন যে মঙ্গলে জীব জন্তর অস্তিত্ব ১র্ধবথা 'পম্তব ত।হারাঁও বলিতে বাধ্য 
হইয়াছেন ধেযদদি আমাদের কোন মানব হঠাৎ মঙ্গলে নীত হন তাহা হইলে বাস 
মগুলের বিরলঙ্গার জন্তই তিনি কয়েক মিনিট পরেই পঞ্চত্ব "প্রাপ্ত হইবেন। কিন্তু 
আনকে বলেন যে মানব অভ্যাস বলে ক্রমশঃ অতি বিরল বায়ুমগলেও বসবাস কবিতে 
পাঁরে। অবশ্ত একথা অনেকটা সত্য । 

মঙ্গল জলও তত অধিক নহে বলিয়৷ বেশ বুঝিতে পারা যাঁয়। স্পেক্টু স্কোপ 
সার আলোক বিঙ্লেষণ বিলে মনে হয় না যে মঙ্গল গ্রহ-নিঃহ্ত আলোকরশ্মি জলীন্- 
শাম্প ভেদ করিয়া আনিতেছে, এবং ক্যাম্পবেল, হুইটনিপর্ধাতস্থিত্মানমন্দিরে স্পেক্ট।স্‌- 
কোপ ব্যবহার করিয়! দেখিযাছেন যে মঙ্গলে বিন্দুমাত্র জলের চিহও দেখিতে পাওয়া 
বাম না, কিন্তু লাওয়েল বলেন থে এই জলের অভাব হইতেই বুঝিতে পারা খায় যে 
মঙ্গল গ্রহে বুদ্ধিমান প্রাণী বর্তমান আছে । লোহিত হরিদ্রাত প্রদেশ (বাহ! মকভৃমি 
বলি! প্রতিপন্ন হইয়াছে ) পার হইলেই দেখিতে পাওয়! .যায় যে' জলের স্যাম অসংখ্য 
অস্পষ্ট বেখা সযূহ রহিয়াছে । সিয়াপ্যারেলি এই গুঝি প্রথম আবিষ্কার করেন, "তাহার 
মতে এই গুলি খাল ভিন্ন অন্য কিছুই" নহে। এই রেখাগুলি বা বাহার্দিগকে 
অধুন। খাল বিয়া স্থির কর। হইয়াছে ভাহার1 এত অল্পবিস্তত দে তাহাদিগের ধর্ণ 
কিরূপ গাহ1 আদে৷ বুঝিতে পার! যার 211 কিন্ত তাহার! স্থানে স্থানে পরস্পরের 
সহিত কাটাকাটি করিয়াছে ব1 সংযুক্ত হইয়াছে । এবং/সকলেই পূর্ববকধিত ফুরিৎস 
প্রদেশে মিলিত হইয়াছে । কাজেই তাহাঁদেক্ ধর্ণ, খুব সম্ভবতঃ, যে গভীর স্ধ্র্ণ 
প্রদেশ রহিয়াছে তাহাবই সমান এবং তাহার বন্পর ঘে কারণ, এই খাল গুলিরও 
বর্ণের"কারণও তাহাই । এই খাল সমূহকে লক্ষ্য করুই ছরূুহ। এমন ফি অনেক 


